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Urzadzenie do usuwania oparéw z hali elektrolizy aluminium
i oddzielacz pylu
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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest urza-
dzenie do usuwania oparéw z hali elektrolizy alu-
minium, z odzyskiem zwigzkéw fluoru unoszo-
nych przez te opary.

Tego rodzaju hala zawiera co majmmiej jeden
zestaw kadzi elektrolitycznych, ktérych kazdej ka-
diub stanowi katode, przy czym anoda moze byé
wypalona wstepnie bgdZz typu samowypalajgcego,
zwanego ,Soederberg”. Wypalanie sie tych anod
wywoluje wydzielanie sie gazéw zawierajacych
le‘-g'kie weglowodory, tlenki wegla i zwigzki siar-
ki. To wydzielanie jest wieksze w przypadku sto-
sowania anod samowypalaja,cych' sie miz wypalo-
nych wstepnie. Te gazy zawierajg zwigzki fluoru,
wytworzone z kryolitu,

Powietrze w obrebie takiej hali zawiera ponadto
rézne substancje jak tlenek glinowy, smole, sadze,
zwigzki fluoru i siarki, co wymaga intensywnej
wentylacji, powodujgcej state od§wiezanie powie-
trza. Ponadto, opary wydobywajgce sie z takiej hali
i wypuszczane ma zewmatrz sg szkodliwe dla zdro-
wia ludzi, zwierzat i roslin.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest urza-
dzenie do usuwania opar6w z hali elektrolizy, za-
pewniajgce usuwanie niepozgdanego pytu i gazéw
i. zlozone z dwb6ch nastepujacych obwodéw: z ob-
wodu zwanego Pprzyziemnym, do zbierania gazéw
z nad kadzi, ktéry jest obwodem o matej iloSci
i duzym stezeniu fluoru, i ktéry zawiera - elektro-
statyczny oddzielacz pyfu, zasilany gazem. wydzie-
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lanym przez palniki, zapewniajace spalanie sie ga-
zu powstatego z elektrolizy, lub samowypalania sie
anod i zatrzymujgcy smote i pyly lotne, oraz za-
wiera co majmniej jedng pluczke zaopatrzong w
rozpylacze, wydzielajace co nmajmniej jeden znany
roztwér wodny, ktéry zestala fluor i =zwigzki
siarki oraz z obwodu zwanego przystropowym
do zbierania powietrza z hali, ktéry jest obwo-
dem o duzej ilo§ci i o malym stezeniu fluoru, i
ktéry zawiera urzadzenie wentylacyjne, ktoére
wchiania powietrze otaczajgce i przetacza je co
najmniej do jednej pluczki, w ktérej rnozpyla-
cze rozpylaja znany roztwér wodny, ktéry zatrzy--
muje lotne czastki stale i rozpuszeza fluor i zwigz-
ki siarki.

‘W szczegélnym wykonaniu wynalazku, roztwor
wydzielany przez rozpylacze i zasilajgcy pluczki
cbwodu przyziemnego, stanowi roztwér wodny gli-
nianu sodowego, ktéry zestala fluor pod postacig
kryolitu, a zZwigzki siarki pod postacig siarczanu
sodowego, za§ roztwor wydzielany przez rozpyla-
cze zasilajgce ptuczki obwodu przystropowego, sta-
nowi roztwér wodny weglanu sodowego, ktéry roz-
puszcza fluor pod postacig fluorku sodowego i siar-
ki pod postacig siarczanu sodowego. ) :

W celu lepszego zrozumienia przedmiotu wyha-
lazku, przykiad jego wykonania nieograniczajgcy
zakresu “wynalazku, jest uwidoczniony na ry.s{ihku,‘
na ktérym fig. 1 przedstawia ogélny schemat urzg--
dzenia usuwajacego opary wedlug wynalazkuy, fig. 2
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— rozpylacz w widokd i fig. 3 — rozpylacz w prze-
kroju plaszczyzng A — A ma fig. 2.

Kad% elektrolityczna w hali, z ktérej usuwa sie
opary zawiera wtasciwg kadz 10 i anode 11 typu
samowypalajacego sie ,,Soederberg”. Jest ona wy-
posazona w dwa palniki 12 i 16, zapewniajgce spa-
lanie sie gazéw tlenku wegla i siarki oraz smoty,
pochodzacych z samowypalania anody 11. Czesé
wewnetrzna kazdego palnika jest potaczona w
miejscach 13 i 17 z wnetrzem kadzi, w celu odpro-
wadzania gazéw i smoly za$ ich cze$§é pionowa za-
wiera otwory 14 i 18 'doprowadzajace powie-
trze potrzebne do spalania. Géma czeS¢ kazde-
go palnika jest polgczona z przewodami rurowymi
15 i 19, kitére doprowadzaja spalone gazy (spaliny)
do przewodéw 20.

Pierwszy obw6d 100 stanowi obwo6d przyziem-
ny, ktéry zbiera gazy z kadzi. Jest to obwdd o
malym wydatku i o duzym stezeniu fluoru, gdzie
przed wlaSciwym plukaniem korzystne jest
elektrostatyczne oddzielanie czgstek smoly i sa-

dzy, co pbOziniej =zapewnia strgcanie czystego
kryolitu. Gazy przechodza przez zbior-
niki 20 do oddzielacza elektromagnetyczne-

go 101 Kktéry zatrzymuje czastki smoly, sadzy
i czastki zawierajgce tlenek glinowy i zwigz-
ki fluoru (sublimaty). Gazy opuszczaja oddzielacz
101 przewodem 102 i wchodza do pluczki 103
skladajacej sie z komory 104, wykonanej przykia-
dowo z betonu lecz mogacej byé wykonang z in-
nego materialu odpornego ma dzialanie gazu i re-
akcji lub pokrytego ochronng powitoky. Ta ko-
mora jest podzielona na kilka przegrod,
przykladowo trzy przegrody 105, 106 i 107. W
pewnej liczbie tych orzegord, przykladowo
w przegrodzie 105 i 107 rozpyla sie za pomocag
rozpylaczy 108 w przegrodzie 105, i rozpylaczy 109
W przegrodzie 106, roztwor stanowigcy w podanym
przykla\due glinian sodowy. Ten roztwér jest WIPTo-
wadia'ny w ruch o<b1ewg0wy za pomoca co najmniej
]edneJ poimpy 110 i co naymmeJ jednego zbioirnika
111, lClecze [phlczace w k‘térych fluor jest zestala-
ny pod lpos'r.acm kryollrtu kwasnego a siarka pod po-
sta|c1a, siarczanu sddowago s§ przeprowadzane w
dalszym magu przewotde(m 112 do klarownika 113.
Ostatnia przeégroda 107 nie posiada rozpylaczy, i za-
wiera wylot do dmuchatwy 115 i komina 116. Sam
stezdny ronz’awér kryolitu jest odklarowywany w
zbiorniku 113, kttéry moze byé zaopatrzony w mie-
szadlo 117 w celu unikniecia zbyt duzego osiadania
WIsaldu Ciecze p&uczace wyikorzystane przy klaro-
wamu sa qd]prowakizane przez przelwod 118 i po
dodaniu §w1ezyeh reagentévw sa gromadzone w
zblommku 119 do ponownego uzyc1a Wykilarowany
kryollt jesst usuwany rurg 120, filtrowany na jed-
nym lub wielu filtrach 121, suszony w _miejscu 122
i skladowany w koficu w zasobniku 123.

Drugi obwéd 200 stanowi obwéd przystropowy,
zbleraJchy [porw1etrze z hali i przelznaczony do utrzy-
mywania w halach wIaJSmwego sktadu atmosfery.
Ten obw6d odznacza sie duzg 1101sc1a i odpowiednio
ma&ym stezeniem fluoru co czyni meeikolmmwmy!m
uzycie .'hlft.ru elek‘trostatycznego Wy\mka. z tego, ze
Jezeh ruiyue sie Jako reagenrta ghm.anu fwd»qwego
wbéwezas odzyska sie tylko kryolit bardzo zamie-
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-oranu. i.siarczanu sodowego.
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czyszezony czasteczkami smolowcowymi i. Sadzy.
Zapobiega isie temu przez odzyskiwanie huori pod
postacig rozpuszczong stosujgc reagent w postaci
weglanu sodowego, co pozwala uzyskaé rozpuszczo-
ny fluoran sodowy, ktéry mozna pbézniej latwo
oddzieli¢ od zanieczyszczenh przez zwykle klarowa-
nie. Ciecz Klarujgca otrzymana w ten spos6b jest
mieszana w zbiorniku 119 z glinianem sodowym,
w celu zestalenia fluoranu sodowego w postaci
osadu kryolitu.

W drugim obwodzie 200 powietrze jest zasysane
z hali za pomecg wirnika 202 dmuchawy 201 i gro-
madzone w ptuczce 203, w ktérej rozpyla sie za po-
mocg rozpylaczy 204 roztwoér weglanu sodowego.
Ten roztwoér jest wprowadzany w obieg za pomoca
co najmniej jednej pompy 205 i zbiorniksd . 206.
Czastki state: tlenek glinowy, sublimujace zwigzki
fluoru, czgstki smolyi sadzy, \stamorvx?ia', zawiesine
za$ fluor i siarka sg rozpuszczone pod jpostacig flu-
Ciecze pluczkowe
wzbogacone w czgstki state i w produkty rozpusz-
czone sg wprowadzane w spos6b ciggly do klarow-
nika 207. Woda czysta wyplywajaca z klarownika
jest odprowadzana przewodem 208 do zbiornika 119,
gdzie jest zmieszana z glinianem sodowym w celu
zestalenia fluoranu sodowego ma osad kryolitu w
obwodzie 100. Czysty weglan jest doprowadzany
przewodem 211, Opary opuszczajgc pluczke 203 sg
odprowadzane do kcmina wyciggowego 209, we-
wnatrz ktérego sg umieszczone oddzielacze krope-
lek. '

Faza stala wychodzgca z klarownika 207 prze-
chodzi stopniowo co najmniej przez jeden filtr i co
najmniej jedng suszarke, kiérymi mogg by¢ apara-
ty 121 i 122 obwcdu przyziemnego, stuzace naprze-
mian jednemu i drugiemu obwodowi. Otrzymany
w ten spos6b kryolit jest nastepnie prazony przed
uzyciem w celu usuniecia zawartej w nim sadzy
i smoty.

Rozpylacze 108 — 109 obwodu 100 i rozpylacze
204 obwodu 200 stanowig problem, w ktérym roz-
twor ulega z konieczno$ci licznym formom prze-
obrazenia, gdyz istniejgce aparaty pozwalajg tylko
na odzysk rzedu 65%, czasteczek statych, zawartych
w oparach. Ponadto i przede wszystkim, w przy-
padku rozpylaczy 204 obwodu 200, scieramie ich
przez czgsteczki state zezwala tylko na ich uzycie
w ciggu dwéch miesiecy.

Zastepujgc rozpylacze zwykle rozpylaczami mi-
mosrodowymi mozna uzyskaé 95%-we oczyszczenie.
Ten rozpylacz jest przedstawiony na fig. 2 i 3. Za-
wiera on zamkniety, pier§cieniowy kadtub 1 z osig
2. W miejscu, w ktérym of 2 przecina kadub 1 jest
przewiercony otwér wylotowy 3, 2 w poblizu inne-
go punktu przeciecia sie osi z kadlubem zndjduje
sie zlacze 4 do doprowadzania cieczy pod cifnie-
niem, stycznie do §cianki wewnetrznej kadtuba 1.

W przedstawionym przykladzie wykonania, ku-
diub 1 jest wykonany w postaci cylindra 5 zam-
kmetquo za pomocg bocznych $cian; z ktérych jedna
6 ma otwér 3 a druga 7, lezgca w poblizu ziacza
rurowego 4 jest w tym przykladzie polgeczona roz-
tacznie z kadiubem 1 w celu ulatwienia jegb prze-
gladu i oczyszczania. Kadiub moze tez posiadaé¢ inng
posta¢. Moze by¢ wiec pétkulisty, stozkowy lub
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mie¢ postaé zlozomg z cylindra i stoika lub wy-
cinika kuli lub tez mieé¢ przekréj prosty, ktérego
promienn zmniejsza si¢ regularnie od Sciany 7 do
Sciany 6.

Trwato$¢ rozpylacza zostala zapewniona przez do-
b6r materialu do jego wyrobu. Zadowalajgce wy-
niki daly poliamidy. W danym przypadku przysto-
sowano do tego produkt znany w handlu pod na-
zZwg ,rilsan” jednak inne ,nylony” dajg réwmiez
dobre wymniki.

Dmuchawa 202, obsada elementéw pluczki 203
oraz przewody rurowe rozprowadzajgce roztwoér sg
wykonane z polichlorku winylu. R

Cale urzgdzenie do usuwania oparéw zawierajace
co najmniej jedna z cech znamiennych opisanych

uprzednio, stanowi przedmiot miniejszego Wyna-

lazku.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzgdzenie do usuwania oparéw z hali elektro-

lizy aluminium, zapewniasjgce usuwanie miepo-
zgdanego pytu i gaz6w, znamienne tym, ze jest
zlozone z dwoéch obwod6éw, obwodu zwanego
przyziemnym, do zbierania gazéw z mad kadzi,
ktory jest obwodem o malej ilosci i duzym ste-
Zzeniu fluoru, i kitéry zawiera elektrostatyczny
oddzielacz pytu, zasilany gazem wydzielanym
przez palniki zapewniajgce spalanie sie -gazu
powstajacego z elektrolizy lub z samowypalania
si¢ anod, i zatrzymujacy smole i pyly Ilotne,
oraz zawiera co najmniej jedng ptuczke, zaopa-
trzona w rozpylacze, wydzielajgce co majmniej
jeden znany roztwér wodny, ktéry zestala fluor
i zwiazki siarki oraz z obwodu zwanego przy-
stropowym do zbierania powietrza z hali, ktéry
jest obwodem o duzej ilosci i o matym stezeniu
fluoru, i ktéry zawiera urzqdzemie wentylacyine,
wchlaniajgce powietrze z otoczemia i przetla-
czajgce je co najmniej do jednej pluczki, w kté-
rej rozpylacze rozpylajg znamy roztwér wodny,
zatrzymujacy lotne czgstki stale i rozpuszeza-
jacy fluor i zwigzki siarki.

2. Urzadzenie do usuwania oparéw wedlug zastrz.
1, znamienne tym, Ze pluczka obwodu przyziem-
nego, sktada sie z komory podzielonej na wiele
przegrod, z ktérych co najmniej jedna zawiera
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oddzielacz kropelek, za$ inne przegrody s§ wy-
posazone w roaprydkiwaae

. Urzadzénie do usuwania oparéw wedtug zastrz.

1 lub 2, znamienne tym, ze roztwér rozdzielony
przez mzpryskiwacze, sbosowane w phuczkach
obwodu przyz:emnego, jest roztworem wodnym
gliniani sodowego, ktéry zestala fluor pod po-
staciag kryolitu a zwigzki siarki pod postacm
siarczanu sodowego.

. Urzgdzenie do usuwania gazéw ‘wedtug zastrz.

1, 2 lub 3, znamienne tym, Ze roztwér rozdzie-
lany przez rozpryskiwacze stosowane w plucz-
kach obwodu przystropowego, jest roztworem
weglanu sodowego, ktéry rozpuszcza fluor pod
postacig fluoranu sodowego a .zwigzki siarki pod
postacig siarczanu sodowego.

. Urzgdzenie do usuwania oparéw wedlug zastrz.

1 lub 2, znamienne tym, Ze roztwér rozdzielany
w obwodzie przyziemnym jest wprowadzany w
obieg za pomocg co najmniej jednego zbiormika
i pompy, nastepnie przeplywa da klarownika,
ktéry rozdziela go na faze plynna, odprowadzang
ponownie do obwodu i na faze stalg kryolitu
odzyskanego po przej$ciu przez co majmmiej je-
den filtr i jedng suszarke.

. Urzadzenie do usuwania oparéw wedlug zastrz.

1, 2 lub 3, znamienne tym, ze roztwér rozdzie-
lany przez rozpryskiwacze obwodu przystropo-
wego jest wprowadzany do obwodu za pomocq
co najmniej jednego zbiormika i co najmniej
jednej pompy, nastepnie przeptywa do klarow-
nika, ktéry rozdziela gd na faze ciekia, miesza-
jacg sie z roztworemm wodnym obwodu przy-
ziemmego, i na faze staly, ktéra. przechodzi do
co najmniej do jednego zestawu filtra i suszar-
ki, zanim zostanie odzyskane po wyprazeniu.

. Oddzielacz pylu, ktéry moze byé uzyty w urza-

dzeniu do oczyszczania wekdiug zastrz. 1—4, zna-
mienny tym, ze zawiera kadtub z otworem wy-
lotowym, przewierconym w miejscu, w ktéorym ’
o jego przecina kadlub, a w poblizu drugiego
jego punktu przeciecia z osig znajduje sie
zigcze rurowe do doprowadzania cieczy pod
ciSnieniem, w zasadzie stycznie do $cianki
wewnetrznej kadiuba, przy czym ten oddzie-
lacz pylu jest wykonany z hwmzywa szbucz-
nego w postaci poliamidu.
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