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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a system
for the time-limited storage of objects,
comprising a conveyor, which can be moved
along an at least partially curved and at least
partially inclined path, wherein the path
describes a spatial spiral having a plurality of
revolutions and wherein the radius of the spatial
spiral becomes smaller in the upward direction in
the operating state of the conveyor, such that
., each upper path segment (8, 9) is closer to the
%= central axis of the spatial spiral than the adjacent
7/ lower path segment (7, 8). In order to enable
loading and unloading along the path of the
conveyor for a small vertical distance of the
individual loops of the conveyor from each
other, each upper path segment (8, 9), according
to the invention, is closer to the central axis of
the spatial spiral than the adjacent lower path
segment (7, 8) by at least the width of the
conveyor.

(57) Zusammenfassung: Gezeigt wird eine
Anlage zum zeitlich begrenzten Aufbewahren
von Gegenstdnden, umtassend einen Forderer,
der entlang einer zumindest

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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teilweise gekriimmten und zumindest teilweise geneigten Bahn bewegbar ist, wobei die Bahn eine rdumliche Spirale mit mehreren
Umléduten beschreibt und wobei im Betriebszustand des Forderers der Radius der rdumlichen Spirale nach oben hin kleiner wird,
sodass ein oberer Bahnabschnitt (8, 9) jeweils ndher an der zentralen Achse der rdumlichen Spirale liegt als der benachbarte
untere Bahnabschnitt (7, 8). Um eine Be- und Entladung entlang der Bahn des Forderers bei geringem vertikalem Abstand der
einzelnen Schleifen des Forderers zueinander zu ermdéglichen, ist vorgesehen, dass ein oberer Bahnabschnitt (8, 9) jeweils um
zumindest die Breite des Forderers ndher an der zentralen Achse der rdumlichen Spirale liegt als der benachbarte untere
Bahnabschnitt (7, 8).
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ANLAGE ZUM ZEITLICH BEGRENZTEN AUFBEWAHREN VON
GEGENSTANDEN

GEBIET DER ERFINDUNG

Die Erfindung betrifft eine Anlage zum zeitlich begrenzten Aufbewahren von
Gegenstanden, umfassend einen Forderer, der entlang einer zumindest teilweise
gekriummten und zumindest teilweise geneigten Bahn bewegbar ist, wobei die Bahn
eine raumliche Spirale mit mehreren Uml&ufen beschreibt und wobei im
Betriebszustand des Férderers der Radius der raumlichen Spirale nach oben hin
kleiner wird, sodass ein oberer Bahnabschnitt jeweils naher an der zentralen Achse
der rdumlichen Spirale liegt als der benachbarte untere Bahnabschnitt.

Solche Anlagen werden auch als Puffer bezeichnet und dienen etwa dazu,
Gegenstande zu speichern, wenn die Verflgbarkeit von Produktionseinrichtungen
durch kurze Stérungen oder Unterbrechungen im Materialfluss beeintrachtigt ist.

Dadurch, dass die rdumliche Spirale nach oben hin kleiner wird, Gberdecken sich in
Hohenrichtung benachbarte Bahnabschnitte nicht vollig und es kdnnen grundsatzlich
auf allen Bahnabschnitten Gegenstéande auf den Fdrderer geladen oder vom
Forderer entnommen werden. Durch diese pyramidenférmige Anordnung der Bahn
des Férderers nimmt der Férderer in der Regel dennoch weniger Grundflache ein als
ein Flachenpuffer (wie ein ebener Spiralpuffer oder ein Puffertisch), bei dem die

Gegenstande nur in einer einzigen waagrechten Ebene angeordnet werden kénnen.

Unter rGumlicher Spirale versteht man hier eine dreidimensionale Spirale, also eine
gekriUmmte Linie im Raum, die sich mit zunehmender Hohe immer mehr krimmt.
Wenn die Linie einmal einen Winkel von 360° durchlaufen hat, dann wurde ein
Umlauf der Spirale durchmessen. Jede Spirale hat eine zentrale Achse, welche dem
Mittelpunkt der in die Ebene projizierten, entsprechenden ebenen Spirale entspricht.
Der Abstand, den jeder Punkt der rdumlichen Spirale normal zur zentralen Achse

aufweist, kann als Radius der Spirale an dieser Stelle angesehen werden.
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STAND DER TECHNIK

Puffer mit umlaufenden Férderern sind etwa aus der DE 695 06 575 T2 bekannt, mit
einem Fdrderer, der schleifenférmig um einander gegenulber liegende Wenderollen
geflhrt ist und bei dem mehrere gleich groBe Schleifen GUbereinander angeordnet
sind. Die Gr6éBe einer Schleife und damit die Kapazitat des als Puffer dienenden

Foérderers kann verandert werden, indem eine der Wenderollen verschoben wird.

Bei dieser Ausflihrung bleibt das Problem bestehen, dass eine Be- und Entladung
nur jeweils an einem bestimmten Punkt des Forderers moglich ist, der meist mit dem
Anfangs- und Endpunkt des Forderers zusammenfallt. Eine Be- oder Entladung an
einer anderen Stelle des Férderers, etwa manuell, ist nicht oder nur schwer mdglich,
weil die einzelnen Schleifen direkt Ubereinander angeordnet sind und kaum oder nur
unzureichend Platz vorhanden ist, um auf den Férderer — bzw. auf den darauf
befindlichen Gegenstand — zuzugreifen, wenn die Schleifen des Forderers in

Hohenrichtung eng beieinander liegen.

Die US 3 348 659 zeigt einen Fdrderer, der gemans Fig. 1 in Form einer rAumlichen
Spirale angeordnet ist, die nach oben hin geringfligig enger wird. Jedoch ist auch
hier eine Zuganglichkeit zu Gegenstanden auf den einzelnen Schleifen des
Fdrderers nur dann mdglich, wenn die Schleifen in vertikaler Richtung einen groBen
Abstand zueinander aufweisen, was eine groBe Bauhbhe des Fdrderers bedingt.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Anlage zum zeitlich
begrenzten Aufbewahren von Gegenstanden zur Verflgung zu stellen, mit der auch
eine Be- und Entladung entlang der Bahn des Férderers erfolgen kann, insbesondere
bei geringem vertikalem Abstand der einzelnen Schleifen des Férderers zueinander.

Diese Aufgabe wird durch eine Anlage geman Anspruch 1 geldst, bei welcher ein
oberer Bahnabschnitt jeweils um zumindest die Breite des Forderers naher an der
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zentralen Achse der raumlichen Spirale liegt als der benachbarte untere

Bahnabschnitt. Dabei ergibt sich eine besonders gute Zuganglichkeit zum Forderer.

Dadurch Uberlappen sich die Bahnabschnitte nicht, allerdings ist dann auch die
Platzersparnis gegenlber ebenen Puffern kleiner oder nicht mehr gegeben. Wenn
die zu transportierenden Gegenstande breiter sind als der Férderer, z.B. mdglicher
Weise im Fall eines Kettenférderers, dann kann sich die Versetzung von direkt
Ubereinander angeordneten Bahnabschnitten nach der Breite der Gegenstande

(normal zur Transportrichtung am Forderer) bemessen.

Die raumliche Spirale der gegenstandlichen Erfindung muss keine regelmasig
gekrummte Spirale, wie eine kegelférmige Raumspirale, im streng mathematischen
Sinne sein, sondern kann sich etwa aus gekrimmten und geraden Abschnitten

zusammensetzen.

Insofern kann vorgesehen sein, dass der Férderer Gber mehrere Wenderollen gefahrt
ist, wobei zwischen zwei Wenderollen jeweils ein gerader, ansteigender
Bahnabschnitt vorgesehen ist. Insbesondere kénnen pro Umlauf der rdumlichen

Spirale zwei Wenderollen und zwei gerade Bahnabschnitte vorgesehen sein.

Flr den Antrieb des erfindungsgemaen Férderers gibt es grundsatzlich zwei
Maoglichkeiten: entweder ist ein Endantrieb oder ein Bogenantrieb vorgesehen.

Beim Endantrieb ist eine Antriebseinheit fir den Forderer entweder am (im
Betriebszustand unten befindlichen) Anfang der raumlichen Spirale oder am (im
Betriebszustand oben befindlichen) Ende der raumlichen Spirale vorgesehen. Diese
Art des Antriebs ist geeignet, wenn die Anlage ein offenes System darstellt, also
wenn die aufzubewahrenden Gegenstande entweder am Anfang der rdumlichen
Spirale in die Anlage eintreten und am Ende der rdumlichen Spirale aus der Anlage
austreten, oder wenn die aufzubewahrenden Gegenstande entweder am Ende der
rdumlichen Spirale in die Anlage eintreten und am Anfang der rdumlichen Spirale aus
der Anlage austreten. Im Fall des offenen Systems ist ein sogenannter FIFO-Betrieb
(first-in-first-out-Betrieb) méglich, wo der zuerst eintretende Gegenstand die Anlage

auch zuerst wieder verlasst.
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Beim Bogenantrieb werden mehrere Umlenkeinheiten, die der erfindungsgemaBe
Foérderer aufgrund seiner zumindest teilweise gekrimmten Bahn ja haben muss,
angetrieben. Diese Art des Antriebs wird gewahlt, wenn die erfindungsgemaBe
Anlage ein geschlossenes System darstellt, der Férderer also eine in der Anlage
geschlossene Bahn bildet, also nur eine Stelle sowohl flr die planméaBige Zuflhrung
als auch die Entnahm von Gegenstanden vorgesehen ist. Dies ist dann notwendig,
wenn zuerst Gegenstande aus der erfindungsgemaBen Anlage zu einer
Bearbeitungsstation verbracht werden und anschlieBend die bearbeiteten
Gegenstande wieder in die erfindungsgemaBe Anlage zurickgeférdert werden. Da in
der Regel mehrere Umlenkeinheiten, wie Wenderollen, vorhanden sind, muss die
Antriebsgeschwindigkeit im Falle von mehreren angetriebenen Umlenkeinheiten

aufeinander abgestimmt werden.

Unabhangig davon, ob ein End- oder Bogenantrieb vorgesehen ist, kann aus
Grlnden der Platzersparnis der Férderer innerhalb der rdumlich spiralférmigen Bahn
die beiden Enden der raumlich spiralférmigen Bahn miteinander verbinden. Der
Forderer verlauft also vom oberen Ende der raumlich spiralférmigen Bahn zurlick
zum unteren Anfang der rdumlich spiralférmigen Bahn, sodass der Férderer eine
geschlossene Bahn aufweist, wobei sich die Ruckflhrung eben innerhalb der
raumlich spiralférmigen Bahn befindet.

Die Verbindung der beiden Enden der spiralférmigen Bahn wird im Falle des
Bogenantriebs in einem Winkel kleiner als 90°, bevazugt kleiner gleich 75°,
besonders bevorzugt kleiner gleich 60°, insbesondere kleiner gleich 45°, im
Besonderen kleiner gleich 30°, besonders bevorzugtkleiner gleich 15° ausgeflhrt
sein, sodass Gegenstande dort nicht verrutschen kénnen oder sich dort nicht
gegenseitig berthren. Im Falle des Endantriebs befinden sich auf diesem
Bahnabschnitt keine Gegenstande, sodass dieser auch senkrecht zwischen den
beiden Enden der spiralférmigen Bahn verlaufen kann.

Die gegenstandliche Erfindung kann vorteilhaft verwirklicht werden, indem der
Foérderer ein Kettenférderer ist mit in der Kette eingehangten Transportbehaltern fir
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die aufzubewahrenden Gegenstande, oder indem der Férderer ein Bandfdrderer ist,

auf den die aufzubewahrenden Gegenstande aufgelegt werden kénnen.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

Die Erfindung wird anhand zweier schematischer Figuren, die jeweils ein mbgliches

Ausfihrungsbeispiel darstellen, ndher erlautert, wobei

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Anlage mit Endantrieb zeigt und
Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Anlage mit Bogenantrieb.

In Fig. 1 ist eine Anlage mit Endantrieb 15 dargestellt. Der Forderer ist hier als
Bandférderer ausgebildet, wobei sich der Anfang 13 der rdumlich spiralférmigen
Bahn beim ersten geraden Bahnabschnitt 7 (an seinem Anfang, wenn hier nach links
geférdert wird) befindet und das Ende 14 der rAumlich spiralférmigen Bahn beim
sechsten geraden Bahnabschnitt 10 (wenn hier entsprechend nach rechts geférdert

wird).

Die Forderbahn setzt sich zusammen aus

dem ersten geraden Bahnabschnitt 7,

dem Abschnitt um die erste Wenderolle 1,

den zweiten, nicht gut sichtbaren geraden Bahnabschnitt auf der Rlckseite der
Anlage,

dem Abschnitt um die zweite Wenderolle 2,

dem dritten geraden Bahnabschnitt 8,

dem Abschnitt um die dritte Wenderolle 3,

den vierten, nicht gut sichtbaren geraden Bahnabschnitt auf der Rlckseite der
Anlage,

dem Abschnitt um die vierte Wenderolle 4,

dem fUnften geraden Bahnabschnitt 9,

dem Abschnitt um die flnfte Wenderolle 5 und,

dem sechsten geraden Bahnabschnitt 10.

Die Férderbahn bildet somit eine raumliche Spirale mit zweieinhalb Uml&ufen. Nach
dem Ende des sechsten geraden Bahnabschnitts 10 wird der Férderer innerhalb der
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Wenderollen 1-5 bzw. der Bahnabschnitte 7-9 senkrecht zum Anfang 13 der rdumlich
spiralférmigen Bahn zurlickgefahrt. Dies ist nicht nachteilig, da bei der Ausfihrung
mit Endantrieb die aufzubewahrenden Gegenstédnde entweder am Anfang 13
aufgegeben und spéatestens beim Ende 14 entnommen werden, oder, bei
umgekehrter Férderrichtung, am Ende 14 aufgegeben und spatestens am Anfang 13

enthommen werden.

Wahrend des Betriebs wird immer eine Forderrichtung eingehalten, es kommt zu
keiner Umkehr der Férderrichtung. Es werden immer nur von einer Seite

Gegenstande in den Puffer beférdert und von der anderen Seite entnommen.

Das Be- und Entladen kann jeweils h&ndisch oder automatisiert erfolgen, wobei im
letzteren Fall bekannte Weichen-, Pick-Up- oder Pick & Place-Systeme zur
Anwendung kommen kénnen. Durch den erfindungsgemanen pyramidenférmigen
Verlauf der Férderbahn kénnen die Gegensténde jedoch auch von einer beliebigen
Stelle des Férderers im Bereich der raumlich spiralférmigen Bahn — handisch oder
automatisiert - entnommen werden, insbesondere entlang der geraden
Bahnabschnitte 7-10. Fir die Entnahme der Gegenstande im Bereich der
Wenderollen 1-5 musste deren Abdeckung verkleinert werden, um Zugang zu den
Gegenstanden zu erhalten.

Die Bahn des Foérderers steigt — im dargestellten Betriebszustand - nur im Bereich
der geraden Bahnabschnitte 7-10 an, indem diese nach oben geneigt angeordnet
sind. Die Wenderollen 1-5 sind eben ausgebildet und waagrecht ausgerichtet.

Der dritte gerade Bahnabschnitt 8 ist gegenluber dem ersten geraden Bahnabschnitt
7 um die Breite des Bahnabschnitts nach innen versetzt, gleiches gilt fir den fanften
9 im Verhaltnis zum dritten Bahnabschnitt 8 und die geraden Bahnabschnitte auf der
Rlckseite der Anlage. Die erste, dritte und finfte Wenderolle 1, 3, 5 sind
konzentrisch zueinander angeordnet und haben eine gemeinsame Drehachse.
Gleiches gilt fur die zweite und vierte Wenderolle 2, 4, die ebenfalls eine
gemeinsame Drehachse haben und der ersten, dritten und fUnften Wenderolle 1, 3, 5
gegenuber liegen. Die zentrale Achse der raumlichen Spirale befindet sich somit in
der Ebene der beiden Drehachsen in der Mitte zwischen den beiden Drehachsen.
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Die einzelnen geraden Bahnabschnitte 7-10 werden auf beiden Seiten durch zwei
Schienen begrenzt. Im Bereich der Wenderollen 1-5 ist zumindest an der AuBenseite

der FOrderbahn eine durchgehende Wand vorgesehen.

Die in Fig. 2 dargestellte Anlage unterscheidet sich von jener aus Fig. 1 dadurch,
dass der sechste gerade Bahnabschnitt 10 nach dem Ende 14 der raumlich
spiralférmigen Bahn in einen siebenten geraden Bahnabschnitt 11 Gbergeht, der
nach unten geneigt verlauft, sodann in einen anndhernd — im Betriebszustand —
waagrecht angeordneten achten geraden Bahnabschnitt 12 Gbergeht, nach welchem
der Férderer um eine sechste Wenderolle 6 gefluhrt wird, um wieder zum Anfang 13

der raumlich spiralférmigen Bahn zurlickgefuhrt zu werden.

Bei dieser Ausflhrung kann die Férderrichtung wahrend des Betriebs laufend
geandert werden: es kénnen unbearbeitete Gegenstande in Richtung vom Anfang 13
zum Ende 14 der rdumlich spiralférmigen Bahn in die Anlage geférdert werden, diese
Gegenstande kénnen anschlieBend in Richtung vom Ende 14 zum Anfang 13 aus
der Anlage gefdrdert werden, etwa zu einer Bearbeitungsstation, und die
bearbeiteten Gegenstande kdnnten anschlieBend wieder in Richtung vom Anfang 13
zum Ende 14 in die Anlage geférdert werden, um spater wieder in Richtung vom
Ende 14 zum Anfang 13 aus der Anlage geférdert zu werden, etwa zu einer weiteren

Bearbeitungsstation.

Der Antrieb in Fig. 2 erfolgt im Unterschied zu Fig. 1 mittels eines Bogenantriebs 16,
mit welchem die sechste Wenderolle 6 angetrieben wird. Der Umfang der Gbrigen
Wenderollen 1-5 ist so auszulegen, dass diese mit den Umfangsgeschwindigkeiten in

den einzelnen Etagen der rumlichen Spirale korreliert (kaskadierter Bogenantrieb).

Far die Ausfihrungen nach beiden Fig. 1 und 2 gilt, dass der Antrieb entweder
kontinuierlich oder getaktet erfolgen kann. Entsprechend ergibt sich — insbesondere
bei groBen Abmessungen der Gegenstande - in letzterem Fall ein staudruckloser

Betrieb, wahrend sonst ein Staubetrieb vorliegen kann.

Die Pufferkapazitat der erfindungsgemaBen Anlagen kann einfach durch Anderung
der Lange der geraden Bahnabschnitte, durch Anderung der Breite der geraden und
der gekriummten Bahnabschnitte (also der Breite des Forderers) und/oder durch

Anderung der Anzahl der Umlaufe der spiralférmigen Férderbahn angepasst werden.
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BEZUGSZEICHENLISTE

erste Wenderolle
zweite Wenderolle
dritte Wenderolle
vierte Wenderolle
finfte Wenderolle
sechste Wenderolle

erster gerader Bahnabschnitt

0 N o O AW =

dritter gerader Bahnabschnitt

9 finfter gerader Bahnabschnitt

10 sechster gerader Bahnabschnitt

11 siebenter gerader Bahnabschnitt

12 achter gerader Bahnabschnitt

13 Anfang der rdumlich spiralférmigen Bahn
14 Ende der rdumlich spiralférmigen Bahn
15 Endantrieb

16 Bogenantrieb

PCT/EP2014/057202
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ANSPRUCHE

Anlage zum zeitlich begrenzten Aufbewahren von Gegenstanden, umfassend
einen Forderer, der entlang einer zumindest teilweise gekrUmmten und
zumindest teilweise geneigten Bahn bewegbar ist, wobei die Bahn eine
raumliche Spirale mit mehreren Umlaufen beschreibt und wobei im
Betriebszustand des Foérderers der Radius der raumlichen Spirale nach oben
hin kleiner wird, sodass ein oberer Bahnabschnitt (8, 9) jeweils naher an der
zentralen Achse der raumlichen Spirale liegt als der benachbarte untere
Bahnabschnitt (7, 8), dadurch gekennzeichnet, dass ein oberer Bahnabschnitt
(8, 9) jeweils um zumindest die Breite des FOrderers naher an der zentralen
Achse der raumlichen Spirale liegt als der benachbarte untere Bahnabschnitt

(7, 8).

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Forderer tGber
mehrere Wenderollen (1-5) gefthrt ist, wobei zwischen zwei Wenderollen

jeweils ein gerader, ansteigender Bahnabschnitt (7-9) vorgesehen ist.

Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass pro Umlauf der
raumlichen Spirale zwei Wenderollen (1-5) und zwei gerade Bahnabschnitte (7-

9) vorgesehen sind.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass flr

den Forderer ein Endantrieb (15) vorgesehen ist.
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Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass fir

den Forderer ein Bogenantrieb (16) vorgesehen ist.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Foérderer innerhalb der rdumlich spiralférmigen Bahn die beiden Enden (13, 14)

der raumlich spiralférmigen Bahn miteinander verbindet.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Forderer ein Kettenférderer ist mit in der Kette eingehéngten

Transportbehéltern far die aufzubewahrenden Gegenstande.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Forderer ein Bandférderer ist, auf den die aufzubewahrenden Gegensténde

aufgelegt werden kénnen.
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