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Unité de raccordement d’abonnés, a autonomie d’acheminement, pour un réseau de télécommunication

ayant une structure de réseau intelligent.

@ Par exemple, dans un réseau de radiotéléphonie cellu-
IaTfe, une telle unité de raccordement (1°, 2, 3’) comporte:

- un premier point de signalisation n° 7 classique (4’, 5',
6’) pour gérer classiquement I'accés au centre de rattache-
ment (7’) pour des abonnés raccordés aux unités de rac-
cordement, au moyen de messages de signalisation
conformes a l'interface A définie par le GSM;

- un second point de signalisation n° 7 (31, 32, 33) et des
liaisons n° 7 (39) vers un point de signalisation (43) d'un
point de commande de service (8’), ces liaisons (39) sup-
portant une interface dite de réseau intelligent (IN) pour gé-
rer, par le point de commande (8’), des connexions établies
par une unité (1, 2’, 3) entre des abonnés reliés a cette
méme unité, ou des connexions (34, 35) établies directe-
ment vers d’autres unités de raccordement, ou vers le ré-
seau public (9) sans que ces connexions nécessitent une
liaison par le centre de rattachement (7) des unités.
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Unité de raccordement d'abonnés, & autonomie d'acheminement, pour un

réseau de télécommunication ayant une structure de réseau intelligent

L'invention concerne une unité de raccordement d'abonnés, a
autonomie d'accheminement, pour un réseau de télécommunication ayant
une structure de réseau intelligent, ce réseau comportant des
commutateurs et des points de commande de service commandant ces
commutateurs.

Classiquement, les abonnés sont reliés aux commutateurs par des
unités de raccordement d'abonnés. Chaque unité de raccordement est
raccordée a un commutateur par des canaux téléphoniques et par un
canal n® 7 acheminant la signalisation conformément au protocole n° 7
du C.C.I.T.T. Les unités de raccordement sont situées a proximité du
commutateur de rattachement ou & une certaine distance.

Les communications entre deux abonnés transitent obligatoirement
par le commutateur, bien que cela constitue un rallongement du chemin
suivi par ces communications, dans les cas ol une communication est
établie entre deux abonnés raccordés a une méme unité, ou a deux
unités trés voisines. L'article intitulé : "Le Commutateur, Piéce
Maitresse du RNIS" dans Communication et Transmission n°® 3, 1987, page
73 et suivantes, décrit une unité de raccordement (Centre Satellite
Numérique) du systéme ALCATEL E10. L'article intitulé "L'AXE 10 en
France", dans Commutation et Transmission n° 4, 1988, page 54, décrit
une autre unité de raccordement d'abonnés. Ces deux unités de
raccordement comportent des fonctions de secours permettant une
autonomie d'acheminement des communications locales, en cas de coupure
du canal sémaphore vers le commutateur de rattachement. Mais ces
fonctions sont trés limitées. Les unités de raccordement n'ont pas
d'autonomie pour communiquer avec d'autres unités de raccordement
situées a proximité ; ni avec des centres de commutation locaux, plus
proches que le centre de rattachement. L'acheminement des
communications locales utilise donc systématiquement des ressources de
transmission, entre chaque unité de raccordement et son centre de
rattachement, alors que le chemin le plus court ne passerait pas
forcément par le centre de rattachement.

L'architecture des réseaux actuels résulte donc d'un compromis
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entre : une architecture comportant peu de commutateurs et des unités
de raccordement éloignées de ces commutateurs, ce qui se traduit par
un colit minimal pour la commutation et un cofit maximal pour la
transmission ; et une architecture comportant beaucoup de commutateurs
et des unités de raccordement proches des commutateurs, ce qui se
traduit par un colt minimal pour la transmission et un colit maximal
pour la commutation.

Le but de l'invention est de proposer une unité de raccordement
supprimant ce dilemme, c'est-a-dire permettant de réduire le colit de
transmission, sans augmenter le nombre de commutateurs.

Selon 1l'invention, une unité de raccordement d'abonnés, a
autonomie d'acheminement, pour un réseau de télécohmmunication ayant
une structure de réseau intelligent, ce réseau comportant des
commutateurs commandés par des points de commande de service, au moyen
d'opérations prédéterminées appelées interface de réseau intelligent
et supportées par des protocoles compatibles avec le protocole n°® 7 du
C.C.I.T.T ; reliée : a un commutateur dit de rattachement par des
liaisons téléphoniques ; et & un point de commande de service par une
premiére liaison de signalisation n® 7 classique, pour gérer 1l'accés
des abonnés au centre de rattachement ;

est caractérisée en ce qu'elle est reliée en outre a un point de
commande de service par une seconde liaison de signalisation n° 7
supportant l'interface de réseau intelligent, pour gérer par ledit
point de commande de service : des connexions établies par ladite
unité entre des abonnés reliés & la méme unité, ou des connexions
établies vers une autre unité, ou des connexions établies vers le
réseau, sans que ces connexions nécessitent une liaison par le centre
de rattachement.

L'invention sera mieux comprise et d'autres détails apparaltront
a l'aide de la description ci-dessous et des figures 1l'accompagnant :

- la figure 1 représente le schéma synoptique d'un premier
exemple de réseau intelligent comportant des unités de raccordement,
selon l'art antérieur, pour des abonnés & un service de
radiotéléphonie cellulaire ;

- la figure 2 représente le schéma synoptique d'un second
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exemple de réseau intelligent comportant des unités de raccordement,
selon 1l'invention, pour des abonnés a un service de radiotéléphonie
cellulaire ;

- la figure 3 représente le schéma synoptique d'une variante de
ce second exemple de réseau.

Les exemples de réseaux intelligents qui sont décrits ci-dessous

rendent un service de radiotéléphonie cellulaire, mais l'invention est
applicable aussi aux unités de raccordement d'abonnés de réseaux
rendant d'autres services, si le réseau comporte des points de
commande de service, lui donnant une structure de réseau intelligent
en centralisant les données relatives a un service ainsi que la
logique de traitement de ce service.
Exemples : Réseau de téléphonie sans fil, par bornes ; réseau de
télécommunication personnelle (Personnal communication Network) ;
réseau privé (PABX) ; réseau publique de téléphonie ou de transmission
de données.

L'exemple de réseau représenté sur la figure 1 comporte :

- trois unités de raccordement d'abonnés, 1 a 3, réalisées selon
ltart antérieur et qui sont reliées aux abonnés par des stations
d'émission-réception radio non représentées ;

- un centre de rattachement 7, qui est relié a un réseau public
commuté 9, pour permettre l'accés des abonnés reliés aux unités 1 a 3
vers le réseau public 9 ;

~ un point de commande du service radio, 8, qui est relié a un
réseau radio mobile 10, comportant d'autres commutateurs et d'autres
points de commande de service, non représentés.

Les unités de raccordement 1, 2, 3 sont reliées a des
entrées-sorties d'une matrice de connexions 22 du centre de
rattachement 7, par des liaisons de parole 16, conformes a l'interface
A définie par le groupe Spécial Mobile (GSM). Les entrées-sorties de
la matrice de connexions 22 sont reliées au réseau public commuté 9,
par des liaisons de parole, 18. La matrice de connexions 22 permet aux
abonnés mobiles qui sont raccordés aux unités 1, 2, 3, d'accéder au
service de radiotéléphonie cellulaire, et éventuellement d'accéder a

d'autres services.
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Les unités de raccordement 1, 2, 3 comportent respectivement des
points de signalisation (PS) 4, 5, 6, reliés a des entrées-sorties du
centre de rattachement 7 par des liaisons de signalisation 17
conformes a l'interface A du GSM et permettant de gérer l'accés des
abonnés reliés aux unités 1, 2, 3, au centre de rattachement 7. Le
centre de rattachement 7 relie 1les liaisons 17 & un point de
signalisation 13, du point de commande du service radio, 8, par des
connexions semi-permanentes 23.

Le centre de rattachement 7 posséde un point de signalisation 11
relié au réseau public commuté 9 par une liaison 19 pour échanger des
messages de signalisation classique, associés aux liaisons de parole
18. Ces messages sont conformes au protocole n°® 7 du C.C.I.T.T.

Un point de signalisation 12 du centre de rattachement 7 est
relié en permanence & un point de signalisation 15 du point de
commande du service radio, 8, par une liaison 20. Le point de commande
du service radio, 8, a pour fonction de télécommander le centre 7 pour
rendre le service. Par la liaison 20, il dialogue avec le centre de
rattachement 7 au moyen d'un jeu d'opérations prédéterminées qui
constituent une interface dite de réseau intelligent, notée IN sur les
figures. Ce jeu d'opérations est, par exemple, celui décrit dans
1'article '"Digital Cellular Mobile-Radio System ECR 900, dans
"European Transactions on Telecommunications and Related Technologies"
n°® 1 vol.l, 1990, page 17, figure 5. Ce jeu d'opérations, connu, est
supporté par des protocoles compatibles avec 1le protocole n°® 7 du
C.C.I.T.T.

Un point de signalisation 14 du point de commande 8 est relié 2a
une entrée-sortie du centre de rattachement 7 par une 1liaison de
signalisation 21. Une liaison semi-permanente 24, é&tablie par le
centre de rattachement 7, relie la liaison 21 au réseau radiomobile
10. La liaison 21-24 est conforme au protocole n® 7 du C.C.I.T.T. Elle
achemine des messages de signalisation propres au réseau radiomobile
10, selon un protocole appellé Sous-Systéme d'Application Mobile, et
noté MAP, qui est compatible avec le protocole n°® 7. Le réseau
radiomobile 10 comporte notamment un enregistreur de localisation

nominal, et wun centre d'authentification. Un enregistreur de
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localisation de visiteurs est situé soit dans le réseau 10, soit dans
le point de commande 8.

La figure 2 représente le schéma synoptique d'un réseau de
radiotéléphonie cellulaire comportant : des unités de raccordement
d'abonnés, 1', 2', 3', selon l'invention ; un centre de rattachement
7' ; un point de commande du service radio 8' ; un réseau public
commuté 9' ; et un réseau radiomobile 10°'.

Les unités de raccordement 1', 2', 3' comportent des points de
signalisation 4', 5', 6' analogues aux points de signalisation 4, 5, 6
des unités de raccordements 1, 2, 3 décrites précédemment. Les
éléments de ce réseau qui sont analogues a ceux du réseau décrit
précédemment et représenté sur la figure 1, portent respectivemenf les
mémes références numériques avec l'indice prime, et ils jouent un rdle
analogue. C'est notamment le cas des points de signalisation 4', 5',
6' qui sont utilisés pour des premiéres liaisons 17' de signalisation
n® 7, pour gérer l'accés au réseau des abonnés raccordés aux unités
1', 2', 3', au centre de rattachement 7'.

Les unités 1', 2', 3' comportent en outre respectivement des
points de signalisation supplémentaires 31, 32, 33 reliés a des
entrées—sorties du centre de rattachement 7' par des secondes liaisons
39 de signalisation n° 7, conformes & l'interface dite de réseau
intelligent. Le centre de rattachement 7' relie les liaisons 39 & un
point de signalisation supplémentaire 43, dans le point de commande
8', par des liaisons semi-permanentes 40. Les points de signalisation
31, 32, 33 et les liaisons 39-40 donnent aux unités 1', 2', 3'
"ltintelligence" nécessaire pour effectuer un acheminement autonome de
communications d'abonnés, c'est-a-dire permet au point de commande de
service 8' de télécommander, dans lesdites unités, des fonctions de :
traduction, taxation, signalisation, etc..., pour gérer : des
connexions établies par ladite unité entre des abonnés reliés a la
méme unité, ou des connexions vers une autre unité de raccordement, ou
des connexions vers le réseau public 9', sans que ces connexions
nécessitent une liaison par le centre de rattachement 7'.

Par ailleurs, le réseau est analogue & celui décrit précédemment

et représenté sur la figure 1, sauf qu'il existe des 1liaisons
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téléphoniques supplémentaires : 34, 35 reliant directement les unités
de raccordement entre elles ; et 36, 37, 38 reliant directement
lesdites unités 2' a des centres locaux 40, 41, 42, du réseau public
9', Les liaisons 34 et 35 permettent aux unités de raccordement de
communiquer sans passer par le centre de rattachement 7'. Les liaisons
36, 37, 38 permettent aux unités de raccordement de communiquer avec
les centres locaux 40, 41, 42 respectivement, sans passer par le
centre 7' qui est généralement plus éloigné des unités de raccordement
que les centres locaux 40 a 42.

Les unités de raccordement selon 1l'invention procurent donc :
une réduction des colits de transmission ; une grande souplesse
d'organisation du réseau ; et une meilleure sécurité en permettant'des
communications locales méme si les liaisons de parole 16' vers le
centre de rattachement 7' sont coupées. Il est & remarquer que dans
cet exemple de réseau, le point de commande des unités de raccordement
est le point de commande 8' commandant le centre de rattachement 7'
desdites unités de raccordement. Il n'est pas nécessaire de rajouter
un point de commande supplémentaire pour les unités de raccordement.
Le développement du réseau peut donc é&tre poursuivi pratiquement sans
colit supplémentaire pour commander des unités de raccordement
supplémentaires.

I1 est envisageable de réaliser un centre de commande
indépendant du centre de rattachement, et ayant seulement pour
fonction de gérer des unités de raccordement par télécommande au moyen
de l'interface de réseau intelligent.

La figure 3 montre un exemple d'un tel réseau. Les éléments
analogues & ceux de l'exemple précédemment décrit et représenté sur la
figure 2 portent les mémes références numériques. I1 n'y a pas
d'éléments supplémentaires. Le centre de rattachement 7' est supprimé.
Les unités de raccordement 1', 2', 3' sont reliées directement au
réseau public commuté 9' par les liaisons téléphoniques 16' et 18' qui
sont connectés ensemble de maniére permanente. Les liaisons de
signalisation 20' et 19' sont connectées ensemble de maniére
permanente pour relier directement le point de signalisation 15' du

oint de commande de service 8' au réseau public 9'. Les liaisons
p
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semi-permanentes 40 et 23 sont remplacées par des liaisons
permanentes reliant les points de signalisation 31, 32, 33 au point de
signalisation 43 et reliant les points de signalisation 4', 5', 6' au
point de signalisation 13'. Le point d'accés de chaque unité 1', 2',
3' vers le réseau 9' est alors 1'un des commutaters du réseau 9', non
représentés sur la figure.

La liaison directe du point de signalisation 15' du point de
commande 8', au réseau public commuté 9', telle que décrite
précédemment en référence a la figure 3, peut &étre appliquée aussi a
l'exemple de réseau représenté sur la figure 2. Dans ce cas, le point
de signalisation 11' serait déplacé du centre 7' au point de commande
8'. Le point de signalisation 11' serait alors relié au réseau public
commuté 9' par des liaisons semi-permanentes & travers le centre de
rattachement 7'. Les messages de signalisation destinés au centre 7'
transiteraient par les points de signalisation 15' puis 12' pour
atteindre le centre 7'.

Dans les exemples de réseaux décrits ci-dessus en référence aux
figures 2 et 3, des points de signalisations supplémentaires 31, 32,
33, 43 sont adjoints aux points de signalisation classiques 4', 5',
6', 13', pour acheminer une seconde liaison de signalisation n°® 7,
supportant 1l'interface réseau intelligent. Selon une variante de
réalisation les points de signalisation 4' et 31, ainsi que leurs
homologues, seraient confondus. De méme, les points de signalisation
13' et 43 seraient confondus. En effet, le systéme de signalisation
n°® 7 permet de transmettre plusieurs types de signalisation n® 7, au
moyen de différents protocoles, sur un méme canal n°® 7. La premiére et
la seconde liaison de signalisation n° 7, 17' et 39, peuvent donc étre
supportées physiquement par un méme canal de signalisation n° 7, et
par un méme point de signalisation.

La portée de l'invention n'est pas limitée aux exemples de
réseau décrits ci-dessus. Elle est applicable aux unités de
raccordement d'autres réseaux de télécommunication ayant une structure

de réseau intelligent.
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REVENDICATIONS

1/ Unité de raccordement d'abonnés, & autonomie d'acheminement,
pour un réseau de télécommunication (7' a 10') ayant une structure de
réseau intelligent, ce réseau comportant des commutateurs (7')
commandés par des points de commande de service (8') au moyen
d'opérations prédéterminées appelées interface de réseau intelligent,
supportées par des protocoles compatibles avec le protocole n°® 7 du
C.C.I.T.T ; reliée & : un commutateur (7') dit de rattachement, par
des liaisons téléphoniques (16') ; et & un point de commande de
service (8') par une premiére liaison de signalisation n° 7 classique
(17') pour gérer l'accés des abonnés au centre de rattachement (7') ;

caractérisée en ce qu'elle est reliée en outre a un poinf de
commande de service (8') par une seconde liaison de signalisation n° 7
(39) supportant l'interface de réseau intelligent (IN), pour gérer,
par ledit point de commande de service (8) : des connexions établies
par ladite unité (1', 2', 3') entre des abonnés reliés a la méme
unité, ou des connexions (34, 35) établies vers une autre unité, ou
des connexions (36 & 38) établies vers le réseau (9'), sans que ces
connexions nécessitent une liaison par le centre de rattachement (7').

2/ Unité de raccordement selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le point de commande de service (8') auquel elle est reliée
par une liaison (39) supportant l'interface de réseau intelligent, est
constitué par le point de commande (8') commandant le centre de
rattachement (7') de ladite unité de raccordement (1', 2', 3').

3/ Unité de raccordement selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le point de commande de service (8') auquel elle est reliée
par une liaison (39) supportant l'interface de réseau intelligent, est
indépendant du centre de rattachement de ladite unité (1', 2', 3') ;
et en ce que le point de commande de service (8') est relié
directement & un réseau public commuté (9') par une liaison de
signalisation n° 7 classique (19', 20').

4/ Unité de raccordement selon la revendication 1, caractérisée
en ce que la premiére et la seconde liaison de signalisation n° 7
(17', 39) sont supportées physiquement par un méme canal de

signalisation n® 7 et par un méme point de signalisation.
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