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(57) Abstract: The invention relates to a filter device (1) of a textile machine and to a method for operating the filter device (1).
The invention comprises a rotatably mounted filter element (2, 25), a drive (15, 27) of the filter element (2, 25), a negative pressure
generating system (3) positioned in the filter element (2, 25), a suction channel (8) located upstream of the filter element (2, 25), at
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf Filtereinrichtung (1) einer Textilmaschine und ein Verfahren zum Betreiben
der Filtereinrichtung (1). Die Filtereinrichtung (1) umfasst ein drehbar gela-5 gertes Filterelement (2, 25), einem Antrieb (15, 27)
des Filterelements (2, 25), einer in demFilterelement (2, 25) positionierten Unterdruckerzeugungsvorrichtung (3), einem sich vor dem
Filterelement (2, 25) befindlichen Absaugkanal (8), mindestens einer Transportwalze (11, 12) zum Abtragen von Abgang (9) von dem
Filterelement (2); und einer Sammelein-richtung (10) zum Sammeln des Abgangs (9). Erfindungsgemaiss wird vorgeschlagen, 10 dass
die Filtertrommel (2) eine inneren oder dusseren Verzahnung und einem Planetenrad (14) oder aus einem Reibradantrieb aufweist und
Planetenrad (14) oder Reibradantrieb und die mindestens eine Transportwalze (11, 12) iiber eine Kette (16) oder einen Zahn-riemen
verbunden sind und diese antreibt.
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Filtereinrichtung und Verfahren zum Betreiben der Filtereinrichtung

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf eine Filtereinrichtung und Verfahren zum Betreiben der

Filtereinrichtung entsprechend dem Oberbegriff der unabhéngigen Anspruche.
Stand der Technik

Es ist bekannt, Verunreinigungen wie lose oder herumfliegende Fasern (Chemiefasern,
Mikrofasern, Baumwollfasern, etc.) sowie Staub an Textiimaschinen, welche unter an-
derem durch deren Betrieb erzeugt werden, mittels einer Absaugvorrichtung zu beseiti-
gen. Hierzu wird die verunreinigte Luft beispielsweise Uber einen Absaugkanal einer

zentralen Unterdruckquelle mit einer Filtereinrichtung zugefuhrt.

Bei Spinnmaschinen ist an jeder Spinnstelle im Bereich des Streckwerks, insbesondere
am Ausgang des Streckwerks bzw. zwischen dem Streckwerk und der Spindel eine Ab-
saugstelle vorgesehen, an welcher lose Fasern, Staub und Flug Uber ein Absaugréhr-
chen abgesaugt werden, wobei sich das Absaugréhrchen an einen Kanal anschliesst,

Uber welchen die verunreinigte Luft der Filtereinrichtung zugefthrt wird.

Verdichtungsspinnmaschinen mit pneumatischer Verdichtungseinrichtung enthalten fer-
ner am Ausgang oder nach dem Ausgang des Streckwerks eine Verdichtungszone mit
einer Saugstelle in Form einer Siebtrommel oder eines luftdurchléassigen (Gitter-) Riem-
chens, um das aus dem Ausgangsspalt des Streckwerks austretende Faserbandchen
vor Erteilung der Drehung auf pneumatischem Wege zu verdichten. Das Verdichten
erfolgt hier Uber einen Saugzug, welcher ebenfalls Uber eine Absaugvorrichtung erzeugt
wird. Solche Verdichtungsspinnverfahren sind z. B. in der DE19805397A und der
DE19846268A beschrieben.

Die pneumatische Absaugvorrichtung enthéalt eine Unterdruckquelle, z.B. einen Ventila-
tor, welche den fur den Saugzug notwendigen Unterdruck erzeugt. Die abgesaugte Luft
wird Uber einen in der Regel zentralen Absaugkanal der Filtereinrichtung zugefuhrt, in

welcher Staub und Faserteilchen abgeschieden und entsorgt werden.
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Eine solche Filtereinrichtung ist in der DE10124922A beschrieben. Die Offenlegungs-
schrift beschreibt eine Filtereinrichtung mit einer Filtertrommel und einem Ventilator,
welcher im Inneren der Filtertrommel einen Unterdruck erzeugt, so dass Luft radial von
der Mantelflache durch die Filtertrommel in das Innere der Filtertrommel angesaugt und
dabei gefiltert wird. Die sich auf der Filtertrommel angesammelten Ruckstande, der so
genannte Abgang, wird Uber eine Entnahmeeinrichtung, welche an der Filtertrommel
angeordnet ist, von der Filtertrommel abgel6st und einer Sammeleinrichtung zugefuhrt.
Dies geschieht, indem die Filtertrommel Uber einen Antrieb um die Trommelachse ge-
dreht und dabei die mit Abgang belegte Mantelflache der Entnahmeeinrichtung zuge-

fuhrt wird, wobei durch diesen Vorgang der Abgang entfernt wird.

DE102006035729A1 beschreibt eine Vorrichtung zum Absaugen und Filtern von staub-
und/oder faserbelasteter Luft an Textiimaschinen, die einen Absaugkanal, eine Filterein-
richtung mit einer Filterflache, eine Entnahmeeinrichtung zum Entfernen des Filterab-
gangs, eine Unterdruckquelle zur Erzeugung eines Saugdrucks und Antriebsmittel zum
Durchflhren eines Filterreinigungsvorgangs von der Filterflache mittels Entnahmevor-
richtung, sowie wenigstens einen Unterdrucksensor zum Messen des Unterdrucks in
einer Unterdruckzone vor dem Filter enthalt. Der Antrieb der Filtertrommel geschieht

durch einen Pneumatikkolben.

EP0532083A1 offenbart ebenfalls eine sich selbstreinigende Filterbox von Spinnma-

schinen.

EPO077461A2 offenbart eine Vorrichtung zum Abtragen einer Vliessschicht an einer
drehbaren Filtertrommel. Hier wird vorgeschlagen, dass an der Vliessabldsestelle die
Filtertrommel an der Innenseite durch einen mittels Stutzblechen oder mittels eines

Spannelements gegen die Innenseite gepressten Dichtungslappen abzudichten.

Ein wesentliches Problem von dieser Absaugvorrichtungen besteht darin, in den Ab-
saugleitungen die Unterdruckbedingungen bzw. die pro Zeiteinheit abgefuhrte Luftmen-
ge zu kontrollieren, um im Absaugsystem und insbesondere an den Spinnstellen ent-
sprechend kontrollierte pneumatische Verhaltnisse zu schaffen. Kontrollierte pneumati-

sche Verhaltnisse heisst, dass die Druckbedingungen bzw. die abgesaugten Luftmen-
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gen in der Absaugvorrichtung gemass Vorgabe konstant oder kontrolliert veranderlich

sind.

So nimmt beispielsweise beim Auftreten von Fadenbrichen die Filterbelegung pro Zeit-
abschnitt erheblich zu, wodurch sich die Druckverhaltnisse im Absaugsystem unvorher-
gesehen veréandern, so dass eine Filterreinigung notwendig wird. Andererseits kann die
Filterbelegung pro Zeitabschnitt bei Ausbleiben von Fadenbruchen vergleichsweise ge-
ring sein, so dass eine reduzierte Filterreinigung ausreicht. Kontrollierte pneumatische
Verhaltnisse sind unter anderem auch hinsichtlich der zu erzielenden Garnqualitat von
grosser Bedeutung, da im Rahmen des Verdichtungsspinnens die Saugzugbedingun-
gen an der Verdichtungseinheit einen entscheidenden Einfluss auf den Verdichtungsef-
fekt und somit auf die Haarigkeit haben. Im Weiteren kann eine ungentgende Absau-
gung am Streckwerk zu Faser- und Schmutzrickstanden fuhren, welche wiederum ne-
gative Auswirkungen auf die Garnherstellung und den Betrieb der Vorrichtung haben.
Ferner gilt es auch hier, eine Absaugvorrichtung und deren Betrieb hinsichtlich der Fer-
tigungs- und Betriebskosten bestmdglichst zu optimieren, d.h. unter anderem, durch
entsprechende technische Massnahmen gerade so viel Saugleistung wie erforderlich

zur Verfugung zu stellen.

So Ubt beispielsweise der Filter einer Filtereinrichtung bzw. dessen Belegung mit Fa-
sern und Staub einen massgeblichen Einfluss auf die Druckverhaltnisse im Absaugsys-
tem aus. Je starker der Filter mit Fasern und Schmutz aus der Abluft belegt ist, um so
geringer ist das den Filter passierende Luftvolumen pro Zeiteinheit. Entsprechend an-
dern sich die Druckverhéltnisse im Absaugkanal. Nach erfolgter Filterreinigung, welche
periodisch geschieht, wachst die Saugleistung wieder an und die Druckverhéaltnisse an-

dern sich abrupt.

So wird beispielsweise in der DE10124922A mittels Sensoren die Druckdifferenz zwi-
schen ausserhalb und innerhalb der Filtertrommel gemessen, um Ruckschluss auf die
Dicke des Abgangs, der sich auf der Filtertrommel abgelegt hat, zuzulassen. Aufgrund
der gemessenen Druckdifferenz wird der Zeitpunkt der Entnahme des Abganges be-
stimmt. Die Filterreinigung erfolgt hier diskontinuierlich und wird bei Erreichen einer be-
stimmten Druckdifferenz, welche das Erreichen einer bestimmten Dicke des Abganges

auf der Filtertrommel anzeigt, in Gang gesetzt. Nach dem Entfernen des Abganges ver-
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ringert sich die Druckdifferenz spurbar und steigt bis zur ndchsten Filterreinigung wieder
an. Die Unterdruckverhéltnisse in der Ansaugzone vor der Filterreinigung sind hier da-

her zum Nachteil des Spinnvorganges sehr variabel.

Zur Lésung des vorgenannten Problems ist es bekannt, die Leistung bzw. Drehzahl des
Ventilators Uber den ihm zugeordneten (motorischen) Antrieb zu steuern. Eine abneh-
mende Saugwirkung der Absaugvorrichtung, z.B. durch starke Filterbelegung, wird
durch Erhéhung der Motorenleistung entsprechend kompensiert. Dies fuhrt jedoch zu
einem erhéhten Energieverbrauch und erfordert gegebenenfalls leistungsfahigere Moto-

ren.
Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Filtereinrichtung und ein Verfah-
ren zum Betreiben der Filtereinrichtung zu schaffen, die die Nachteile aus den aus dem

Stand der Technik bekannten Filtereinrichtungen vermeidet.

Der Erfindung liegt weiter die Aufgabe zugrunde, eine Filtereinrichtung und ein Verfah-
ren zum Betreiben der Filtereinrichtung zu schaffen, die einen gleichbleibenden Unter-
druck im Absaugkanal schaffen und die einen relativ gleichbleibenden Auswurf aufwei-

sen.

Der Erfindung liegt weiter die Aufgabe zugrunde, eine Filtereinrichtung und ein Verfah-
ren zum Betreiben der Filtereinrichtung zu schaffen, die schneller arbeiten als die aus
dem Stand der Technik bekannten Vorrichtungen und Verfahren, dabei eine erhéhte

Kapazitat aufweisen und je nach Filterbelegung die Trommelgeschwindigkeit anpassen.

Der Erfindung liegt weiter die Aufgabe zugrunde, eine Filtereinrichtung und ein Verfah-
ren zum Betreiben der Filtereinrichtung zu schaffen, die einen verringerten Energiever-

brauch als die aus dem Stand der Technik bekannten Filtereinrichtung aufweisen.

Erfindungsgemass wird dies bei einer Filtereinrichtung und bei einem Verfahren zum
Betreiben der Filtereinrichtung geméass dem entsprechenden Oberbegriff dadurch ge-
|6st, dass das Filterelement und die mindestens eine Transportwalze der Entnahmeein-

richtung von demselben Antrieb angetrieben werden oder sind.
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Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche.

Vorteil der erfindungsgemassen Ausfuhrungsform ist insbesondere eine konstantere
Einstellung des Unterdrucks im Absaugkanal als aus dem Stand der Technik bekannten
Filtereinrichtungen. Die Filtereinrichtung kann durch den Motor kontinuierlich und in Ab-
hangigkeit von einer Uber das Filterelement gemessenen Druckdifferenz mit wechseln-
der Geschwindigkeit oder diskontinuierlich bei Uberschreiten einer Gber die Filtertrom-
mel gemessenen Druckdifferenz angetrieben werden. Es ist weiter denkbar, die Filter-
einrichtung kontinuierlich mit gleichbleibender Geschwindigkeit ohne eine Druckmes-

sung zu betreiben.

Da sich die Geschwindigkeit des Filterelements an die Filterbelegung je nach erzeug-
tem Druck anpasst, wird eine gleichmassigere Filterreinigung mit einer erhéhten Kapa-
zitat erreicht. Bei einem kontinuierlichen Betrieb des erfindungsgemaéassen Filterele-
ments kann der gewunschte Unterdruck schneller wieder hergestellt werden, als bei
den diskontinuierlichen Antrieben, die aus dem Stand der Technik bekannt sind. Der
vorgeschlagene Antrieb braucht zudem weniger Energie, da kein zuséatzlicher pneuma-

tischer Antrieb der Filtertrommel verwendet wird.

Der Antrieb des Filterelements kann vorteilhafterweise aus einer inneren oder ausseren
Verzahnung einer Filtertrommel und einem Planetenrad bestehen. Die Bewegung des
Planetenrades fuhrt zu einer Verschiebung der Verzahnung und somit zu einer Drehung
der mit der Verzahnung verbundenen Trommel. In diesem Zusammenhang ist aber
auch ein Reibradantrieb denkbar, der im Inneren der Filtertrommel vorgesehen ist und

von dem gemeinsamen Motor angetrieben wird.

Die innere Verzahnung der Filtertrommel kann vorteilhafterweise aus einer Vielzahl von
gelaserten Blechen bestehen, die abschnittsweise hergestellt werden. Die Blechab-
schnitte werden rundherum an die Innenseite der Filtertrommel geschraubt. Dabei ist es
denkbar, dass zwei Reihen von Blechabschnitten versetzt nebeneinander angebracht
werden. Dies erlaubt eine konstruktiv einfache und kostengunstige Ausfuhrung der er-

findungsgemassen Filtertrommel, die gleichzeitig einen sicheren Antrieb bereitstellt.
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Die Filtertrommel und die mindestens eine Transportwalze kénnen von demselben Mo-
tor Uber eine Kette, die in Zahnrader eingreift, die auf den jeweiligen Elementen sitzen,

Uber Zahnriemchen oder Uber Zahnrader angetrieben sein.

Eine (oder beide) der Transportwalzen kénnen vorteilhaft profiliert sein. Als mégliche
Profilierung kann eine quer- oder langsgestreifte Riffelung oder eine anderes Muster
vorgesehen werden. Durch diese Profilierung haben die Transportwalzen erhéhten
Griff, die Abnahmeleistung der Transportwalzen wird verbessert und die Abnutzung ver-
ringert. FUr einen besseren Filtereffekt kann das Filterelement mit einem Filtertuch be-
deckt sein, das aus Fasern oder Filament hergestellt ist, aus einem Draht oder einem

Filtersieb.

Weitere Vorteile der Erfindung sind anhand eines nachfolgend beschriebenen und ge-

zeigten Ausfihrungsbeispiels zu entnehmen.
Kurze Beschreibung der Figuren

Die Erfindung wird anhand der beigefugten Figuren naher erlautert, wobel

Fig. 1 schematisch einen Schnitt durch eine erste Ausfuhrungsform einer erfin-
dungsgemassen Filtereinrichtung zum Absaugen von Abgang an Textilmaschinen;

Fig. 2 schematisch einen Schnitt durch eine zweite Ausfuhrungsform einer erfin-
dungsgemassen Filtereinrichtung;

Fig. 3 schematisch eine dritte Ausfuhrungsform einer erfindungsgemassen Fil-
tereinrichtung; und

Fig. 4 schematisch eine vierte Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaéassen Fil-

tereinrichtung;

darstellen. Es werden nur fur die Erfindung wichtigen Merkmale dargestellt. Gleiche Be-

zugszeichen bezeichnen in unterschiedlichen Figuren gleiche Merkmale.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung
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Die Fig. 1 zeigt schematisch eine Filtereinrichtung 1 zum Absaugen von losen oder her-
umfliegenden Fasern (Chemiefasern, Mikrofasern, Baumwollfasern, etc.) sowie Staub
oder anderem Abgang an Textiimaschinen geméass einem Ausfuhrungsbeispiel der Er-
findung. Gezeigt ist die Filtereinrichtung 1 zum Absaugen von Abgang beispielsweise
einer Spinnmaschine, die insbesondere eine Ringspinnmaschine oder Verdichtungs-

spinnmaschine sein kann.

Im Inneren der Filtereinrichtung 1 ist eine Filtertrommel 2 vorgesehen, in welcher ein
Ventilator oder eine andere Unterdruckerzeugungsvorrichtung 3 vorgesehen ist. Die
Filtertrommel 2 ist um eine Achse 4 drehbar gelagert, so dass sich eine Drehrichtung 5
ergibt. Die Achse 4 der Filtertrommel 2 erstreckt sich aus der Ebene heraus und in sie
hinein. Eine Mantelflache der Filtertrommel 2 ist perforiert und/oder mit einem Filtertuch
6 od. dgl. versehen (schraffiert dargestellt). Das Filtertuch 6 kann aus Fasern, Filamen-

ten oder einem anderen geeignetem Material hergestellt sein.

Mit dem Ventilator 3 wird im Inneren der Filtertrommel 2 ein Unterdruck erzeugt, so
dass die angesaugte Luft 7 radial durch die Mantelflache in das Innere der Filtertrommel
2 angesaugt wird. Die Saugrichtung der Unterdruckerzeugungsvorrichtung 3 innerhalb
der Trommel wird in der Figur schematisch durch Pfeile angedeutet. Hierdurch entsteht
im der Trommel vorrausgehenden Absaugkanal 8 ein Unterdruck, der zum Absaugen
von Flug, insbesondere Verunreinigungen, Staub, Fasern, wie Baumwoll-, Chemie- o-

der Kunststofffasern verwendet wird.

Dieser Flug tritt bei Ringspinnmaschinen im Wesentlichen unterhalb des Streckwerkes
auf und wird Uber die Absaugréhrchen abgesaugt. Auch Verdichtungsspinnmaschinen
mit pneumatischer Verdichtungseinrichtung enthalten einen Saugzug, welcher Uber eine
Absaugvorrichtung erzeugt wird (beides nicht dargestellt). Der Flug wird nun tUber den
Absaugkanal 8 in die gezeigte Filtereinrichtung 1 transportiert. Dort legt sich der Flug
als Abgang 9 auf der Mantelflache des Filters nieder, da die Luft radial von aussen
durch die Mantelflache in das Innere der Filtertrommel 2 strémt. Der Abgang 9 wird
dann entlang der Drehrichtung 5 der Filtertrommel 2 zur Abnahmevorrichtung geférdert

(schematisch auf dem Filtertuch 6 dargestellt).
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Der Filtertrommel 2 ist eine Enthahmeeinrichtung bzw. Abstreifeinrichtung in Form einer
Vorrichtung zum Abtragen von Abgang 9 von der Filtertrommel 2 zugeordnet. Durch
Drehen der Filtertrommel 2 an der Entnahmeeinrichtung vorbei wird der Abgang 9 von
der Mantelflache abgestreift und einer Sammeleinrichtung 10 zugefuhrt. Die Abstreifvor-
richtung besteht in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel aus zwei Transportwalzen 11,
12, die auf geeignete Weise gelagert sind. Zuerst ist die Transportwalze 11 angeordnet
und dann folgt in Drehrichtung 5 die zweite Transportwalze 12, die n&her an der Filter-
trommel 2 angeordnet ist. Die erste Transportwalze 11 kann aus Stahl, die zweite
Transportwalze 12 kann mit einem Gummibelag ausgefihrt sein. Andere Materialien
der beiden Walzen 11, 12 sind aber genauso im Rahmen der Erfindung vorstellbar:
Kunststoff, Gummi, Strangpressung, etc. Zum Drehen der Filtertrommel 2 ist diese als
Hohlrad mit Innenverzahnung 13 und einem Planetenrad 14 ausgerustet. Die Innenver-
zahnung 13 ist in der Fig. 1 nur an einem Rand angedeutet, sie befindet sich aber
selbstverstandlich tber den ganzen Umfang der Filtertrommel 2. Die innere Verzahnung
13 der Filtertrommel 2 kann aus einer Vielzahl von gezahnten Blechabschnitten beste-
hen, die rundherum an die Innenseite der Filtertrommel 2 geschraubt sind. Es ist auch
denkbar, dass zwei Reihen von diesen Blechabschnitten versetzt nebeneinander ange-
bracht werden. Diese Ausfuhrungsform erlaubt eine konstruktiv einfache und kosten-
gunstige Ausfuhrung des Antriebs der erfindungsgemaéassen Filtertrommel 2, die gleich-
zeitig einen sicheren Antrieb und guten Halt fur das Planetenrad 14 bereitstellt. In einer
alternativen Ausfuhrungsform kann die Filtertrommel von einem Reibradantrieb ange-

trieben oder mit einer ausseren Verzahnung versehen werden (nicht dargestellt).

Ein gemeinsamer Motor 15 treibt nun erfindungsgemass sowohl die zwei Transportwal-
zen 11, 12 als auch das Planetenrad 14 an. Transportwalzen 11, 12, Planetenrad 14
und Motor 15 sind mit einer Kette 16 verbunden, die in Zahnréder eingreift, die auf den
jeweiligen Elementen sitzen (nicht dargestellt). Andere Antriebe sind hier grundsatzlich
méglich: Zahnriemchen, Zahnréder oder andere aus dem Stand der Technik bekannte
Ldsungen, etc. Die Drehrichtungen der Transportwalzen 11, 12 und des Planetenrades
14 sind mit einem Pfeil gekennzeichnet. Die erste Transportwalze 11 hat zum einen die
Funktion die Kette 16 zu spannen, muss aber gleichzeitig genugend Platz geben, je
nach Menge des Abgangs 9 diesen vorbeizulassen. Durch eine Feder 17 ist die Positi-

on der ersten Transportwalze 11 deshalb im Abstand zu der Filtertrommel 2 in einem
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gewissen Bereich einstellbar. Eine (oder beide) der Transportwalzen 11, 12 kénnen pro-
filiert sein. Als mégliche Profilierung kann eine Riffelung vorgesehen werden, die quer-
oder langsgestreift oder anders gestaltet sein kann. Durch diese Profilierung haben die
Transportwalzen einen erhéhten Griff, die Abnahmeleistung der Transportwalzen wird

verbessert und die Abnutzung verringert.

Fig. 2 zeigt schematisch einen Schnitt durch eine zweite Ausfuhrungsform einer erfin-
dungsgemassen Filtereinrichtung zum Absaugen von Abgang an Textilmaschinen. In
dieser Ausfuhrungsform treibt der gemeinsame Motor 15 die Filtertrommel 2 Uber eine
Kette, (Zahn-)Riemen 22 oder ein anderes geeignetes Antriebsmittel an einem Mittel-
kranz 23 an, wobei die Filtertrommel 2 Uber Speichen 24 mit dem angetriebenen Mittel-
kranz verbunden ist. Gleichzeitig treibt der Motor 15 die Transportwalzen 11, 12 Gber
Kette 16, Zahnriehmen, etc. an. Die Funktionsweise entspricht in diesem Ausfuhrungs-

beispiel der Ausfuhrung der Fig. 1.

Fig. 3 zeigt schematisch eine dritte Ausfuhrungsform einer erfindungsgemassen Filter-
einrichtung 1. Ein umlaufendes Filterelement 25 wird durch einen Motor 15 angetrieben
und Uber zwei Umlenkrollen 26 und die Transportwalzen 11, 12 geleitet. Das Filterele-
ment 25 ist gegen den Absaugkanal 8 offen, so dass belastete Luft 7 von Ventilator 3
angesaugt wird und durch den Filter strémt. Dabei sammelt sich der Abgang 9 auf dem
Filter und wird zu den Transportwalzen 11, 12 geleitet, welche den Abgang 9 abnehmen
und zur Sammeleinrichtung 10 bringen. Der Ventilator ist an der Seite des Gehauses

angebracht.

Fig. 4 zeigt schematisch eine dritte Ausfuhrungsform einer erfindungsgemassen Filter-
einrichtung 1. In diesem AusfUhrungsbeispiel treibt ein pneumatischer Antrieb 27 die
Filtertrommel 2 an. Uber das Planetenrad 14 und Kette 16 oder ein ahnliches Element
werden dann die beiden Transportwalzen 11, 12 angetrieben. Die anderen Elemente

entsprechen den Ausfuhrungsformen der Fig. 1 und Fig. 2.

Die erfindungsgemasse Filtereinrichtung 1, wie sie in den vorgenannten Figuren be-
schrieben ist, kann erfindungsgemass auf verschiedene Weise betrieben werden. In

einer ersten Ausfuhrungsform ist in der Absaugzone vor dem Filter und innerhalb des
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Filterelements jeweils ein Sensor 18, 19 installiert, so dass die Druckdifferenz kontinu-
ierlich oder in gewissen Zeitintervallen Uber das Filterelement gemessen und Uber Lei-
tungen an eine Steuereinheit 20 weitergeleitet wird. Anhand dieser Druckdifferenz lasst
sich eine Dicke des Abganges 9 bestimmen. Die Steuereinheit 20 generiert auf Grund-
lage der gemessenen Druckdifferenz und vorgegebener Sollwerte Steuersignale und
schickt diese Uber eine Leitung 21 an den Motor 15. Die Drehgeschwindigkeit des Fil-
ters und die Filterreinigungsgeschwindigkeit werden dann Uber den Motor 15 entspre-
chend den Steuersignalen geéndert und zwar in Abhangigkeit von der gemessenen
Druckdifferenz. Obwohl der Motor 15 nun kontinuierlich das Filterelement und die
Transportwalzen 11, 12 antreibt, so variiert er doch in diesem Ausfuhrungsbeispiel sei-
ne Geschwindigkeit in Abhangigkeit von der Druckdifferenz Gber den Filter, d.h. in Ab-
hangigkeit von der Filterbelegung. Bei héherer Belegung wird die Filtergeschwindigkeit
und damit die Reinigungsgeschwindigkeit erhéht, bei niedriger Belegung wird die Filter-

geschwindigkeit auf einem geringeren, aber konstanten Niveau gehalten.

Gemass einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird ebenfalls eine Druck-
differenz Uber die Filtertrommel 2 wie oben dargestellt gemessen. Das Filterelement
und die Transportwalzen 11, 12 werden aber diskontinuierlich vom Motor 15 angetrie-
ben. Sobald ein bestimmter Sollwert der Druckdifferenz unterschritten wird, wird die Fil-

tertrommel 2 angetrieben und vom Abgang 9 gereinigt.

Gemass noch einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung kann das Filterele-
ment und die Reinigungsvorrichtung kontinuierlich mit gleichbleibender Geschwindigkeit
angetrieben werden. Die Sensorik und Druckmesseinrichtung entfallen in diesem Aus-
fuhrungsbeispiel. In vielen Fallen wird man damit bei Textilmaschinen eine guten Saug-

leistung und konstanten Unterdruck erhalten.

Vortell der erfindungsgemassen Ausfuhrungsform ist insbesondere eine konstantere
Einstellung des Unterdrucks im Absaugkanal 8 als aus dem Stand der Technik bekann-
ten Filtereinrichtungen 1. Da sich die Geschwindigkeit des Filterelements an die Filter-
belegung je nach erzeugtem Druck anpasst, wird eine gleichméassigere Filterreinigung
mit einer erhéhten Kapazitat erreicht. Bei einem kontinuierlichen Betrieb des erfin-

dungsgemassen Filterelements kann der gewunschte Unterdruck schneller wieder ein-
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gestellt werden, als bei den diskontinuierlichen Antrieben, die aus dem Stand der Tech-
nik bekannt sind. Aber auch ohne Druckmessung ergibt der vorgeschlagene Antrieb
einer Filtervorrichtung einen Vorteil gegen Uber dem Stand der Technik, da eine gute
Saugleistung bereitgestellt wird. Daher ist die Filtereinrichtung fur langere Maschinen
geeignet und die Lebensdauer der Teile verlangert sich. Die Entsorgung des Abgangs
kann von Hand oder automatisch geschehen. Ein erfindungsgemass angetriebene Fil-
terelement lauft synchron, was Verstopfungen verhindert. Der vorgeschlagene Antrieb
braucht zudem weniger Energie und eine Abnutzung der pneumatischen Teile entfallt,

sofern kein zusatzlicher pneumatischer Antrieb verwendet wird.
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Bezugszeichenliste

Filtereinrichtung

Filtertrommel
Unterdruckerzeugungsvorrichtung, Ventilator
Achse der Filtertrommel

Drehrichtung

Filtertuch

Luft

Absaugkanal

0o N OO o A WN -

9 Abgang

10 Sammeleinrichtung
11 Transportwalze

12 Transportwalze

13 Verzahnung

14 Planetenrad

15 Motor
16 Kette
17 Feder

18 Sensor

19 Sensor

20 Steuereinheit

21 Leitung

22 Kette, Riehmchen
23 Mittelkranz

24 Speichen

25 Filterelement

26 Umlenkrolle

27 pneumatischer Antrieb
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Patentanspriiche

1. Filtereinrichtung (1) einer Textilmaschine, insbesondere einer Ringspinnmaschine,
umfassend:
e eine drehbar gelagertes Filtertrommel (2);
e einen Antrieb (15, 27) der Filtertrommel (2);
e einer in der Filtertrommel (2) positionierten Unterdruckerzeugungsvorrichtung (3);
e einem sich vor der Filtertrommel (2) befindlichen Absaugkanal (8);
¢ eine Entnahmeeinrichtung umfassend mindestens eine Transportwalze (11, 12)

zum Abtragen von Abgang (9) von der Filtertrommel (2); und

e einer Sammeleinrichtung (10) zum Sammeln des Abgangs (9);
dadurch gekennzeichnet, dass
die Filtertrommel (2) eine inneren oder dussere Verzahnung und einem Planetenrad
(14) oder ein Reibradantrieb aufweist und Planetenrad (14) oder Reibradantrieb
und die mindestens eine Transportwalze (11, 12) Uber eine Kette (16) oder einen

Zahnriemen verbunden sind..

2. Filtereinrichtung (1) gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Filter
trommel (2) und die mindestens eine Transportwalze (11, 12) kontinuierlich und in Ab-
hangigkeit von einer Uber die Filtertrommel (2) gemessenen Druckdifferenz mit wechseln-

der Geschwindigkeit angetrieben sind.

3. Filtereinrichtung (1) geméass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Filter
trommel (2) und die mindestens eine Transportwalze (11, 12) diskontinuierlich bei
Uberschreiten einer Uber die Filtertrommel (2) gemessenen Druckdifferenz ange

trieben sind.

4. Filtereinrichtung (1) gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Filter
trommel (2) und die mindestens eine Transportwalze (11, 12) kontinuierlich mit

gleichbleibender Geschwindigkeit angetrieben sind.
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Filtereinrichtung (1) gemass einem der Anspruiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Antrieb der Filtertrommel (2) aus einem Motor (15) oder einem pneumati
schen Antrieb (27) besteht.

Filtereinrichtung (1) geméass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die innere
Verzahnung der Filtertrommel (2) aus einer Vielzahl von Blechabschnitten besteht,

die rundherum an die Innenseite der Filtertrommel (2) geschraubt ist.

Filtereinrichtung (1) geméass einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eine der Transportwalzen (11, 12) profiliert ist.

Filtereinrichtung (1) gemass einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Filterelement (2, 25) ein Filtersieb oder ein Draht ist oder mit einem Filter

tuch (6) versehen ist.

Verfahren zum Betreiben einer Filtereinrichtung (1) einer Textilmaschine, insbeson
dere einer Ringspinnmaschine, gemass einem der vorstehenden Anspriche, wobei
die Filtereinrichtung (1) umfasst:
¢ ein drehbar gelagertes Filterelement (2, 25);
e einen Antrieb (15, 27) des Filterelements (2, 25);
e eine in dem Filterelement (2, 25) positionierte Unterdruckerzeugungsvorrichtung (3);
¢ einen sich vor dem Filterelement (2, 25) befindlichen Absaugkanal (8);
¢ eine Entnahmeeinrichtung umfassend mindestens eine Transportwalze (11, 12)
zum Abtragen von Abgang (9) von dem Filterelement (2, 25); und
e eine Sammeleinrichtung (10) zum Sammeln des Abgangs (9);
dadurch gekennzeichnet, dass
die Filtertrommel (2) eine innere oder dussere Verzahnung und ein Planetenrad
(14) oder ein Reibradantrieb aufweist und Planetenrad (14) oder Reibradantrieb und
die mindestens eine Transportwalze (11, 12) Uber eine Kette (16) oder einen Zahn

riemen verbunden sind und diese antreibt..



10.

11.

12.

13.

14.

WO 2018/029555 PCT/IB2017/054387

15

Verfahren geméass Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Druckdifferenz
Uber das Filterelement (2, 25) gemessen wird und das Filterelement (2, 25) und die
mindestens eine Transportwalze (11, 12) kontinuierlich und in Abhangigkeit von der
Uber das Filterelement (2, 25) gemessenen Druckdifferenz mit wechselnder Ge

schwindigkeit angetrieben werden.

Verfahren geméass Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Druckdifferenz
Uber das Filterelement (2, 25) gemessen wird und das Filterelement (2, 25) und die
mindestens eine Transportwalze (11, 12) diskontinuierlich bei Uberschreiten der tber

das Filterelement (2, 25) gemessenen Druckdifferenz angetrieben werden.

Verfahren gemass Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Filterelement (2)
und die mindestens eine Transportwalze (11, 12) kontinuierlich mit gleichbleibender

Geschwindigkeit angetrieben werden.

Verfahren gemass einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Filterelement (2) und die mindestens eine Transportwalze (11, 12) von einem Motor

(15) uber eine Kette (16), einen Zahnriemen oder Zahnrader angetrieben werden.

Verfahren gemass einem der Anspriche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Filtertrommel (2) von einem Motor (15) oder einem pneumatischen Antrieb (27) ange

trieben wird.
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