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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Nachrésten von in einem Reaktor pyrohydrolytisch

gewonnenem  Metalloxid, wobei

der Reaktor

wenigstens einen Reaktorboden mit wenigstens einer
Austragséffnung fur das Metalloxid umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass unterhalb des Reaktorbodens
und an der Reaktorauf3enseite mit diesem verbunden,
eine Nachréstvorrichtung in Form eines Etagenofens
(1) vorgesehen ist, wobei die Nachrdstvorrichtung
ferner mit Leitungen zum Zufiihren eines gasférmigen
Warmetragers ausgestattet ist und wenigstens zwei
Béden (2) umfasst, welche Béden (2) wenigstens eine
Austragséffnung (3) und eine Foérdervorrichtung pro

Boden aufweisen.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Nachr®sten von
in einem Reaktor pyrohydrolytisch gewonnenem Metalloxid,
wobei der Reaktor wenigstens einen Reaktorboden mit wenigs-
tens einer Austragsdffnung filiir das Metalloxid umfasst, da-
durch gekennzeichnet, dass unterhalb des Reaktorbodens und
an der ReaktorauBenseite mit diesem verbunden, eine Nach-
rostvorrichtung in Form eines Etagenofens (1) vorgesehen
ist, wobei die Nachrostvorrichtung ferner mit Leitungen zum
Zufihren eines gasfdrmigen Warmetrdgers ausgestattet ist
und wenigstens zwei Bdden (2) umfasst, welche Béden (2) we-
nigstens eine Austragsdéffnung (3) und eine Fdrdervorrich-

tung pro Boden aufweisen.
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5 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Nachrdsten von
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pyrohydrolytisch, beispielsweise in einem Spruhrodstreaktor,

gewonnenem Metalloxid.

Beli den bekannten Rdstreaktoren, insbesondere Sprihroéstre-
aktoren, sammelt sich das Rohoxid im unteren Bereich des
Reaktors. Wahrend des Sprihrdstens kann es zu Anlagerungen
an der Reaktorwand oder im Bereich des Brenners kommen.
Diese angelagerten Agglomerate losen sich kontinuierlich
und fallen herunter. Um diese Agglomerate zu zerkleinern
ist in der Regel im Bereich des Reaktorausgangs eine Zer-
kleinerungsvorrichtung, beispielsweise ein Walzenbrecher
oder ein Kegelbrecher vorgesehen. Das Rohoxid wird iber ein

Zellenrad aus dem Reaktor ausgetragen.

Das aus dem Reaktor ausgetragene rohe Metalloxid enthdalt
jedoch Restgehalte an ungerdsteten Metallsalzen, beispiels-
weise Metallchloriden. Daher ist es zum Erreichen bestimm-
ter Oxidqualitdten notwendig, das erhaltende Rohoxid in ei-

nem welteren Schritt nachzurdsten.

Die EP0895952A1 offenbart einen Spriihrostreaktor, bei wel-
chem in einem Austragskonus ein Kegelbrecher vorgesehen
ist. Das im Sprihrdstreaktor gebildete Rohoxid gelangt in
den Austragskonus, wobel allfdllige Agglomerate zerkleinert
werden. In der Folge gelangt das Rohoxid in einen beheizten
Bereich unterhalb des Kegelbrechers, in welchem eine Nach-
réstung des Rohoxides stattfindet. Am Boden des Nachrostbe-
reiches 1ist ein Krahlwerk angebracht, welches das nachzu-

réstende Oxid unter stetiger Durchmischung und damit ver-
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bunden stetiger Erneuerung der Reaktionsoberfldche zum

Oxidaustrag befdrdert.

Die DE10006990A1 offenbart ein Verfahren zur Rickgewinnung
von Sduren aus metallhaltigen Losungen dieser Sauren. Dazu
wird ein Sprihrostreaktor verwendet, bei welchem beispiels-
weise im Reaktorunterteil eine Nachrostzone mit Krahlwerk
oder nach dem Reaktor ein Drehrohrofen, ein FlieBbett, oder
ein beheizter Forderer, wie beispielsweise eine Schnecke,
angeordnet ist, um mittels Nachréstung die Oxidqualitat zu

verbessern.

Das Ziel der vorliegenden Erfindung ist es eine alternative
Vorrichtung zum Nachrdsten von pyrohydrolytisch gewonnenem
Metalloxid bereitzustellen, durch deren Betrieb Oxidquali-
taten mit geringem Metallsalzgehalt hergestellt werden kon-

nen.

Dieses 7Ziel wird erfindungsgemdl durch eine Vorrichtung zum
Nachrosten von in einem Reaktor pyrohydrolytisch gewonnenem
Metalloxid erreicht, wobei der Reaktor wenigstens einen Re-
aktorboden mit wenigstens einer Austragsoéffnung fir das Me-
talloxid umfasst, und unterhalb des Reaktorbodens und an
der ReaktorauBenseite mit diesem verbunden, eine Nachrost-
vorrichtung in Form eines Etagenofens vorgesehen ist, wobei
die Nachrostvorrichtung ferner mit Leitungen zum Zufthren
eines gasfdrmigen Warmetrigers ausgestattet ist und wenigs-
tens 2, bevorzugt 2 bis 8, stdrker bevorzugt 2 bis 6, ‘am
meisten bevorzugt 3 bis 4 Bdden umfasst, welche Boden we-
nigstens eine Austragséffnung und eine Férdervorrichtung

pro Boden aufweisen.
Die Verweilzeit des Metallrohoxids in der Nachrostvorrich-

tung wird unter anderem durch die Anzahl der Bdden be-

stimmt.
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Am Boden des Reaktors kann ebenfalls eine Fordervorrichtung
vorgesehen sein, mit welcher einerseits die Rohoxidagglome-
rate, die sich an der Reaktorwand oder im Bereich des Bren-
ners gebildet haben, zerkleinert werden koénnen, da diese
Agglomerate nur lose zusammenhdngen und leicht zerrieben
werden konnen. Es sind daher keine weiteren Zerkleinerungs-
vorrichtungen erforderlich. Andererseits bewirkt die For-
dervorrichtung, dass das am Reaktorboden befindliche Roh-
oxid zwangsweise Uber die wenigstens eine Austragsdéffnung
im Reaktorboden in die Nachréstvorrichtung, das heiBt den

Etagenofen, ausgetragen wird.

Die Austragsoffnungen in den einzelnen Boden kénnen von Bo-
den zu Boden in Jjeder beliebigen Richtung gegeneinander

versetzt angeordnet sein.

Die Fdrdervorrichtungen, die gegebenenfalls am Reaktorboden
und an Jjedem der Boden des Etagenofens vorgesehen sind,

sind bevorzugt Krdhlwerke.

Dabei umfassen diese Krdhlwerke wenigstens einen Krdhlbal-
ken, der mit einer vom Fachmann entsprechend den Férdervor-
gaben leicht zu bestimmenden Anzahl an Krdhlzdhnen, Schau-

feln und dergleichen ausgestattet sein kann.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung um-
fasst die Nachrostvorrichtung Leitungen zum Zufihren eines
gasfdérmigen Warmetrdgers, wobeili der gasférmige Warmetrdger
bevorzugt durch wenigstens eine Leitung pro vorhandenem Bo-
den in den Etagenofen eingefihrt wird. Hierdurch wird eine
effiziente Energienutzung gewdhrleistet und das Abgas der
Nachrostung aus dem Etagenofen kann direkt in den dariber
liegenden Reaktor entweichen, aus welchem es gemeinsam mit
dem im ROstreaktor entstehenden Abgas abgezogen und weiter-
behandelt wird.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfin-
dung sind die Krédhlwerke auf den Boden des Etagenofens
ebenso wie gegebenenfalls das Krdhlwerk oberhalb des Reak-
torbodens auf einer Welle angeordnet, welche mittels eines
Motors angetrieben wird. Die Motordrehzahl sowie die Anzahl
der in der Nachrdstvorrichtung vorhandenen Bdden ermégli-
chen es, eine gewlinschte Verweilzeit des Rohoxids in der

Nachrdstvorrichtung einzustellen.

Das Verfahren zum Nachrdsten in einer wie vorstehend be-
schriebenen Vorrichtung erfolgt in der Weise, dass der gas-
f8rmige Warmetrédger, beispielsweise heiRe Luft, die gegebe-
nenfalls auch Wasserdampf umfassen kann, mit einer Tempera-
tur von 300 bis 800 °C, bevorzugt 400 bis 700 °C, stirker
bevorzugt 450 bis 600 °C, oder auch 400 bis 550 °C, mit ei-
ner FlieBgeschwindigkeit von 400-800 Bm3/h in die Nachrést-

vorrichtung eingebracht wird.

Die Einheit Bm3/h bezeichnet Betriebs-Kubikmeter gasfdrmi-
ger Warmetradger pro Stunde, das heilit die gasfdrmige Warme-
trdgermenge pro Stunde, die auf Betriebstemperatur und Be-
triebsdruck Uber das Leitungssystem in den Etagenofen ein-

gebracht werden.

Die wie vorstehend beschrieben eingestellte Verweilzeit des
Rohoxids in der Nachrostvorrichtung betragt 2 bis 180 Min.,
bevorzugt 10 bis 150 Min., starker bevorzugt 20 bis 100
Min., noch starker bevorzugt 20 bis 50 Min. und am stérks-
ten bevorzugt 20 bis 40 Min. Durch die Steuerung der Ver-
weilzeit des Rohoxides in der Nachréstvorrichtung kann auch
das zu lange Erhitzen (Totbrennen) des Metalloxides vermie-
den werden, welches insbesondere bei MgO auftreten kann,
und dessen Rehydratisierung und Weiterverwendung verhin-
dert.
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Die Vorteile der Erfindung bestehen einerseits darin, dass
ein Zwangsaustrag des Metalloxids aus dem Reaktor kombi-
niert mit einer Nachrodstung stattfindet, und andererseits
darin, dass keine zusdtzlichen Komponenten am Reaktorboden
erforderlich sind und schlieRlich auch darin, dass die E-
nergie effizient genutzt wird, da das Abgas der Nachrost-
vorrichtung direkt in den Reaktor geleitet wird, was eben-
falls zur Folge hat, dass eine eigene Abgasbehandlung des

Abgases der Nachrdstvorrichtung sich eridbrigt.

Im Folgenden wird die Erfindung mit Hilfe von den Schutzum-

fang nicht einschrdnkenden Beispielen und den beigefiligten

Figuren ndher erlautert. Dabei 1ist:

Figur 1 ein senkrechter Schnitt durch eine erfindungsge-
mabe Nachroéstvorrichtung; und

Figur 2 eine Draufsicht auf einen Boden der erfindungsge-

mafen Nachréstvorrichtung.

Beispiel 1

Ein Sprihrdéstreaktor (nicht gezeigt), zum Résten von MgCly,
der flir eine Leistung zum Erzeugen von etwa 300 kg/h MgO
ausgelegt ist, 1ist mit einem Etagenofen 1 (Finalizer) mit
finf Boden 2 ausgeriistet. Das Magnesiumrohoxid gelangt aus
dem Reaktor (nicht gezeigt) in den Etagenofen 1. Darin um-
fasst jeder Boden 2 Austragsdffnungen 3 (in Figur 1 nicht
dargestellt) und eine Fordervorrichtung pro Boden, in Form
eines Krahlwerks, welches Kradhlbalken 4 umfasst, die mit
Krahlz&hnen 5 versehen sind, wodurch das Rohoxid zwangswei-
se von einem dariber liegenden Boden auf einen darunter
liegenden Boden befdrdert wird. Die Krdhlbalken 4 sind auf
einer Welle 6 angeordnet, welche mittels eines Motors 7 an-
getrieben wird.

Leitungen (nicht gezeigt) zum Zufihren von heiBer Luft zu

jedem der Bdden 2 im Etagenofen 1 sind vorgesehen. Die mit
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einer FlieBgeschwindigkeit wvon 400-800 Bm3/h zugefiihrte
Luft besitzt eine Temperatur von 450 bis 600 °C. Uber die
am Motor 7 eingestellte Drehzahl wird die gewlnschte Ver-
weilzeit des Rohoxids im Etagenofen 1 auf 20 bis 40 Min.
eingestellt. Das nachgerdstete Magnesiumoxid wird Utber den

Stutzen 9 aus dem Etagenofen 1 entfernt.

Beispiel 2

Ein Sprihrdstreaktor (nicht gezeigt), zum Rosten von FeCljp,
der fiir eine Leistung zum Erzeugen von etwa 300 kg/h Fe03
ausgelegt ist, ist mit einem Etagenofen 1 (Finalizer) mit
finf Béden 2 ausgeriistet. Das Eisenrohoxid gelangt aus dem
Reaktor (nicht gezeigt) in den Etagenofen 1. Darin umfasst
jeder Boden 2 Austragsoffnungen 3 (in Figur 1 nicht darge-
stellt) und eine Fdérdervorrichtung pro Boden, in Form eines
Krahlwerks, welches Krdhlbalken 4 umfasst, die mit Krahl-
zdhnen 5 versehen sind, wodurch das Rohoxid zwangsweise von
einem dariber liegenden Boden auf einen darunter liegenden
Boden befdrdert wird. Die Krdhlbalken 4 sind auf einer Wel-
le 6 angeordnet, welche mittels eines Motors 7 angetrieben
wird.

Leitungen (nicht gezeigt) zum Zufihren von heiBer Luft zu
jedem der Bdden 2 im Etagenofen 1 sind vorgesehen. Die mit
einer FlieBgeschwindigkeit wvon 400-800 Bm3/h zugefihrte
Luft besitzt eine Temperatur von 400 bis 550 °C. Uber die
am Motor 7 eingestellte Drehzahl wird die gewinschte Ver-
weilzeit des Rohoxids im Etagenofen 1 auf 20 bis 40 Min.
eingestellt. Das nachgerdstete Eisenoxid wird tUber den

Stutzen 9 aus dem Etagenofen 1 entfernt.
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PATENTANSPRUCHE

Vorrichtung zum Nachrosten von in einem Reaktor pyro-
hydrolytisch gewonnenem Metalloxid, wobei der Reaktor
wenigstens einen Reaktorboden mit wenigstens einer Aus-
tragsdéffnung flir das Metalloxid umfasst, dadurch ge-
kennzeichnet, dass unterhalb des Reaktorbodens und an
der ReaktorauBenseite mit diesem verbunden, eine Nach-
roéstvorrichtung in Form eines Etagenofens (1) vorgese-
hen ist, wobei die Nachrostvorrichtung ferner mit Lei-
tungen zum Zufihren eines gasfdrmigen Warmetrdgers aus-
gestattet ist und wenigstens zwel Boden (2) umfasst,
welche Boden (2) wenigstens eine Austragséffnung (3)

und eine Fordervorrichtung pro Boden aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fordervorrichtung pro Boden (1) ein Krdhlwerk

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes der Kradhlwerke wenigstens

einen Krdhlbalken (4) umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass pro Boden (1) wenigstens eine Lei-
tung zum Zufihren des gasfdrmigen Warmetrdgers vorgese-

hen 1ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Krdhlwerke auf einer Welle (6)
angeordnet sind, welche Welle (6) durch einen Motor (7)

angetrieben wird.

Verfahren zum Nachrdsten wvon in einem Reaktor pyro-

hydrolytisch gewonnenem Metalloxid in einer Vorrich-
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tung, wie in Anspruch 1 definiert, dadurch gekennzeich-
net, dass der gasformige Warmetrdger mit einer FlieRge-
schwindigkeit von 400 bis 800 Bm3/h in die Nachrdstvor-

richtung eingebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der gasférmige Warmetrdger heiBle Luft mit einer Tempe-
ratur von 300 bis 800 °C ist.

Verfahren nach einem der Ansprliche 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verweilzeit des Metalloxids in

der Nachréstvorrichtung 2 bis 180 Min. betragt.
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