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(57) KIVONAT

A taldlmény targya eljards hulladékvas, elsGsorban
elektromos ivkemencébe betdpldlandé és szerves jel-

legd szennyez§ frakcidkat, igy mdanyagot, gumit,

gyantat és més hasonlé szennyezdket tartalmazé hul-
ladékvas elSkezelésére a szennyezett hulladékvas el6-
hevitésével és abbdl a szerves szennyezdk eltavolits-
sdval, melynek sordn a szerves jellegli szennyezdket
tartalmazé hulladékvasat és adott esetben jirulékos
anyagot tdplilnak egy reaktorba és abban mozgatva
olyan forré gézokkal érintkeztetik, amelyek egy égets-

kamrabdl érkeznek, mely égetékamraba betapldljak a
reaktorb6l elvezetett gazokat, és az elGkezelt hulla-
dékvasat a reaktorbdl eltdvolitjak.
A taldlmdny értelmében vgy jarnak el, hogy
— aszerves jellegi szennyezdket tartalmaz6 hulla-
dékvasat a reaktorba valé betdpldlds elStt aprit-
jak,
— a szerves jellegli szennyezGk eltdvolitasat a re-
aktorban lényegében oxigén kizdrasdval végre-
hajtott pirolizissel végzik,

A.dbra

A leirds terjedelme: 8 oldal (ezen beliil 1 lap dbra)
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— az apritott anyagot a forrd, a pirolizishez és a
hulladékvas elShevitéséhez sziikséges hot bizto-
sit6 gdzokkal ellendramban mozgatjdk.

A taldlmény kiterjed az 1. dbra szerinti berendezés-
re is, mely a hulladékvas és a szerves anyag feldarabo-
14s4ra szolgdl6 apritéegységet, a szennyezett hulladék-
vas elShevitésére szolgdl6 egységet, valamint gdzkeze-
16 egységet, és

a felapritott anyagnak lejts forg6 kemence form4-
jaban kialakitott pirolizis reaktorba (8) val6 betdplald-
séra szolgdl6 toltGegységeket (9), (10), (11), (12), és

a pirolizis reaktorban (8) az apritott anyaggal ellen-
dramban dramoltatott hevitd gdzdrammal hevitett és az
iiritGegységek (20), (21), (22) felé mozgatott, a szerves
szennyezdanyagokto! pirolizissel valé gdzz4 alakitds-
sal megszabaditott hulladékvas eltdvolitdsdra szolgdlé
tirftdegységeket (20), (21), (22) tartalmaz,

mely toltdegységek (9), (10), (11), (12) és iiritdegy-
ségek (20), (21), (22) a kornyezeti levegbnek a pirolizis
reaktorba (8) az apritott anyag betoltésekor és a hulla-
dékvas Kkiiiritésekor valé belépését meggdtls szele-
pegységeket (9), (10), (21), (22) tartalmaznak, tovabba

a hevitd gdzaram bevezetésére egy az iiritSegysé-
gekkel (20), (21), (22) és a toltoegységekkel (9), (10),
(11), (12) kapcsolatban 4ll6 égetokamrat (26) tartal-
maz, és

a toltdegységek (9), (10), (11), (12) és az égetSkamra
(26) kozott sszekotd részt képezd harmadik vezetékben
(30), illetve hatodik vezetékben (36) szilirGegységek (35),
(44) és befiivé egység (31) helyezkednek el, és

az égetOkamra (26) be- és kimenete a hatodik veze-
ték (36) és a masodik vezeték (29) kozé beiktatott,
szeleppel (39) elldtott hetedik vezeték (38) 4ltal ssze
van kotve.

A taldlmény tdrgya eljérds szerves jellegii frakcidkat,
igy mlianyagot, gumit, gyantdt és més hasonl6 anyago-
kat tartalmazé hulladékvas elGkezelésére annak Wjra-
feldolgozasa, példéul elektromos ivkemencébe valé
betdplaldsa el6tt. A taldlmény targya tovabbé az ennek
az eljardsnak a megvalGsitdsdra szolgdlé berendezés.

Az elektromos kemencékben végzett acélgyartds-
hoz felhaszndlt hulladékvas tilnyomérészt jarmiivek-
bol, hdztartasi elektromos késziilékekbdl és egyéb, mar
haszndlaton kiviili vastdrgyakbél szdrmazé hulladék-
anyag, amely koriilbelil 25 t%-ig terjedd mennyiség-
ben tartalmaz szerves anyagot.

A jelenleg alkalmazott el6kezelési eljarasokban ezt
. a hulladékot megfelel6 malmokban apritjdk és a szer-
ves részeket elvalasztjdk — példdul magneses vagy gra-
vitdcids tton — a fémrészekt6l. A hulladékvasat ezutdn
tartilyokba, célszerfien fémtartdlyokba teszik, amely
tartlyoknak nyithaté, vasrudakbél 4116 alja van, fgy
lehet6vé teszik az elShevitd gdzok 4tdramldsat a hulla-
dékvason. Ezeket a tartdlyokat azutdn elShevits kamra-
ba viszik, ahol gédzt dramoltatnak 4t rajtuk, majd a
hulladékvasat kemencébe toltik. Az elvalasztott szer-
ves anyagot 6sszegy(ijtik, majd hobontdsnak vetik al4.

Ez az ismert médszer lehetvé teszi, hogy a kemen-
cébe a szerves anyagoktl megszabaditott fémet tépldl-
janak be, de fellép az a probléma, hogy a szerves anyag
felgyfilik, és ennek elhelyezése nehézkes. Az ismert
eljdrdsok szerint a szerves anyagot pirolizissel vagy
krakkoldssal elbontjdk. Ez a médszer azonban csak
olyan esetekben alkalmazhat6, amikor a szerves anyag
alkotja a kezelt hulladék tilnyomé részét, és a jelenle-
v0 szervetlen komponens csak elhanyagolhatd részt
képez, igy nem okoz elvélasztdsi problémékat a hulla-
dék allaga miatt.

A fenti ismert eljdrds tovabbi hatranyai a kovetke-
z0k:

- a kemencét szakaszos iizemmddban tdplaljdk,

azaz mindegyik, tartdlyban levd hulladékvas
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adag betGltésekor ki kell nyitni a kemence ajta-
jat, ami id6- és hGveszteséget okoz

— nagy térolétérre van sziikség az elvilasztott szer-
ves anyag szdmara;

- az elbhevités koltsége igen magas, mivel elShe-
vit6 kamrdkra és segédberendezésekre van sziik-
ség

- az elvélasztott szerves anyag elbontdsa 6koldgiai
problémadkat okoz, és a bontdshoz hasznalt be-
rendezés koltséges

— a szerves szennyezOk elvalasztasdhoz a hulla-
dékvastél szintén drdga berendezésekre van
sziikség.

Az US 4 548 651 lajstromszdmii szabadalmi leirds-
ban eljardst és berendezést ismertetnek szennyezett - a
felsorolt szennyezdk olajok, zsirok és mas hasonlék —
hulladékfém feldolgozdsdra és hotartaimanak vissza-
nyerésére. A berendezés leglényegesebb részei egy
cstiszddban elhelyezkedo els6 1égzsilip, egy forgd ke-
mence és egy masodik légzsilip, tovabba egy érzékel
elem, ami a szepardtorban helyezkedik el, mely ut6bbi-
hoz egy homérsékletérzékelS elem csatlakozik. Ez a
hémérsékletérzékels elem milkodteti a vizdramldst
szabdlyoz6 szelepet, ami kinyildskor lehetGvé teszi viz
bedramldsét a kemencébe, hiités céljabdl, eziltal mind
a szennyez6k, mind a hulladékfém oxiddloddsat/elégé-
sét kivdltva. A leirds szerint a kemencébe foliilrGl lefe-
1é, a fémhulladékkal azonos irdnyban haladva beveze-
tett forré gézok oxigéntartalma 6-12%, ami szintén azt
mutatja, hogy a szennyezs anyagokat oxigén jelenlété-
ben valé elégetéssel tavolitjdk el. A berendezés apritd
részt nem tartalmaz.

Ennek a megolddsnak a hétrdnyai kozé tartozik,
hogy az oxigén jelenléte miatt maga a fémhulladék is
oxidalddik, tovabbid a szerves anyagok szabélyozhatat-
lan médon égnek el, ami az esetlegesen fellépd til
magas homérséklet révén a berendezés karosoddsihoz
vezethet, végiil pedig a gdzoknak a fémhulladékkal
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egyendramban valé kényszerii dramoltatdsa miatt — el-
lendramii bevezetés esetén ugyanis az oxigén jelenléte
miatt még fokozottabb lenne a szerves anyag tlizveszé-
lyes meggyulladisénak és a fém oxiddl6ddsdnak veszé-
lye - a hatékonység nem kielégit6.

Taldlmanyunk célkitiizése olyan eljirds és ennek
végrehajtdsdra alkalmas berendezés kidolgozésa volt,
amelyekkel a gyantaszerli és mas hasonl szerves
anyagokat energiatakarékos, olcsé, kornyezetbarst és
hatékony médon eltdvolithatjuk a hulladékvasbdl, digy,
hogy energiatartalmukat is hasznositjuk, és a szerves
szennyezések eltdvolitdsdval jobb mindségli acél eld4l-
litdsat biztositjuk a hulladékvas tovabb feldolgozisa
sordn,

Azt taldltuk, hogy a fenti célkitfizéseket megval6-
sithatjuk egy olyan, a szennyezett hulladékvas aprité-
sdn és hokezelésén alapulf eljardssal, amelynek lénye-
ge, hogy az apritott hulladékvasat és a szintén apritott
szennyezéseket betdplaljuk egy kezelSberendezésbe, és
ott forré gdzokkal érintkeztetjiik a szennyezések piroli-
ziséhez sziikséges koriilmények kozott, a pirolizalt,
géz-halmazéllapoti szennyezéseket eltdvolitjuk a ke-
zel6 berendezésbdl és egy égetSberendezésben eléget-
jiik, és a kapott égéstermékeket a betplalt hulladék-
vassal ellendramban dramoltatva visszavezetjiik a ke-
zel6 berendezésbe.

A taldlmény szerinti eljrds tehat hulladékvas, els6-
sorban elektromos fvkemencébe betdpldland6 és szer-
ves jellegii szennyez6 frakcidkat, igy miianyagot, gu-
mit, gyantit és més hasonl6 szennyezdket tartalmazé
hulladékvas el6kezelésére szolgdl a szennyezett hulla-
dékvas elShevitésével és abbol a szerves szennyez6k
eltdvolitdsaval, melynek sordn a szerves jellegli
szennyezGket tartalmazé hulladékvasat betdplaljuk egy
reaktorba €s abban mozgatva olyan forré gdzokkal
érintkeztetjilk, amelyek egy éget6kamr4bdl érkeznek,
mely égetSkamrédba betdplaljuk a reaktorbdl elvezetett
gdzokat, és az elGkezelt hulladékvasat a reaktorbdl
eltdvolitjuk; a taldlmany szerinti megoldast az jellemzi,
hogy

- a szerves jellegli szennyezGket tartalmazé hulla-
dékvasat a reaktorba valé betdplalds eldtt aprit-
juk,

~ aszerves jellegli szennyezgk eltdvolitdsat a reak-
torban Iényegében oxigén kizdrdsdval végrehaj-
tott pirolizissel végezziik,

- az apritott anyagot a forré, a pirolizishez és a
hulladékvas elShevitéséhez sziikséges hot bizto-
sité gdzokkal ellendramban mozgatjuk.

A taldlményunk szerinti eljards sordn tehat az elekt-
romos kemencébe, elsGsorban elektromos ivkemencé-
be betdpldlandé hulladékvasat hokezeljik, igy az ab-
ban jelenlevd szerves anyagokat eltdvolitjuk olyan mé-
don, hogy a felszabadulé hGenergia felhasznlhaté le-
gyen a betdpldlt, megolvasztandé hulladékvas el6hevi-
tésére. Ezt a pirolizis dtjdn val6sitjuk meg, amit a
megolvasztand6 hulladékvas és a szerves anyag egyiit-
tes jelenlétében végziink ezeket az anyagokat a piroli-
zis eldut felapritjuk.

A taldlmdnyunk szerinti berendezést, mely a hulla-
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dékvas és a szerves anyag feldaraboldsdra szolgdld
apritébdl, és a hulladékvas elGhevitésére szolgélé egy-
ségekbdl dll, az jellemzi, hogy

a felapritott anyagnak lejtGs forgé kemence formé-
jaban kialakitott pirolizis reaktorba val6 betdplaldsara
szolgdlé toltoegységeket, és

a reaktorban az apritott anyaggal ellendramban 4ra-
moltatott hevitd gdzdrammal hevitett és az iiritdegysé-
gek felé mozgatott, a szerves szennyezGanyagoktol
azok pirolizissel val6 gdzzd alakitisdval megszabadi-
tott hulladékvas eltdvolitdsdra szolgdl6 iiritdegységeket
tartalmaz

mely toltGegységek és iiritGegységek a kornyezeti
levegdnek a pirolizis reaktorba az apritott anyag betdl-
tésekor és a hulladékvas kiiiritésekor valé belépését
meggitlé szelepegységeket tartalmaznak, tovabba

a hevitd gdzdram bevezetésére egy az liritoegysé-
gekkel és a toltGegységekkel kapcsolatban 4ll6 égets-
kamriét tartalmaz, és

a toltGegységek és az égetbkamra kozotti Gsszekotd
részben sztirbegységek és befiivo egység helyezkednek
el, és

a gdzok kidramldsdra a forgé kemencés pirolizis
reaktorbdl és az égetSkamrén val6 4tdramldsuk biztosi-
tdsdra szolgdl6 szabdlyozott tdramlé vezetéket tartal-
maz.

A taldlmdny szerinti eljarast és berendezést az aldb-
biakban az 1. dbra alapjan részletesen is bemutatjuk a
korlédtozas szdndéka nélkiil; az dbran a kiilonbozo egy-
ségeket sematikusan jelezziik és ezek egymashoz kap-
csoldsdnak bemutatdsdval a teljes miikodési ciklust
szemléltetjiik.

Az 4brdn bemutatott médon az 1 hulladékvasat,
ami szerves anyagokat, ligymint miianyagokat, gumit
¢€s mas hasonl6 anyagokat tartalmaz, a 2 széllitészalag-
gal — amely egy szokdsos, példaul végtelenitett szalli-
tészalag — betdplaljuk a 3 apritéba — amely egy szoka-
sos apritéberendezés —, amelyben kériilbeliil 150-200
mm hosszi 4 darabokra apritjuk. Azért vdlasztjuk ezt a
méretet, hogy megfeleljiink annak a kétféle ellentétes
kovetelménynek, amelyek egyike a komponensek ala-
pos homogenizélasat és igy a lehetS legkisebbre val6
apritdsukat, a méasika pedig az apritott fémdarabok ko-
zott tiregek kialakitdsat és igy minél nagyobb darabok-
ra valé apritdsukat kivdnja; ez ut6bbi azért sziikséges,
hogy megkonnyitsiik a hevitd gdz ataramldsat a dara-
bok kozott. A kiinduldsi anyag a legkiilénb6zGbb forra-
sokbdl szdrmazhat, igy aut6-, autébusz vagy vasiitiko-
csi-roncsokbdl, elektromos haztartasi gépekbdl vagy
barmilyen maés forrdsbdl. Ezek a kiinduldsi anyagok
szerves anyag darabokat, Ggymint gyantdt, gumit és
mds anyagokat is tartalmaznak, igen tag hatarok kozott
véltozé minGségben és mennyiségben. Ezt a szerves
anyagot taldlményunk értelmében pirolizisnek (krak-
koldsnak) vetjiik ald, amivel egyrészt annak lehetd leg-
jobb eltdvolitdsat, masrészt egyidejiileg a fém elShevi-
tését is megval6sitjuk, mivel a fém is jelen van a
pirolizis sordn, A szerves anyagok molekuldinak bont4-
séra szolgdlé pirolizis eljardst zart munkaciklusban vé-
gezziik. Annak érdekében, hogy az elhevitést kivélté
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pirolizis megfeleléen végbemenjen, a szerves és szer-
vetlen komponensek ardnya bizonyos kisérletileg meg-
hatdrozott értékek kozott kell legyen, ezért tandcsosnak
bizonyulhat és egyes esetekben sziikséges is a szerves
anyagok felddsitdsdra 5 anyagp6tlds biztositdsa. Az 5
anyagp6tlds, ami sok szerves anyagot, igymint gyan-
tat, €s mds, hore bomlé komponenseket tartaimaz, vagy
a 4 darabok elGzetes, két részre — nagy és kis gyantatar-
talmd anyagra — val6 szétvalogatdsabél, vagy kozvetle-
niil egy specidlis 6 szervesanyag-tdrol6b6l szdrmazhat,
ahol barmilyen eredetfi, vas komponenssel nem feltét-
leniil egyiitt felhasznélt szerves anyagot tdrolunk. Az,
hogy sziikség van-e az S anyagpGtldsra, ami gyantdban
gazdag komponensekbd! 4ll, csakis a pirolizishez be-
téplalandé 7 apritott hulladékvas dsszetételétdl fiigg. A
7 apritott hulladékvas vastartalma el6nyosen 60 t% és
90 t% kozott kell legyen, és a maradék, azaz a 40 t% és
10 t% kozotti rész szerves anyag. Azt a 7 apritott hulla-
dékvasat, amelynek vastartalma és szerves alkotSrész
tartalma ezek k6zott a hatdrok kozott van, és részecske-
mérete a fent megadott, betdpldljuk egy specidlis 8
pirolizis reaktorba (elgézositéba). Ebben a pirolizis re-
aktorban, amelyen a darabok 4thaladnak, a (kisebb
hoétaddsi koefficiensti) szerves anyagok sziikséges he-
vitését az a hd biztositja, amit a feldarabolt fém gyor-
sabban felvesz.

A fémek j6l ismert nagyobb hdvezetGképessége azt
jelenti, hogy a (szerves alkot6részei tekintetében) ho-
bontdsnak aldvetendS anyag teljes térfogatéban ill. t6-
megében igen kedvezd a hieloszlds. Ez nem csak a vas
mér emljtett j6 hdvezetSképessége miatt van igy, ha-
nem a felapritott hulladékvas darabok kzott levé iire-
gek, a darabok heterogenitésa és szildrd formdja miatt
is, amely okok kovetkeztében a hevits gz a kezelend
hulladékon keresztilliramolhat; mdsrészt ezt az 4t-
dramlést a hore 1dgyuld szerves anyag nem tenné lehe-
t6vé, ha nem lenne véletlenszerii mozgdsban a teljes
anyagmennyiséggel egyiitt.

A kiils6 hoforrds részlegesen elégetett, visszaveze-
tett pirolizisgdz, ami a 8 pirolizis reaktorban kezelt
anyag mozgdsi irdnydval ellentétes irdnyban kering. A
pirolizist nyilvinval6an oxigén tivollétében kell végre-
hajtani, hogy a szerves molekuldk ne égjenek el, csak
krakkolédjanak. Ezért a 7 apritott hulladékvasat dgy
taplaljuk be a 8 pirolizis reaktorba, hogy a kiilss leve-
g0t elzdrjuk a reaktor belsejétGl. Ezt tobbféle médon
érhetjiik el, amelyek koziil a rajzon feltiintetett csupén
egy példa. Ennél az eljarasnél a szokésos kettds szele-
pes technikdt alkalmazzuk, ami két szabdlyozhatéan
mozgathatd (azaz forgathatd) lemezb6l 4ll; ez a két
lemez a 9 felsS lemez és a 10 als6 lemez, amelyek
szelepként mikodnek. Ezek a szeleplemezek egy 11
jdratban vannak elhelyezve, ami a 8 pirolizis reaktor-
hoz vezet, és szokdsos tomitést tartalmaz a 12 szekcid
€s a 13 szekcid kozott, valamint a 12 szekci6 és a 14
kiilsd kornyezet kozott. Ezek azok a szekciok, amelyekre
a9 felsd és a 10 alsé lemez szétvdlasztja a 11 jaratot.

A pirolizishez betéplalt 7 apritott hulladékvasat a 9
fels6 lemez folott gydijtjiik ossze, amig a kivant meny-
nyiség 6sszegyilik; ezt szokdsos tomegmérési modsze-
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rekkel éllapitjuk meg, a zdrast (az 1. dbrdn a 9 fels6
lemez zért) és a nyitast (az 1. dbrén a 10 alsé lemez
nyitott) szabilyoz6 eszk6zokkel kombindlva. A 9 felsd
lemez zdrt helyzetben marad, amig a 10 alsé lemez
nyitott helyzetben van, ezdltal a 12 és 13 szekci6 egy-
mdsba nyilik. A 10 als6 lemez nyitott vagy ferde 4lldsa
lehet6vé teszi, hogy a 7A osszegyiilt hulladékvas lees-
sen egy als6, 15 lejtos feliiletre, amely a 16 vibrétorral
van elldtva, és az ezdltal keltett vibrici6 hatdsdra el6re
lefelé haladjon, amig a 18 kapun keresztiil a 8 pirolizis
reaktorba jut. igy miutén a 10 als6é lemez valamennyi,
rajta felhalmozGdott 7A osszegy(lt hulladékvasat en-
gedte lehullani az alatta levd 15 lejtSs feliiletre, a 10
als6 lemez felemelkedik és hermetikusan elzérja a 11
jaratot, ezéltal elzdrva a 13 szekciét (Osszekottetésben
a 8 pirolizis reaktor belsS részével) a 12 szekcibtél.
Ekkor a 9 felsd lemez kinyilik és osszekoti a 12 szekci-
6t a 14 kiilsd komyezettel, és lehet6vé teszi, hogy a
rajta felhalmozédott 7 apritott hulladékvas leessen a 10
alsé lemezre. Ezzel a médszerrel tehét elkertiljiik, hogy
a 13 szekci6 érintkezésbe keriiljon a 14 kiils6 kornye-
zettel. Amikor a 7A osszegy(ilt hulladékvas atjutott a
18 kapun és bekeriilt a 8 pirolizis reaktorba — amely
Iényegében egy a horizontélishoz képest lejtos tenge-
lyii cs6b6l 4ll, és forog ekoriil a tengely koriil —, lassan
el6rehalad a 19 kivezetés felé, amely a 8 pirolizis
reaktor 8 A végén helyezkedik el, és ezen keresztiil
elhagyva a 8 pirolizis reaktort a 20 vezetékbe esik le.
Ez a 20 vezeték olyan rendszerrel van elldtva, amely
két szabdlyozhat6, a mdr leirt 9 felsG lemezhez és 10
alsé lemezhez hasonlé 21 felsd szeleplemezb6l és 22
alsé szeleplemezbdl 4ll, és ezek szabilyozzik az eloke-
zelt apritott hulladékvas kilépését a e pirolizis reaktor-
bél. A 21 fels6 szeleplemezbdl és 22 als6 szeleplemez-
bol 4ll6 rendszer célja az hogy meggétolja a levegd
bejutdsdt a 8 pirolizis reaktorba eldszor a 23 kiils6
iirftéberendezésen, majd a 20 vezetéken keresztiil. A 8
pirolizis reaktor, amely mechanikailag hasonlit a rotd-
ciés cementgydrtasi égetOkemencére, lassan forog a
24A és 24B tamasztékon és a 25 motor hajtja. Egy
alapvetd kiilonbség azonban az, hogy a 8 pirolizis
reaktor a szabad vagy kiilsd kornyezet levegdjétol 1¢-
nyegében el van zdrva. Ezt a légmentességet a két
szeleplemezes rendszerrel érjiik el, és a lefrt vezetékek
esetében kiilonboz6 ismert médszerekkel, amelyek ko-
ziil példaképpen megemlithetjiik a labirintus tomiftésen
alapulét és més hasonldkat, amelyek jol ismertek forgé
részeknek statikus részekhez csatlakoztatdsara. A 8 pi-
rolizis reaktor bels6 falai sugdrirdnyban elhelyezkedt
éles lemezekkel vannak elldtva, hogy meggétoljdk a
vas és a szerves anyag Osszetapaddsat, és igy meg-
konnyitsék a keverést és az anyag mozgdsét a 19 kive-
zetés irdnyaba. Megemlitjiik, hogy a 8 pirolizis reak-
tornak mind a bevezetése, mind pedig a kivezetése az
50, 51 als6, illetve fels§ statikus végeken taldlhatd,
amelyek aldtdmasztjak a pirolizis reaktor forgé részét.
A 8 pirolizis reaktorbdl kijutott és a 23 kiils6 iiritSberen-
dezésbe keriilt anyag végiil a 45 anyaggytijtSbe hullik.
Az a sebesség, amellyel az anyag a kivezetés felé
mozog, sz4mos tényez5td] fiigg, amelyek koziil a leg-
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alapvet6bb az, hogy az anyagnak csak akkor kell kijut-
nia a 19 kivezetésen, miutdn valamennyi eredetileg
benne levd szerves anyagot sikeresen lebontottuk. Az
anyagnak a 8 pirolizis reaktorban val6 tartézkoddsi
idejét tehdt véltoztatni kell ennek az eredménynek az
elérése érdekében, vagy dgy, hogy megvaltoztatjuk a
reaktor lejtését, vagy forgdsi sebességét, vagy a piroli-
zis hdmérsékletének megvaltoztatdsdval. Nyilvanvalé,
hogy az els6 két mddszer esetén ismert médon jérha-
tunk el. A pirolizis h6mérséklet el6nyds szabdlyozdsat
azonban a taldlmany szerint a kovetkez&képpen végez-
ziik. A 8 pirolizis reaktorhoz csatlakozik egy 26 égets-
kamra, amelyben elégetjiik a gdz-halmazéllapotd szén-
hidrogént, el6nydsen a metdnt, ami a 28 térol6bél jon.
A 26 égetdkamréba szabélyozottan levegt is bearamlik
a 41 csovon, a szabdlyozést a 42 szeleppel biztositjuk.
Mind a levegd, mind a metdn mennyiségét egy 43
kdzponti szabélyozo egységgel szabilyozzuk, ami biz-
tositja a megfeleld sztdchiometrikus mennyiségek be-
tpldldsat, nyilvanvaléan a 8 pirolizis reaktorbél szér-
mazé, pirolitikus eredetli éghetd gdzok jelenlétét is
figyelembe véve. Az ebb6l az égetésb6] szdrmazé égési
gdz dtmegy a 27 els vezetéken, amelyb6l tovdbbaram-
lik a 29 mésodik vezetéken, igy eléri a 8 pirolizis
reaktor 50 also statikus végét. Az igen forr6 égési gdz a
8 pirolizis reaktorba belépve annak belsejében felszall
€s az 51 felsd statikus végnél a 30 harmadik vezetéken
elhagyja a reaktort. A 30 harmadik vezeték a 31 befiivé
egység ventildtor szivé oldaldhoz kapcsolédik, amely a
36 hatodik vezetéken keresztiil djra a 26 égetSkamraba
tdpldlja be az égési gdzt. Itt tovabb hevitjiik, mieldtt
tjra dtkeringtetnénk az el6bb ismertetett vezetékeken.
Ennek az az eredménye, hogy a 8 pirolizis reaktorban
levs szerves anyag felmelegszik, amelynek sorn las-
san szénre, hamura és illékony termékekre bomlik. A
kapott pirolizistermékek a kezelt szerves anyagok piro-
lizisére jellemz& vegyiiletek, azaz szén-monoxid, hid-
rogén, metdn, viz, szén-dioxid, s6sav, kén-dioxid és
kén-trioxid. Ezek koziil az els6 hdrom g4z ismert éghe-
0 gdz, ezért a pirolizishez sziikséges h6 termelésére
alkalmazzuk, amely h6t azonban kezdetben, azaz a
berendezés beinditdsakor teljesen a kirfolyamaton ki-
viili forrdsbél (a 28 tdrol6bél szdrmazé metdnnal) biz-
tositunk. Amint a pirolitikus folyamat fokozatosan tel-
jesen végbemegy annak révén, hogy a lebonthat6 anya-
got kezeljiik olyan hSmérsékleten, ami sziikséges a
lebontdsahoz, az éghetd gdzok mennyisége fokozato-
san novekszik. Egy id6 utdn mennyiségiik mdr jelents-
sen meghaladja a pirolitikus korfolyamat fenntartdsa-
hoz sziikséges mennyiséget, annyira, hogy nemcsak a
metdn tovdbbi alkalmazdsa vélik sziikségtelenné, ha-
nem a feleslegben levd gdzt el is kell vezetni a 32
otodik vezetéken keresztiil, mds, jellemz6en acélipari
felhasznaldsra vagy tdrolékba. Ez tehdt a taldlmany
szerinti eljards egy tovabbi lényeges elonyét jelenti. Az
elvezetést a gz sziirése, elemzése és tisztitdsa utdn
hajtjuk végre, mely tisztitds szokdsos mdédszerek, igy
vizben diszpergdlt karbondt alkalmazdséval eltdvolitja
a szokdsos kén- és kldrtartalmat. A 35 els szliregység
eldnydsen statikus ciklon szepardtor, amelyben a szi-
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lard szénrészecskék lerakddnak, és ezek azutdn fel-
haszndlhat6k az acélgyértasi folyamat specidlis szaka-
szaiban (dgymint salakhabositds). Ez is a taldlmény
szerinti eljérds egyik elonyds vondsa. Ezt az elso szii-
rést is, amelyet a 44 sziirGegységgel, eldnyosen taskds
sz{ir6k alkalmazasaval végziink. Kvalitativ és kvantita-
tiv megfontoldsok alapjin ez a mésodik szfirés szik-
ségtelen lehet. Egy szempont az hogy a gyantaszerfi
termékek pirolizise kikiiszobdli a gyantaszerii mdtrix
megjelenését a normal elektromos kemencék fiistjében,
igy csokkenti mind a kiszfirendS anyag mennyiségét,
mind molekuldinak bonyolultsdgat. A 32 6todik vezeté-
ken a m4s felhaszndlokhoz elvezetett gdzmennyiséget,
és a pirolitikus folyamat dnfenntartdséra a 31 befiivé
egység — ami el6nyGsen egy ventildtor — dltal benyo-
mott gdzmennyiséget egy szokdsos 33 szabédlyoz6 sze-
lep szabalyozza, amely a 34 analizdtor irdnyitdsa alatt
4ll; az irdnyitds az analizdtor dltal mért dramlési és
minségi adatok alapjén torténik. Ez az analizis magé-
ban foglalja a kiilénb6z6 éghetd gdzok mennyiségének
mérését annak biztositdsédra, hogy beadagolt mennyisé-
giik kalorikus értéke biztositsa a folyamat onfenntartd-
sat. Az ezt az értéket meghaladé teljes mennyiséget a
32 otodik vezetéken keresztiil elvezetjiik. A 33 szaba-
lyozé szelep beavatkozik a korfolyamat kezdeti szaka-
szaiba, vagy amikor a pirolizisse] termelt éghets gz
mennyisége nem haladja meg a sziikségeset, vagy ami-
kor a pirolizissel keletkezett gdz mennyisége olyan
mértékig elégtelen, hogy kiegészitd giz lizemanyag
beadagoldasa sziikséges a 28 tarolobdl. Ilyen koriilmé-
nyek kozott a korfolyamathoz tartozo kiilonb6z6 veze-
tékekben a nyomds megndhet, amit ki kell kiiszobolni.
Ezt a 37 penge szeleppel érjiik el, ami dlland6 héttér-
nyomdst tart fent, ami lehetGvé teszi a feleslegben levd,
vagy a pirolitikus korfolyamatba mds okokbdl vissza
nem tapldlandé teljesen elégett gdz elvezetését. A piro-
litikus folyamat végrehajtdséra a 8 pirolizis reaktorban
az optimdlis h6mérséklet koriilbeliil 750 és 900 “K
kozott van, igy ezt a hdmérsékletet kell tartanunk,
fliggetleniil a 26 égetSkamraban a gazok elégetésével
eloéllitott hd barmilyen lehetséges ingadozdsatdl. Ha a
géz homérséklete nem kielégitd a 29 mdsodik vezeték-
ben, akkor a 28 tirol6bdl szdrmazdé segédgazt kell
elégetni. Ha azonban a homérséklet til magas, azt
csokkenteni kell dgy, hogy a 29 mdsodik vezetékbe
alacsonyabb homérsékletli pirolizis gzt tapldlunk be.
Ezt az alacsonyabb homérsékleti gizt a 38 hetedik
vezetéken keresztiil szallitjuk, ami Osszekottetést tart a
27 els6 vezeték felé. Ez a gdz val6jsban mdr lehfilt
azéltal, hogy 4tadott a h§jébdl a 8 pirolizis reaktorban
levs 7 apritott hulladékvasnak, és a 30 harmadik veze-
téknek, a 35 sziirGegységnek mely el6nydsen egy stati-
kus ciklon szeparétor —, a 44 sziiregységnek — mely
elonydsen egy tdskds szlir — és a 31 beftivé egységnek
(elonydsen ventildtornak). A 38 hetedik vezetéken ke-
resztiil a 29 mdsodik vezetékbe betdplalt ,hideg gaz”
mennyiségét a 39 szelep szabdlyozza, amit automatiku-
san irdnyftanak a 8 pirolizis reaktor 50 alsé statikus
végéhez kozel elhelyezkedd 40 hdmérsékletérzékelok.
Kiilonleges igények esetén egy médositdst alkalmazha-
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tunk, amelynek 1ényege, hogy a 44 sziirGegységet nem-
csak a 35 szlirdegységgel kapcsoljuk sorba, hanem a 32
otodik vezetékkel is — vagy csupéan ezzel —, ami a més
éghetd gdz felhaszndlékhoz vezet. Ha a pirolizis folya-
mat megfelel6en miikodik, a hevits gdz mennyisége a
8 pirolizis reaktorba valé belépés és kilépés kozott
megns; ez a novekedés a gyantaszerii vagy ahhoz ha-
sonl6 anyagok gdzzd vald részleges 4talakitdsanak ko-
vetkezménye. fgy példdul a folyamat megfeleld miko-
dését ellendrzd érzékeldként szokdsos 17 dramlésjelzit
€s 34 analizdtort alkalmazunk, a 8 pirolizis reaktor el6tt
illetve utdn elhelyezve.

Nyilvanval6, hogy az érzékelk automatikusan el-
lentrizni tudjék a leirt folyamatokat. El6nyés, hogy a
fenti médszer lehetvé teszi a kemencébe betdpldland6
teljes 7 apritott hulladékvas sziikséglet elGhevitését.
Péld4ul egy 85 t/h acél gyartdsi kapacitdsd acélmiiben
az apritott hulladékvas h6mérsékletének 650 “K-ra va-
16 emelése 19,228 millié6 kJ/6ra megtakaritdst jelent,
ami a gyértott acél 1 tonndjdra szdmitva 4300 olasz lfra
megtakaritast jelent. Tovébbi elény a tiszta gz iizem-
anyag visszanyerése 200 Nm>-ig terjeds térfogatban,
22990 J/Nm? fiit6értékkel az apritott hulladékvasban
levd gyantaszerii anyag tonn4jdra szdmitva, azaz 3 ton-
na vasjellegli anyagra szdmitva. Még tovébbi el6ny a
poralakd szénmaradékok visszanyerése a sziir6kbdl.
Valéjaban ezeket a maradékokat teljesen visszakering-
tethetjiik az elektromos kemencébe az vigynevezett
whabsalak” (egy tjabban felfedezett segédanyag, amely
megkdnnyiti a tényleges salak képz&dését) képzésére.
Ez a miivelet és az acél széntartalmdnak bedllitdsa
manapsdg 30 kg szenet emészt fel 1 tonna acélra szd-
mitva, mig a taldlményunk szerinti pirolitikus eljdrds-
sal ennél legaldbb 30%-kal tébbet termeliink. A talal-
ményunk szerinti elkezelési eljdrds tovabbi eldnye,
hogy az apritott hulladékvasban lev6 gyantaszerii alko-
torészek (milanyag és mds hasonldk) eltdvolitdsanak
kiilon koltsége megsziinik. Még tovabbi elony a fiist-
szlirési koriilmények javitdsa, ami annak kdszonhet,
hogy a taldlmanyunk szerint végrehajtott pirolizis utén
az elektromos kemencébe betdpldlt anyag teljesen
mentes gyantaszerd alkot6részektSl, igy elkeriiljiik azt
a jelentSs mennyiségii port és fiistgazt, ami a szokdsos
eljarésok esetében az olvasztisi ciklust jellemzi. A ta-
lalmanyunk szerinti eljirds ezért az acélgydrtds sordn a
fiistgdz extrakcids €s sziirési koltségeinek csokkenését
eredményezi, olyan szintig, hogy a fiistgdz extrakci6ja-
hoz sziikséges elektromos energia felére is csokkenhet,
tovdbbd kevesebb tiskds sziirfre lesz sziikség, és az
alkalmazott szfirSk élettartama is meghosszabbodik.

Osszefoglalva, a taldlmany szerinti megoldés alap-
vetden a kdvetkezSkben tér el a technika dlldsa szerinti
ismert megoldésoktdl:

- a hulladékvasat és annak szerves szennyezéseit

apritjuk
— a pirolizist lényegében oxigén tavollétében vé-
gezziik .

— az apritott anyagot ellendramban mozgatjuk a forré
gézokhoz képest, amelyek a pirolizishez és a hulla-
dékvas elShevitéséhez sziikséges hot biztositjak.
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Eljarasunk f5 elonyei a kovetkezok:

— a hulladékvas teljes mennyiségét elShevithetjiik
kiilonosen magas hGmérsékletre kiilsG energia
alkalmazdsa nélkiil

— a hulladékvas teljes mennyiségét elShevithetjiik
a berendezés jarulékos egységeinek, példaul a
taskds sziirSknek a kdrosoddsa vagy tilzott el-
haszndl6dasa nélkiil

. — a hulladékvasbél a gyantaszerii és hasonl6 szer-
ves anyagokat kis koltséggel, az okoldgiai kove-
telményeknek megfelelS és biztonsdgos médon
tavolitjuk el

— a gyantaszerii és egyéb szerves anyagok energia-
tartalmat felhasznaljuk; ‘

— az el6kezelt hulladékvas tovabbfeldolgozasa so-
rén javitott minGségii acélt dllithatunk el azil-
tal, hogy a szerves anyag salakjabol szdrmazé
lehetséges szennyezéseket eldzetesen eltdvolit-
juk

- a szerves anyag bontdsi folyamat maradékait a
szén maradékokra korldtozzuk, amelyek a salak
habositdsdra és az acél széntartalménak bedllita-
sdra (karburéldsdra) haszndlhatok;

~ az acélgydértds sordn keletkezett fiistgdz mennyi-
sége csokken és egyidejtileg mind a ventilatorok
milkddtetéséhez szitkséges elektromos energia,
mind pedig a szfirSberendezések kapacitdsa
csOkken.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljdrds hulladékvas, elsGsorban elektromos ivke-
mencébe betdpldlandé és szerves jellegii szennyezb
frakcidkat, igy mfianyagot, gumit, gyantdt és mds ha-
sonl6 szennyezGket tartalmazé hulladékvas elokezelé-
sére a szennyezett hulladékvas elShevitésével és abbdl
a szerves szennyezOk eltdvolitdsdval, melynek sordn a
szerves jellegli szennyezGket tartalmazd hulladékvasat
és adott esetben jarulékos anyagot tipldlunk egy reak-
torba és abban mozgatva olyan forré gdzokkal érint-
keztetjiik, amelyek egy égetGkamrabdl érkeznek, mely
égetOkamraba betdpldljuk a reaktorbdl elvezetett gdzo-
kat, és az elSkezelt hulladékvasat a reaktorbdl eltavolit-
juk, azzal jellemezve, hogy

- a szerves jellegli szennyezGket tartalmazé hulla-
dékvasat a reaktorba valé betdplalds eltt aprit-
juk

— aszerves jelleg(i szennyezSk eltdvolitdsat a reak-
torban 1ényegében oxigén kizarasaval végrehaj-
tott pirolizissel végezziik,

— az apritott anyagot a forr6, a pirolizishez €s a
hulladékvas elShevitéséhez sziikséges hot bizto-
sité gazokkal ellendramban mozgatjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az apritott hulladékvas betdpldlds mellett
gyantdban és/vagy milanyagban és/vagy gumiban gaz-
dag, a teljes kezelt anyagmennyiségen beliil a pirolizal-
hat6 rész optimdlis ardnyat bedllité jarulékos anyagot
téaplélunk a kezelS berendezésbe, és a jarulékos anyag
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betdpléldsat a forré gaznak a reaktorba val6 bedramlési
sebessége €s a reaktorbdl vald gazkidramlas sebessége
kiillonbségének mérésével — a két mérési kornyezetben
levd kiilonbozd gdzhGmérsékleteknek megfelel kom-
penzici6val — szabdlyozzuk mely kiilonbséget a piroli-
zisb6l szarmaz6 gaz viltja ki.

3. Berendezés hulladékvas, elsGsorban elektromos
ivkemencébe betdplaland6 és szerves jellegli szennye-
z0 frakcidkat, igy miianyagot, gumit, gyantit és mds
hasonl6 szennyezsket tartalmazé hulladékvas elSkeze-
1ésére, mely a hulladékvas és a szerves anyag feldara-
boldséra szolgdl6 apritéegységet, a szennyezett hulla-
dékvas elShevitésére szolgalé egységet, valamint géz-
kezeld egységet tartalmaz, azzal jellemezve, hogy

a felapritott anyagnak lejtds forgé kemence formé-
jaban kialakitott pirolizis reaktorba (8) valé betapll4-
sdra szolgdl6 toltSegységeket (9), (10), (11), (12), és

a pirolizis reaktorban (8) az apritott anyaggal ellen-
dramban dramoltatott hevitd gdzdrammal hevitett és az
iiritbegységek (20), (21), (22) felé mozgatott, a szerves
szennyezOanyagokt6l pirolizissel valé gdzz4 alakitds-
sal megszabaditott hulladékvas eltévolitisraszolgal6
tirftdegységeket (20), (21), (22) tartalmaz

mely 15ltéegységek (9),(10), (11), (12) és iiritdegy-
ségek (20), (21), (22) a kornyezeti levegdnek a pirolizis
reaktorba (8) az apritott anyag bet6ltésekor és a hulla-
dékvas kiiiritésekor val6 belépését meggatlé szelep-
egységeket (9), (10), (21), (22) tartalmaznak, tovabb4

a hevitd gdziram bevezetésére egy az iiritSegysé-
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gekkel (20), (21), (22) és a toltoegységekkel (9), (10),
(11), (12) kapcsolatban 4ll6 égetokamrat (26) tartal-
maz, és

a toltdegységek (9, (10), (11), (12) és az égetdkam-
ra (26) kozott 6sszekoto részt képezd harmadik veze-
tékben (30), illetve hatodik vezetékben (36) sziirbegy-
ségek (35), (44) és befiivé egység (31) helyezkednek
el, és

az égetGkamra (26) be- és kimenete a hatodik veze-
ték (36) és a mdsodik vezeték (29) kozé beiktatott,
szeleppel (39) elldtott hetedik vezeték (38) 4ltal Gssze
van kétve.

4. A 3. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a befiivé egység (31) és az égetS berende-
2és (26) kozotti hatodik vezetékhez (36) egy szabdlyo-
z6 szeleppel (33) elldtott, kiils6 felhasznélékhoz gdzt
vezet6 6todik vezeték (32) csatlakozik.

5. A 3. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a toltGegységek és az iiritdegységek sze-
leplemezei (9), (10), (21), (22) egymadstél tavkozzel
vannak elhelyezve, és alternativan nyilnak.

6. A 3. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a forgé kemencés pirolizis reaktor (8) az
apritott anyag keverésére és Osszetapaddsdnak meggat-
lasdra belso pengéket tartalmaz.

7. A 3. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy sziirbegységekként (35), (44) statikus cik-
lon vélaszt6t (35) tartalmaz, amely utdn elonyGsen egy
taskds sziir$ (44) van kapcsolva.



HU 210761 B
Int. C15: C22B 1/00

4

Kiadja az Orsz4gos Taldlmanyi Hivatal, Budapest
A kiaddsért felel: Gyurcsekné Philipp Clarisse osztalyvezet6
ARCANUM Databases ~ BUDAPEST



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

