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(54) Aufnahme fiir Rohrheizkérper

(65) Rohrheizkdrper; Aufnahme fiir einen Rohrheizkérper; Plattenhaizkérr.er; Tragplatte fiir Rohrheizv rper;
elektrothermisches Haushaltgerat

(67) Die Erfindung betrifft sine Aufnahme fir Rohrheizkérper auf einer Tragplatte einas Plattenheizkérpers fiir
elektrothermischa Haushaltgerate wie Biigeleisen, Eierkacher, Grillgaréte u. a. Ziel der Erfindung ist eine solche
Aufnshme, die im ! angzeitbetrieb des Rohrheizkdrpers und besonders bei Temperaturwechselbelastuny einen
optimalen Kontakt zwischen Rohrheizkérper und Tragplatte und damit eine hohe Leoensdauer des Rohrheizkorpers
gewihrleistet. Die Aufgabe der Erfindung bestent darin, die Aufnahme fiir Rohrheizkorper deiart auszubilden, dafd die
bai einer Temperaturwechselbelastung zwischen Rohrheizkérper und Tragolatte auftretenden mechanischen
Spannungen zur Verbesserung des Kontaktes zwischen ihnen genutzt werden. ErfindungsgemaB wird die Aufgabe
dadurch gelést, da die Wandung der Nut quer zur axialen Richtung den Nutquerschnitt variierende Erhohungen
und/oder Vertiefungen aufweist.
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Patentanspriiche:

1. Selbsttragendes Kompakt-Automatisierungsgerét mit Einbau-/Einschubprofilen, Seiten- und
Aufnahmetellen sowie einem Tragsystem fiir die Informationselektronik zur Aufnahme modularer
Technik in einem RastermaR, dadurch gekennzeichnet, daR das Tragsysttem (1) zur Aufnahme der
Einschiibe mit Leiterkarten und Steckverbindungen (2) die Frontseite bildet und rickseitig ein
Tragsystem (3) zur Autnahme von Embaugeraten (4) die Gesamttiefe des Kompakt-
Automatisierungsgerates abschliet, wobei zwei gleiche kombinierbare Trage-, Einschub- /Elnsatz-
und Einbauprofile (6) vorzugsweise als stranggeprefite Aluminium-T-Profile mit 19 Zoliraster,
frontseitig mit dem Tragsystem (1) kraftschliissig fiir die Einschubbauweise verbunden sind und
daB riickseitig zwei gleiche Einsatz- und Einbauprofile (5 a) aus gleichem gerastertem Grundprofil
wie die Profile (5) um 180°C gedreht angeordnet und mit gleichfalls Griffausschnitten versehen und
mit dem Tragsystem (3) kraftschliissig verbunden sind, daB eine optimale Tiefenstaffelung der
Einbaugeréte (4) und modularer Technik (2) eine elektroniknahe Anordnung der Leitungen und
Kabel in einem Verdrahtungsraum (18) aufweist, wobei die Leitungen und Kabel {iber Universal-
Leitungsfiihrungen (8; 9) oder Leitungskamme zwangsgefiihrt gehalten und ibersichtlich Giber
Steckverbinder (15) oder Klemmen (10} verteilt werden.

2. Selbsttragendes Kompakt-Automatisierungsgerét nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3
dieses in einer Anlage oder einem Gefal} als Einschub und/oder Einsatz angeordnet ist.

3. Selbsttragendes Kompakt-Automatisierungsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da
das Tragsystem zum Leistungsteil fir Grundplattenbefestigung (3) zur Aufnahme von
Einbaugeréten (4) als universalles Leichtbau-Rahmengitter oder als Tragblech ausgefiihrt ist.

4, Selbsttragendes Kompakt-Automatisierungsgerét nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR
an den beiden kombinierbaren Einsatz- und Einbauprofilen (5a) Ergénzungswinkel (7) fir
Einsatzbauweise kraftschliissig und/oder zur Aufnahme von Universalsammelschienenhaltern (13)
angeschraubt sind, die gleichzeitig als Abstltzung im vormontierten unnd ausgebauten Zustand
dienen.

5. Selbsttragendes Kompakt-Automatisierungsgerét nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl
die Einbaugerate (4) als elektrische/eluktronische, pneumatische, hydraulische Geréte usw. in
Elektronikn3he ausgefiihrt sind.

6. Selbsttragendss Kompakt-Automatisierungsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl
Anzeigsinstrumente, Bildschirme und Bedieninstrumente auf die Tragsysteme (1; 3) direkt
einsetzbar sind und (iber Frontplatten (11; 12) abgedeckt werden.

7. Selbsttragendes Kompakt-Autornatisierungsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3
auf dem Tragsystem zum Leistungsteil fir Grundplattenbefestigung (3) Einzelleiterkarten mit
Abdeckhiillen (21) Gber Steckverbinder-Aufnahmeleisten (20) direkt eingabaut sind,

Hierzu 2 Seiten Zeichnungan

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein selbsttragendes Kompakt-Automatisierungsgerit mit Einbau-/Einschubprofilen, Seiten- und
Aufnahmaeteilen sowie sinem Tragsystem fir die Informationselektronik zur Aufnainme modularer Technik sowia
Einbaugerstetechnik 2ur Steuerung/Regelung von Geraten und Anlagen.

Charakteristik des bekannten Standes der Teshnik

Es ist eine Vielzahl von Tragsystemen bzw. Einbautrigern fir die Informationselektronik zur Aufnahme modularer Technik im
19-Zoll- und 20mm-Raster bekannt. Dabei handelt es sich insbesondere um Einschiibe zur Aufnahme von Leiterkarten und
Baugruppen mit Steckvarbindern zur Herstellung der Verbindungen zum ibergeardneten GefaB. Die Einbautriger nehmen auch
solche Baugruppen wie Stromversorgungen auf, die teilweise die mehrfache Breite einer normalen Elektronlkbaugruppe
aufweisen. Die Einbautréger kdnnen auch in einem Gehiuse angeordnet sein.

Aligemein bekannt ist auch, die Einbauger#te des Starkstromteiles auf Tragblechien oder Rahmengittern als Fest- oder
Schwenkrahmen in einem GefaB, insbesondere Schrank anzuordnen. Ebenfalls bekannt ist, innerhalb eines Schrankes
gasonderte Tragsysteme fir die Informationselektronik und den Starkstromteil baw. die Einbauger&tetechnik anzuordnen. Dabei
ist der Informationsteil gréBtenteils a's modulare Technik mit einem Einbautriger auf einen Schwenkrahmen im vorderen
Bereich des Schrankes und die Einbauger#tetechaik im hinteren Bereich auf einem Festrahmen angeordnet. Erfo:dert eine
Automatisierungsaufgabe sowohi einen Ir.formations- als auch ein Starkstromteil, ist immer ein (bergeordnetes Gefd
erforderlich, um beide Techniken, d. h. die modulare und die Einbaugeratetechnik, anordnen zu kdnnen.

Allgemein bekanntist eine selbsttragende Ger#tekonstruktion aus Einbau-/Einschubprofilen, Seiten- und Aufnahmeteilen sowie
einem Tragsystem fiir die informationselektronik zur Aufnshme modularer Technik im 19-Zoll-Rastermag.
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2iet der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein selbsttragendes Kompakt-Automatisierungsgeratvorzuschlagen, das mit geringem Fertigungs-und
Montageaufwand bei minimalem Volumen den Einbau modularer und Einbaugerétetechnik in den verschledensten Varianten
ermdglicht,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein selbsttragendes Kompakt-Automatisierungsgerét fiir universellen Einsatz mit -
Einbau-/Einschubprofilen, Seiten- und Aufnahmeteilen sowie einem Tragsystem fiir die Informationselektronik zur Aufnahme
modularer Technik so auszufiihren, daR es ohne zus#tzliche Tragkonstruktion die Einbaugeritetechnik in optimaler
Tiefenstaffelung direkt aufnehmen kann und da8 es in der Anlage oder einem GefaB als Einschub und/oder Einsatz angeordnet
werden kann. '
ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch gel8st, daB das Tragsystem zur Aufnahme der Einschiibe mit Leiterkarten und
Stackverbindern die Frontseite bildet und riickseitig ein Tragsystem zur Aufnahme von Einbaugeraten die Gesamttiefe des
Kompakt-Automatisierungsgerétes abschlieBt, wobei zwel gleiche kombinierbare Trage-, Einschub-/Einsatz- und Einbauprofile,
vorzugsweise als stranggepreBte Aluminium-T-Profile mit 19 Zoll-Raster, frontssitig mit dem Tragsystem kraftschlissig fir die
Einschubbauweise verbunden sind. Riickseitig sind zwei glaiche kombinierbare Einsatz- und Einbauprofile aus gleichem
gerastertem Grundprofil wie die erstgenannten Profile um 180° gedreht angeordnet und mit gleichfalls Griffausschnitten
versehen und mit dem Tragsystem zur Aufnahme von Einbauger#iten kraftschllissig verbunden. Eine optimale Tiefenstaffelung
der Einbauger#te und modularen Technik weist eine elektroniknahe Anordnunq der Leitungen und Kabel in einem
Verdrahtungsraum auf, wobei die Leitungen und Kabel Gber Universal-Leitungsfiihrungen oder Leitungskimme zwangsgefiihrt
gehalten und Gbersichtlich Gber Steckverbinder oder Klemmen vertsilt werden.

Das »-findungsgemaBe Automatisierungsgerit kann in siner Anlage oder einem Gerit als Einschub und/oder Einsatz

ange. inat und eingebaut werden.

In Ausgestaltung der Erfindiing ist das Tragsystem zum Leistungsteil far Grundplattenbefestigung zur Aufnahme von
Einbauger3ten als universelles Leichtbau-Rahmengitter, bekannt auch als Rahmen-Aufbau-System oder als Tragblech
ausgefihrt,

In weiterer Ausgestaltung sind an den beiden kombinierbaren Einsatz- und Einbauprofilen Ergéinzungswinkel filr
Einsatzbauweise krafischliissig und/oder zur Aufnahme von Universalsammelschienenhaltern angeschraubt, die gleichzeitig
als AbstGtzung im vormontierten und ausgebauten Zustand dienen. Erfindungsgemi® kdnnen die Einbaugeréte als elektrische/
elektronische, pneumatische, hydrau'ische Gerte usw. in Elektroniknéhe ausgeflhrt sein. Die Anzeigeinstrumente u.a.
Bildschirme und Bedieninstrumente kBnnen auf die Tragsysteme direkt eingesotzt sein und Gber Frontplatten abgedeckt
werden.

Es ist zweckmBig, auf dem Tragsystem zum Leistungsteil fir Grundplattenbefestigung Einzelleiterplatten mit Abdeckhiillen
(ber Steckverbinder-Aufnahmeleisten direkt einzubauen.

Ausfdhrungsbeisplel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel n&her erldutert werden.
Die zugehdrigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: Vorderansicht eines erfindungsgemiBen Kompakt-Automatisierungsgeriites
Fig.2: Schnitt A-A eines erfindungsgemiBen Kompakt-Automatisierungsgerétes
Fig.3: Schnitt B-B eines erfindungsgeméBen Kompakt-Automatisierunngsgerétes
Fig.4: Vorderansicht eines erfindungsgemiBen Kompakt-Automatisierungsgeriites
Fig.5: Seitenansicht mit zusiuzlicher Sammelschienenanordnung

Fig.6: Draufsicht mit zusdtzlicher Sammaelschienenanordnung

Die wfindungsgemaBe Anordnung unterschiadlicher Einbaugeratetechnik und modularer Technik 1 bis 4 2u einem Kompakt-
Antomatisierungsgerst gemaB Fig. 1 bis 3 verelnigt zwei grundsatzlich unterschiedliche Einbautechniken, die modulare Technik
fir den Informationselektronikteil mit dar Cinbaugeritetechnik fiir den Leistungselektrik- bzw. -elektronikteil, in diasem
selbstiragenden Kompaktgerst. Dabei werden dio Bafestigungsebenen fir die modulare Technik 18 und fiir die
Einbaugeratetechnik 17 gemiB Fig. 2, 3 so miteinander verschachtelt, daB eine optimale Ausnutzung der Bauriume und
Frelrume durch die Anordnung der unterschiedlichen Tiefenstaffelung der Einbaugerate 4 und Leiterkarten 2 erfolgt und daB
somit auch die Verdrahtungsrduma 18 beider Techniken aneinander riicken, um kurze und minimale Leitungswege zu erzielen.
Hierbei werden die Informationsleitungen und Kabel getrennt Gber Leitungsfilhrungen 8, 9 oder <Bmme jedoch zwangsgafihnt
sowle geordnet und sortiert verlegt. Das seibstiragende Kompakt-Automatisierungsgert, welches sich vorderseitig aus zwei
gleichen mit 18 Zoll-Raster versehenen kombinierbaren Trage-, Einschub/Einsatz- und Einbauprofilen & und riickseitig aus zwei
shnlichen wie 5 gerasteten kombinierbaren Einsatz- und Einbauprofilen 5a, vorzugsweise aus stranggeprefiten
Aluminiumprofilen, mit den kombinlerbaren Seiten- und Aufnahmeteiien 8 aus Aluminium- bzw Stahlblech zusammensetzt,
wird vorderseitig durch das Tragsystem des Infermationsselektronikieils 1 und rickseitig durch das Tragsystem des
Leistungsteiles 3, als Rahmengitter oder Tragblech, gem&8 Fig. 1 bis 3 stabilisiert. Die jeweils paarigen kombinierbaren Trage-,
Einschub/Einsatz- und Einbauprofile 5 und 5a bestehen aus dem gleichen Grundprofil, welches als T-Profil ausgebildetist. Dabei
sind die querliegenden Schenkel bel den Profilen 6 vorzugsweise mit dem 19 Zoll-Raster versehen, wobei die
gegeniberliegenden Schenkel Aufnahmeldcher und Griffaussparungen besitzen. Die um 180° gadreht angeordneten dhnlichen
Profile 5a enthalten in allen 3 Schenkoln Raster- und Aufnshmebohrungen und im gleichen Schenkel

Griffaussparungen. Der vorderseitige FrontabschiuB wird durch Frontplatten 11, 12 realisiert, die kombiniert schraub-, steck-
oder klappbar sowie verriegelbar sein kdnnen.
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Der elektrische KundenanschluB bzw. die elektrische Verbindung vom Kompaktgerét oder von den-gariten zur Anlage oder zum
Gefdl erfolgt iber Stecker, Steckverbinder 15 bzw. bei hdherer Leistung iber Universal-Bolzenklemmen 10 oder
AnschluBklsmmen. Bel einem hohen Integratiansgrad der Informationsverarbeitung werden riickseitig die Leiterkarten 2 mit
einer Bus-Leiterkarte abgeschlossen. Mit steigender Elektronifizierung kdnnen als Einbaugeréte u. a. elektrische, pneumatische,
hydraulische Geréte usw. eingesetzt werden,

Das selbsttragende Kompakt-Automatisierungsgerat ist universell als Einschub oder als Einsatz verwendbar und zu befestigen,
wobei auch eine Stapelung mehrerer Garéte in der Anlage/GefaB méglich ist. Das Gerét kann iber die Ergéinzungswinkel 7 fiir
den Einbau von Universal-Sammaelschienenhaltern 13 erweitert werden, so daf ein zusétzlicher Sammelschienenraum 19
gemas Fig.5, 6 entsteht. '

Sowohl die riickseitigen, kombinierbaren Trage-, Einschub/Einsatz- und Einbauwinkel 5, als auch die Universal-
Sammelschienenhalter 13 dienen als Stiitze und Ablage des Kompakt-Automatisierungsgerites im vormontierten und
ausgebauten Zustand. Der Ergdnzungswinkel 7 dient gleichfalls bei Einsatzbauweise als Befestigungswinkel, welcher fiir héhere
Transportbeanspruchung auch bei Einschubbauweise zusatzlich mit Transportsicherungswinkeln abgestiitzt worden kann,
Durch den horizontalen Einbau von Trennplatten zwischen dem Informationsteil 1 und Leistungstsil 3 wird einer
Stérbeeinflussung entgegen gewirkt. Dabei ist eine Kombination von Informationsteil 1 und Leistungsteil 3 nicht immer
zwingend, d.h. das Kompakt-Gerét kann auch einzeln als kpl. Informationsteil 1 oder Leistungsteil 3 verwendet werden.
Anstelle des Informationsteiles kénnen frontseitig auch Bedieninstrumente und/oder Anzeigeninstruments u. a. Bildschirme
eingesetzt werden. :

Fir den direkten Einbau von Einzelleiterkartan mit Abdeckkiillen 21 ist es méglich, gemaB Fig. 2 im Tragsystem zum Leistungsteil
for Grundplattenbefestigung 3 Steckverbinder-Aufnahmere.*tsn 20 anzuordnen. Die Abdeckhillen 21 stabilisieren die
Leiterkarte mechanisch und schiitzen sie vor Beschidigungen . rch statischs und dynamische Beanspruchungen. Die
Abdeckhiille 21 aus Plast enthilt Fihrungsschienen, Griffelemente, Verstarkungen sowie Offnungen zur Wirmeabfiihrung. In
die Steckverbinder-Aufnahmeleisten 20 kann auch eine Blindkarte als Schottung, Abschirmung usw, singesetzt werden.

Das erfindungsgemiBe Kompakt-Automatisierungsgerit kann die komplette modulare Technik sowie Einbaugeratetechnik fiir
Steuerungen/Regelungen von Gerdten und kleineren Aniagen auf den verschiedensten Gebieten aufnehmen und ist als
selbsttragenda Konstruktion aufgebaut, die einen geringen Fertigungs- und Montageaufwand erfordert. Durch dia
erfindungsgemBe Lésung ist eine optimale rdumliche Anordnung der modularen und Einbaugerétetechnik auf geringstem
Raum mdéglich.
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