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(57) Abstract: The invention relates to a device for calibrating (1) a proximity sensor integrated into the windscreen of a vehicle or
connected to the windscreen of a vehicle, said proximity sensor comprising a calibration table (2) which is to be positioned at a defined
distance, a detined height and at a defined angle from the vehicle with respect to the unguided axis of the vehicle, and which comprises a
printed calibration table target. The relative position of the calibration table (2) to at least one vehicle axis can be determined by means of
at least one wheel sensor which is to be secured to the wheels of the vehicle, an image of the calibration table target can then be recorded
by a proximity sensor and then an actual value-desired value comparison can be carried out by means of a diagnosis device connected
to the proximity sensor, and in accordance therewith the proximity sensor can be calibrated. Up until now, it was necessary according
to prior art, to search for a workshop to calibrate the proximity sensor. Based on the prior art, the invention proposes, instead of a
calibration table (2) which can be dismantled and mounted anywhere feasible, for example, after repairing or exchanging a windscreen,
to also carry out the calibration of the proximity sensor using a connected diagnostic device.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Kalibrierung (1) eines in die Windschutzscheibe eines Fahrzeu-
ges integrierten oder mit der Windschutzscheibe eines Fahrzeuges verbundenen Umfeldsensors mit einer von dem Fahrzeug in einem
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definierten Abstand, in einer definierten Hoéhe sowie in einem detinierten Winkel zur ungelenkten Fahrzeugachse des Fahrzeuges zu
positionierenden Kalibriertafel (2), mit einem aufgedruckten Kalibriertateltarget, wobei mittels wenigstens eines an den Rédern des
Fahrzeuges zu befestigenden Radautnehmers die Relativposition der Kalibriertatel (2) zu wenigstens einer Fahrzeugachse bestimmbar
ist und anschliefend mit dem Umfeldsensor ein Bild des Kalibriertateltargets aufnehmbar ist und dann mittels eines an dem Umfeld-
sensor angeschlossenen Diagnosegerites ein Ist-Sollwert-Vergleich durchfiihrbar ist und in Abhéngigkeit hiervon eine Kalibrierung
des Umfeldsensors vornehmbar ist. Hierzu war es gemal dem Stand der Technik bislang erforderlich, eine Werkstatt zur Kalibrierung
des Umfeldsensors aufzusuchen. Ausgehend von diesem Stand der Technik schlégt die Erfindung vor, stattdessen eine zerlegbare und
vor Ort montierbare Kalibriertatel (2) einzusetzen, mit der etwa im Anschluss an die Reparatur oder den Austausch einer Windschutz-
scheibe sogleich auch der Umfeldsensor mithilfe eines angeschlossenen Diagnosegerites kalibrierbar ist.
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GEANDERTE ANSPRUCHE

beim Internationalen Buro eingegangen am 22. Dezember 2017 (22.12.2017)

Vorrichtung zur Kalibrierung (1) eines in die Windschutzscheibe eines Fahrzeu-
ges (40) integrierten Umfeldsensors, mit einer vor dem Fahrzeug (40) in einem
definierten Abstand, in einer definierten Hohe sowie in einem definierten Winkel
zur fahrzeugflihrenden Fahrzeugachse des Fahrzeuges (40) zu positionieren-
den Kalibriertafel (2), die mit einem aufgedruckten Kalibriertafeltarget versehen
ist, wdbei mittels wenigstens eines an den Rédern des Féhrzeuges (40) zu be-
festigenden Radaufnehmers (25), der mit einem Laser (32) verbunden ist, die
Relativposition der Kalibriertafel (2) zu der fahrzeugfuhrenden Fahrzeugachse
bestimmbar ist und anschlieBend mit dem Umfeldsensor ein Bild des Kalibrier-
tafeltargets aufnehmbar ist und dann, mittels eines an den Umfeldsensor ange-
schlossenen Diagnosegerates, ein Ist-Sollwert-Vergleich zwischen dem aufge-
nommenen Ist-Bild und einem hinterlegten Soll-Bild durchfiihrbar ist und in Ab-
hangigkeit hiervon eine Kalibrierung des Umfeldsensors vornehmbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Kalibriertafel (2) vor Ort mittels zweier hdhenverstellbarer Stative (5) zur
Auflagerung eines zwischen den Stativen (5) aufgelagerten Tragwerkes (3), an
dem, vorzugsweise mittig, die Kalibriertafel (2) und zwei beidseits der Kalibrier-
tafel (2), in jeweils gleichem Abstand von der Kalibriertafel (2) angeordnete,
Mess-Skalen (7,7) befestigbar sind, vor dem Fahrzeug (40) in der definierten
Relativposition zu der fahrzeugflihrenden Fahrzeugachse positionierbar ist, wo-
bei mittels eines MaBbandes, jeweils der Abstand der Kalibriertafelebene zu
den Radmittelpunkten der Vorderrader messbar ist und mittels jeweils beidseits
der Kalibriertafel (2) angeordneter, zu dieser jeweils orthogonal ausgerichteter,
jeweils mit den Stativen (5) verbundener Schiebeschienen die Kalibriertafelebe-
ne in einem definierten Abstand parallel zur Fahrzeugvorderachse ausrichtbar
ist und das Tragwerk (3) mit einem H6henstandsmesser versehen ist und hier-
durch die relative Héhe der Kalibriertafel (1) Gber der Aufsteliflache des Fahr-
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zeuges (40) ermittelbar ist, sowie die Stative (5) zur beidseitigen Auflagerung
des Tragwerks (3) jeweils mit einer Hé6henverstelleinrichtung versehen sind.

Vorrichtung(1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an den Radern
der Vorderachse des Fahrzeuges (40) je ein Radaufnehmer (25) mit jeweils ei-
nem Laser (32) befestigbar ist und diese Laser (32) jeweils derart ausrichtbar
sind, dass je ein Laser (32) auf je eine Mess-Skala (7,7‘) ausgerichtet ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der de-
finierte Abstand zwischen der Kalibriertafelebene und der Fahrzeugvorderachse

von dem mit dem Umfeldsensor verbundenen Diagnosegerat vorgegeben ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Tragwerk
(3) jeweils mit mindestens einer Horizontal-Libelle (20) versehen ist, mittels de-
rer die an dem Tragwerk (3) zu befestigende Kalibriertafel (2) horizontal aus-
richtbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass im weiteren je einer der beiden Radaufnehmer
(25) auf die Hinterrader der Hinterachse des Fahrzeuges (40) aufsetzbar ist und
die mit dem Radaufnehmer (25) jeweils verbundenen Laser (32) auf die beid-
seits der Kalibriertafel (2) angeordneten Mess-Skalen (7,7°) ausrichtbar sind und
das langsverschieblich auf den Stativen (5) aufgelage‘rte Tragwerk (3) so aus-
richtbar ist, dass das Tragwerk (3), mithin auch die mit dem Tragwerk (3) ver-
bundene Kalibriertafel (2), exakt so ausgerichtet ist, dass die Kalibriertafel (2)
mittig vor dem Fahrzeug (40) angeordnet ist, mithin die Laser (32) auf die je-
weils selbe Abstandsangabe der beiden beidseits der Kalibriertafel (2) angeord-
neten Mess-Skalen (7,7¢) einstrahlen und anschlieBend das Tragwerk (3), mit-
hin die Kalibriertafel (2), in dieser Mittelposition vor dem Fahrzeug (40) mit ent-
sprechenden Feststellschrauben (16) fixierbar ist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)



WO 2017/198264 PCT/DE2017/100432
17

Vorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Mess-Skalen (7,7) des Tragwerks (3) jeweils zusétzlich mit einer Spiegelflache
(18) versehen sind und die an den Hinterradern der Hinterachse des Fahrzeu-
ges (40) mittels der Radaufnehmer (25) angeordneten Laser (32) jeweils derart
auf diese Spiegelflachen (18) ausrichtbar sind, dass die Laserstrahlen von die-
sen Spiegelflachen (18) jeweils auf die mit den Radaufnehmern (25) verbunde-
nen Radaufnehmer-Mess-Skalen (7,7°) reflektiert werden, wobei mittels den zur
Kalibriertafel (2) orthogonal aUsgerichteten Schiebeschienen (13) das Tragwerk
(3) so verstellbar ist, dass die reflektierten Laserstrahlen jeweils auf dieselbe
Abstandsangabe der beiden Radaufnehmer-Mess-Skalen (7,7¢) reflektiert wer-
den, mithin die Kalibriertafelebene parallel zur ungelenkten Hinterachse des
Fahrzeuges (40) ausgerichtet ist.

Vorrichtung (1) nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine herstellerspezifische Kalibriertafel (2) an
dem Tragwerk (3) befestigbar ist, wobei die lagerichtige Ausrichtung der Kalib-
riertafel (2), insbesondere deren lotrechte Ausrichtung, mittels wenigstens einer
mit dem Tragwerk (3) verbundenen Vertikal-Libelle (21) Gberprufbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass nach lagerichtiger Positionierung der Kalibrierta-
fel (2) vor dem Fahrzeug (40) mittels des Umfeldsensors des Fahrzeuges (40)
ein Bild des auf der Kalibriertafel (2) aufgedruckten Kalibriertafeltargets aufge-
nommen wird, anschlieBend mittels des mit dem Umfeldsensor verbundenen
-Diagnosegerétes ein Ist-Sollwert-Vergleich durchfiihrbar ist und erforderlichen-
falls eine Kalibrierung des Umfeldsensors in Abhdngigkeit von dem durchge-
fuhrten Ist-Sollwert-Vergleich vornehmbar ist.
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