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太阳能PV遮蔽自适应系统和装配

(57)摘要

有成本效益的太阳能收集系统，包括：1)新

太阳能PV面板布线和功率转换系统，其被设计成

允许跟踪面板到面板遮蔽同时保持最大化的功

率输出；2)支持新布线方案的配对新组合的结构

和电气面板间连接器系统；以及3)用于新的面板

间连接器系统的新的面板结构支撑；4)机器人阵

列装配和安装系统，其用于利用机器人履带牵引

装置将新的面板间连接器和新的面板结构支撑

系统在现场装配到太阳能电池阵列部分中以将

装配的太阳能电池阵列部分移动到它们的最终

位置；以及5)用于支撑太阳能电池阵列部分的柱

系统和安装器。它是用于快速安装和更高的能量

输出的完全集成的太阳能系统，其共同为太阳能

领域创建了变革。
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1.一种是用于太阳能收集阵列的快速且成本有效的装配的系统的装置，包括：

-PV面板和阵列的新的遮蔽公共布线方案；

-新的面板间连接器，其用于支持所述新的遮蔽公共布线方案和快速阵列装配，所述快

速阵列装配提供组合的面板结构支撑和电气互连；

-新的面板支撑结构，其用于快速阵列装配以使用所述新的组合的面板间结构和电气

连接器来在没有夹具或螺栓的情况下安装面板；以及

-机器人装配系统，其用于利用所述新的面板支撑结构和新的面板连接器系统来快速

地现场装配和安装阵列。

2.根据权利要求1所述的装置，其中所述组合的系统允许甚至非常大的太阳能阵列系

统的完全“套件模式”输送，以消除除电网互连之外的所有现场定制装配要求。

3.一种是用于安装和支撑安装的阵列中的太阳能面板的结构支撑系统的装置，其中：

-不需要夹具或螺栓来安装单独的面板；

-所述结构支撑系统仅包括桁架部分、保持现场附接到所述桁架部分的所述面板的横

向构件、以及将装配的桁架和面板安装在它们的永久位置上的柱系统；以及

-通过在所述面板的端部上的多个组合的结构和电气连接器来便于将所述太阳能面板

固定到所述横向构件的装备。

4.根据权利要求3所述的装置，其中，所述组合的结构和电气连接器从每个面板的一端

突出，穿过所述结构横向构件中的匹配孔，并进入到下个面板的框架的端部中的匹配孔中，

并且与所述下个面板中的匹配组合的连接器“插头”联接，以物理地支撑所述面板并完成电

路。

5.根据权利要求4所述的装置，其中，装备被设置为将在阵列部分的完整行的每一端处

的突出的连接器和匹配的插头连接到电线，以用于连接到相邻行和逆变器装置。

6.根据权利要求4所述的装置，其中，所述突出的连接器能够缩回，所以面板能够在安

装后被移除，以用于修理或更换。

7.根据权利要求3所述的装置，其中所述桁架部分具有任何结构形式，并且一旦与面板

完全装配在一起就连接到下个桁架部分以形成较长的阵列行。

8.根据权利要求3所述的装置，其中，电压监测装置能够插在每个桁架部分之间，以提

供对所有电路的全太阳能阵列监测，其中每个监测装置经由无线网络进行通信。

9.根据权利要求3所述的装置，其中，所述柱系统通过多个螺旋锚固定到地面。

10.根据权利要求9所述的装置，其中所述柱系统是部分地埋置的平底柱，并且电缆用

于将所述柱固定到所述螺旋锚。

11.根据权利要求9所述的装置，其中，所述柱系统安装有自定位机器人装置，所述自定

位机器人装置包括所述螺旋锚的液压安装和所述柱的自动对准。

12.根据权利要求3所述的装置，其中，所有部件以有序的形式被输送到安装地点，以便

于以最小的劳动力进行所述太阳能阵列的机器人装配和安装。

13.一种是具有遮蔽公共电路以允许在具有最大化的功率输出的密集阵列中跟踪的耐

遮蔽太阳能PV系统的装置，其中：

-平行的PV电池单元行被布线到单独的遮蔽公共电路；以及

-所述遮蔽公共电路最佳地从DC电力转换成AC电力。
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14.根据权利要求13所述的装置，其中，来自一个面板的遮蔽公共电路各自连接到下个

面板。

15.根据权利要求13所述的装置，其中，在转换到AC之前，所述遮蔽公共电路被组合成

数量减少的电路，其中所述数量减少的电路是：

-部分地遮蔽的电池单元的一个电路；

-选择性地分配给完全遮蔽的电池单元的一个或更多个电路；以及

-选择性地分配给完全阳光照亮的电池单元的一个或更多个电路；

其中，用于完全遮蔽的和完全阳光照亮的电池单元可采用的电路的数量被选择以最大

化成本效益，并且贯穿每天动态地确定特定的分配以最小化在电线和连接中的功率损耗并

最大化总功率输出。

16.根据权利要求15所述的装置，其中，在连接到所述下个面板之前，在每个太阳能面

板内执行电路减少，从而减少面板间电路的数量。

17.根据权利要求13所述的装置，其中，从AC电力到DC电力的转换是通过在每个电路上

使用逆变器来进行的。

18.根据权利要求13所述的装置，其中，从AC电力到DC电力的转换是通过首先对单独的

电路执行电压均衡，然后将它们组合成更少数量的电路并馈送到逆变器来进行的。

19.根据权利要求13所述的装置，其中从AC电力到DC电力的转换利用具有多个初级线

圈的变压器，其中：

-所述初级线圈被选择性地分配并连接到输入电路；

-所述初级线圈既串联又并联地分配以在没有使每个线圈过载的情况下产生最佳电力

转换；以及

-所述分配是在已知每个输入电路的电压和电流的情况下通过嵌入式计算机设备进行

的。

20.一种是用于太阳能阵列的现场装配和安装的现场可部署机器人系统的装置，包括：

-机器人系统，其用于从托板和平板卡车上的组成元件装配完整的PV阵列部分；以及

-用于将完整的PV阵列部分输送到它们的永久位置支持柱的装备。

21.根据权利要求20所述的装置，其中，所述机器人装配系统包括从平板卡车卸载桁架

元件、将横向构件从托板移动到它们在所述桁架上的安装位置并将PV面板从托板移动到它

们在所述横向构件上的安装位置以及使用任何必要的螺栓将这些元件装配成完整的太阳

能阵列部分的装置。

22.根据权利要求21所述的装置，其中，所述完整的太阳能阵列部分通过以下重复过程

来构建：将一个桁架移动到装配位置，将横向构件安装到所述桁架，放置与所述横向构件的

宽度匹配的PV面板组，使所述桁架前进到下个横向构件位置，重复所述横向构件和PV面板

组的放置直到所述阵列部分完成为止，然后将所述阵列部分移动到临时保持位置以用于由

输送装备拾取。

23.根据权利要求20所述的装置，其中，所述输送装备是被设计成锁定到完整的阵列部

分上并且能够抬起所述阵列部分以越过任何安装的柱的机械化履带牵引装置。

24.根据权利要求23所述的装置，其中，所述机械化履带牵引装置由人使用遥控操纵杆

设备来操作。
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25.根据权利要求23所述的装置，其中，所述机械化履带牵引装置基于预定的阵列部分

安装模式来自驱动，并且包含防撞传感器和计算机化控制系统。

26.根据权利要求20所述的装置，其中，所述输送装备是锁定到完整的阵列部分上以用

于使用本地可用的起重机进行输送的起重机附件。

27.根据权利要求20所述的装置，其中，所述机器人装配系统被包含在具有自展开侧以

形成工作平台的装运集装箱中。

28.根据权利要求27所述的装置，其中，打开的装运集装箱被放置成与所述工作平台相

邻，并且机器人叉车用于将材料的托板从这些装运集装箱移动到所述机器人装配系统。

29.根据权利要求20所述的装置，其中所有必要的电力支持、气压支持和液压支持由所

包括的发电机、压缩机和液压泵设备提供。
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太阳能PV遮蔽自适应系统和装配

[0001] 背景

[0002] 在太阳能收集系统，特别是PV(光伏)系统中的成本效益是它们的部件成本、安装

成本和有效能量输出的组合函数。当直接面对太阳时，太阳能面板的能量输出通常被最大

化。这种面板包括直接从光生成电的PV面板和收集热能的太阳能热面板。所收集的能量的

量涉及几个因素，其中两个因素是面板与太阳指向矢量的角度和面板的温度。作为示例，PV

面板通常收集与太阳成高达50度角的能量，只要它们不被允许变得过热。角度和温度二者

都重要，且近来为了“路边吸引力”用隐藏的装饰“修饰”面板在屋顶上的安装所做的努力只

是加剧了面板热管理的问题。

[0003] 已经使用了通常落在下面的安装类别内的多种太阳能面板安装和跟踪方案：水平

地固定在地面或屋顶上，平坦地固定到倾斜屋顶，与地面或屋顶成角度地固定，在东-西水

平轴上跟踪(跟踪太阳从南的升起)，在平行于地轴的轴上跟踪(北到南的轴，并升高以与纬

度相匹配，跟踪太阳从日出到日落)，以及“双轴跟踪”系统，其安装在单杆上且可以最佳地

瞄准面板以在一年中的任何一天跨越天空跟踪太阳。这些安装方案中的每个都具有其优点

和缺点。安装“与地面或屋顶成角度”的固定面板以提高它们的太阳瞄准可以增加所收集的

能量的量，但是这种安装方案通常不流行，因为它不雅观，尤其是在住宅环境中。“与地面成

角度”或“与屋顶稍微成角度”的安装是最常见的商用面板安装方法。双轴跟踪优化了每个

面板的能量收集。

[0004] 在所有的面板安装方案中，迄今为止，太阳能面板的任何部分的遮蔽都被认为是

不合需要的，特别是对于在被遮蔽时具有差的电气特性的PV面板。本发明的一个方面是提

供PV面板内和PV面板间电气布线的新方法，其被设计成在保持最佳功率转换的同时特别地

允许平行的面板到面板遮蔽。秘诀在于认识到类似地遮蔽的PV电池单元(cell)产生类似的

电气输出，以及平行的面板到面板遮蔽在每个面板内产生具有共同的电气特性的列或行。

通过将这些“遮蔽公共”的行/列一起连接成并联的或串联的长串，以对“类似输出产生”PV

电池单元的优化转换而告终。确定PV电池单元本身被定向/创建以优化在面板到面板遮蔽

的设计方向上的遮蔽也是必要的。同理，对于来自平行于太阳能面板的任何长直物品(诸

如，屋顶脊线或屋顶护墙)的遮蔽也成立。

[0005] 此外，每个区域和每个面板输出的净组合受到限制，因为面板间遮蔽通常是不能

容忍的。当在面板内的电池单元被遮蔽时，显著改变了该电池单元的电力输出，尤其是电流

输出。因为每个“PV电池单元”产生仅大约0.5V  DC的电压，许多电池单元串联地连在一起，

以在执行转换到AC功率之前获得更高的DC电压。因为这些是“串联”连接，如果任何一个电

池单元被遮蔽，那么它降低的电流将显著影响整个串联或“串”的输出。已经描述了适应这

种遮蔽的许多其他尝试，但是没有一个尝试公开地包含和设计用于如本文所述的整个跨越

阵列遮蔽。通过突破这个先前认识到的面板间遮蔽限制，PV面板的阵列的净功率输出可以

得到显著增加。

[0006] 此外，PV阵列的现有装配是需要许多夹具和螺栓以及大量现场工人的非常劳动密

集的活动。面板的未来可能充分取决于PV阵列安装的加速，因此产生对更快装配和更低成
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本安装的需求。

[0007] 发明性质

[0008] 本发明通过提供既降低成本又提高部署速度的完全集成的新面板、电气、架设和

安装系统来完成太阳能系统的成本效益的显著提高。它集成了协同PV面板升级、PV电气系

统升级和PV阵列的现场机器人装配。该集成系统以每单位面积的明显更高的能量输出创造

了便于快速部署交钥匙公用事业规模和大型商用PV阵列解决方案的颠覆性飞跃。

[0009] 该集成解决方案的核心是新的遮蔽公共PV电池单元和面板布线方案、面板间连接

器系统以及架设和安装系统的三元组。跟踪太阳能收集器产生每PV面板的最高的功率输

出，但是跟踪总是需要使用额外的土地来避免行到行遮蔽。这种限制的根源在于太阳能“电

池单元”在每个面板内被布线在一起的方式。我们提出了对面板本身和PV阵列的行/列进行

布线以消除在跟踪时由于行到行遮蔽或面板到面板遮蔽而功率下降的新的方式。这种技术

通过允许从直射阳光可得到的最大功率并增加从全天空暴露可得到的附加功率来显著增

加在面板到面板遮蔽期间的总阵列功率输出。

[0010] 这种新的电池单元和面板布线方案需要面板之间的更多的连接器。为了使它成为

更具成本效益的整体系统，新组合的电气和结构面板间连接器以及匹配的结构框架系统被

包括在内。这些新的连接器和结构框架允许面板在不使用夹具或电线的情况下通过“插”在

一起来使支撑构件形成框架，并且只需要足够的螺栓来将横向框架构件连接到长桁架，而

在面板本身上没有螺栓。这种新的结构系统通过使用标准螺旋锚和诸如用于世界公用电线

杆的杆通过新的杆安装系统进一步变得有成本效益。用于使用螺旋锚安装这些杆的自动化

系统是有成本效益的新系统的一部分。

[0011] 为了完成新的有成本效益的太阳能收集器系统，描述了完全自给的机器人阵列装

配系统，其用于以非常小但报酬丰厚的支持团队在一天内直接从装运集装箱和平板卡车装

配和安装至少1MW的太阳能阵列。作为单个“装运集装箱”被交付的机器人PV阵列装配系统

可以容易到达大型太阳能阵列被安装的任何地方。此时，由于市场力量，PV部署的步伐被设

置为迅速加速，且我们的机器人阵列装配系统将成为用于那个加速的重要启用技术。机器

人阵列装配连同由目标布线方法启用的新的连接器方法可以将大型PV阵列安装人工成本

从0.20$/W降低到0.07$/W，并提高跟踪阵列的密度以将土地成本降低至少30％。机器人装

配系统被直接设计为与新的标准化框架结构一起工作，并且还包括自动输送履带牵引装置

(crawler)，其用于将完全完整的阵列部分从机器人装配系统移动到它们的最终安装位置，

使得阵列部分装配机器人系统只需要在完整大规模阵列被构建时按天移动。机器人阵列装

配系统还可以具有内置的展开轮，因此现场的日常运动可以在装配系统自己的力量之下。

[0012] 同时，这种新的集成太阳能系统进一步促进了标准化阵列区域和电力布局方案的

设计，使得所有电缆也将被标准化，并与装配系统一起容易运送到每个安装地点，以明显减

少现场电气工作并消除所有现场复杂性。除了公用事业高压电网互连以外，新系统将所有

电气工作变成即插即用。这还可能促进在太阳能阵列区域内所需的高压电网互连部件的

“产品模式”输送。标准化阵列区域的使用甚至进一步降低了工程成本，降低的工程成本据

估计高达0.16$/W或总太阳能阵列安装成本的8％。

[0013] 关于新的遮蔽公共布线方案，当长排面板倾斜时，将总是有3组平行的电池单元：

1)处于全日照中的电池单元，2)处于全硬遮蔽中的电池单元，以及3)处于部分日照/部分遮
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蔽中的电池单元。此外，在面板的行或列平行的情况下，这些遮蔽总是平行于在面板内的PV

电池单元的行/列，这将使“3组”行/列中的每一组内的电池单元的功率输出良好匹配，且因

而良好地适用于利用适当设计的功率转换装置进行最佳功率转换。每个面板的各个行/列

可以基于被同等遮蔽的行/列来完全串联地布线，一般形成5或6个“组”(等于面板中的行/

列的数量)，是不需要在每个面板处任何“选择/路由”设备的布线方案。可替代地，这些方法

的混合布置是可能的，其中功率到达逆变器(DC-AC转换器)的公共元件是“遮蔽公共”，且因

此具有共同的电气转换参数。

[0014] 一组串联“遮蔽公共”电路的这种新的并联布线方案进一步导致新的逆变器装置

机遇，其可以减少太阳能阵列所需的逆变器的数量。这些选项包括：每遮蔽公共电路使用一

(1)个逆变器，对在平行面板内的所有电路(例如，5-6个电路)使用单个逆变器，或者基于结

构经济性和在功率转换之前将遮蔽公共电路组合在一起的能力来使用中间数量的逆变器。

[0015] 附图描述

[0016] 下文是本发明的一个可能实施例的描述。

[0017] 图1是机器人装配装置的纵观视图，示出了机器人系统(4)和平板卡车，其中材料

装运集装箱(3)被定位以用于自动卸载，桁架部分(6)使用桁架起重机(5)倒退到机器人系

统的端部。一个桁架(7)被装载到机器人系统(4)上，并显示处于具有已经安装的PV面板(8)

的部分装配下。还示出了在临时保持位置上的一个完全完整的阵列(2)，其中起重机准备用

被示为附接到起重机提升缆绳(1)的起重机附件(9)将该完全完整的阵列提升以用于最终

定位。

[0018] 图2是机器人装配系统的特写图，示出了准备输送到安装柱的在支撑框架(14)上

处于保持位置的完整的阵列(1)，其中材料装运集装箱(2)被定位在展开的机器人系统工作

平台(3)上，其中在这里示出机器人叉车(4)进入集装箱以取回材料。还示出了在展开位置

上以从输送桁架部分的平板卡车(6)取回桁架部分的桁架起重机机器人设备(5)，其中所示

出的一个桁架部分(7)被装载到机器人装配系统支撑和自动进给系统(8)上。在处于装配下

的桁架部分的远端处，我们看到已经使用面板提升附件(12)将面板(13)放置到位的面板放

置设备(11)。在这个视图中，你可以看到在另一横向构件中的孔(15)，其中组合的结构/电

气连接器穿插通过这些孔，以用于结构面板支撑并与下一个面板的电气连接。还示出了为

机器人装配准备的一些材料堆(9)和一些支持装置，诸如压缩机(10)和发电机(16)。

[0019] 图3示出了机器人系统(1)的工作布局的鸟瞰图的一个实施例，示出了它展开的工

作平台(4)，其中材料装运集装箱(5)被定位用于机器人卸载，并且示出了被定位在机器人

系统的桁架起重机(2)端部处的平板卡车(3)，其中一个桁架和一些面板(10)被装载到机器

人装配系统上并被部分地装配。从完整的阵列部分(6)的临时保持位置，示出了一个完整的

阵列部分(8)，其随着机器人履带牵引装置(7)经由预定路径(12)移动到它在支柱(11)上的

最终静止位置，其中一些完整的阵列部分(9)已经被安装，并且更多的支柱(11)已经被安装

并为完整的阵列部分做好准备。

[0020] 图4示出了地面螺旋安装柱(1)的一个实施例，其中桁架部分在该实施例中通过使

基板(3)用螺栓固定到(5)地锚(4)来安装(2)，该地锚被拧入到地面(6)中。

[0021] 图5示出了地面螺旋锚固柱(1)的另一个实施例，其中桁架部分通过拉线(2)附接

在柱(1)上的环(8)处来安装(3)，其中柱具有部分地埋入地面(4)中的底板(5)，且拉线(2)
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也附接到地锚(7)，该地锚在它们的顶环(6)处拧入到地中以完全固定柱(1)。

[0022] 图6是用于快速安装具有长串的遮蔽公共电路的面板的所要求保护的嵌入式连接

器的绘图。面板(1和3)在一个端部处具有插入连接器(2)，其中在面板的另一端部上有匹配

的插孔。示出了面板(1)的横截面(3)，其中插入连接器的导体(5)在一个端部上，而插孔(4)

在另一端部上，密封o形环(6)在连接器端部上的导体(5)后面，以形成不透风雨的密封。示

出了可选的“连接器缩回”机构(7)，以允许面板在一长组已安装的面板的中间的移除和插

入。允许面板在一长组已安装面板的中间的移除和插入的可替代的方法是通过包含插孔

(4)的面板端部的可移除底部(11)，使得在移除底部(11)后，面板可以随后从相邻的连接器

(2/5)抬起。一组串起来的端部连接器、插孔端部(8)和连接器端部(9)显示为具有用于连接

相邻面板串的电线(10)。连接器主体(2)和(4)通过也穿过如图2所示的横向构件中的孔

(15)来为面板提供结构支撑。请注意，从主体(2)突出的连接器(5)的绘图是用于在附图中

示出的一个可能的实施例，而可能的实现是难以示出的凹入的连接器。

[0023] 图7是与本发明相关联的遮蔽效应的绘图。示出了通过一些手段来安装在诸如暴

露于太阳辐射的机架(2)上的太阳能面板(3)，该太阳辐射由在面板角(1)处示出的光线描

绘，其中示出的太阳对地角(8)和具有面板间间隙(5)的面板对地角(6)以及因而有效的太

阳对面板角(7)导致除末端面板之外的部分面板遮蔽(4)。罗盘刻度盘(9)示出了所示铰接

的典型定向，其中该图示出了从东到西的跟踪。注意，在一组面板的末端处总是存在未被遮

蔽的面板(10)，但是这个未被遮蔽的面板在一天中的不同时间(例如，上午与下午)可能在

该组面板的交替末端处。

[0024] 图8是在机架系统(4)上(这一次在竖直支架(3)上)的太阳能面板(2)的阵列的绘

图，由如光线(1)所示的阳光在面板拐角处辐射，因而产生平行的全遮蔽区域(6)和全阳光

区域(5)，其中可能部分遮蔽的电池单元在每个面板的全遮蔽部分(6)和全阳光部分(5)之

间的边界处。一组罗盘(7)、(8)和(9)示出了可如何使用这种相同的基本配置，而不管面板

(2)的行的确切方向——平行面板总是产生平行的遮蔽，因而在面板内是平行的遮蔽公共

的电池单元组。还示出了在阵列的一侧处的完全照亮的面板行(10)。

[0025] 图9是相同的遮蔽公共太阳能方案的绘图，但是这次所有的面板组/行不总是铰接

在一起以优化净输出。示出了在由如由光线(1)描绘的阳光照射的、机架(4)上的面板(3)，

产生了完全照亮的面板(3)和完全遮蔽的面板(2)。完全遮蔽的面板(2)有时可能连同其他

面板(3)一起完全铰接，且有时不是如此以最大化功率输出。

[0026] 图10示出了与本发明相关联的对面板内和面板间的布线的基本改变，其中包含单

独太阳能电池单元(2)的面板(1)串联连接成组(3)，这些组(3)串联布线(4)到相邻面板中

的同一遮蔽公共的太阳能电池单元组，并且其中面板定向成使得在面板内的PV电池单元被

定向成串联地传导(5)。电池单元还被定向用于通过所描述的平行方式的遮蔽优化功率产

生(电池单元上的箔图案的函数)。

[0027] 图11示出了太阳能面板(1)的完整阵列，其中太阳能PV电池单元(2)被布置成串联

布线的组(3)，并且被定向以用于适当传导(4)，其中遮蔽公共的PV电池单元组(3)在这里被

标记为(5)，将布线的面板间遮蔽公共组(“M”等于这些面板中的电池单元的列的数量)(6和

7)显示为并联组。椭圆(ooo)描绘了在两个方向上的面板和电池单元二者的长组。阵列的终

端可以包含选择器(8)，该选择器将减少待遮蔽、部分遮蔽、完全照亮的总电路，并且可以使
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用进一步分解被遮蔽和照亮的输出电路(9)以优化成本的其他变型(参见图23-26)。

[0028] 图12示出了面板或末端面板的“外部行”的一种可能配置(参见图17的项(10)和图

18的项(10))，这些面板或末端面板有时被完全照亮，且有时与阵列的其余部分遮蔽公共，

其中为了简单起见，在这里面板的“外部行”被描绘成与单个“末端面板”相同(1)，两者都是

串联布线的PV电池单元(2)的串，形成在一端处被连线到切换盒(4)的数量为M个的平行的

电池单元长组(3)，其中切换盒(4)接收从阵列的其余部分接收遮蔽公共电路(5)且也具有

来自这些电池单元组的远端的跳线(6)，以及当这个面板不在阵列的完全阳光照亮的侧面

上时，切换盒(4)包括在(7)处显示阵列输出之前单独地具有遮蔽公共电路(5)的这些电池

单元组，或者当在阵列的完全照亮的端部处时，切换盒(4)通过转而将那些遮蔽公共电路直

接连接到输出端(7)并将这个完全照亮的电池单元组(1)一起连接成单个串联电路(使用跳

线(6)和在盒(4)中的切换)来使这些电池单元组与遮蔽公共电路(5)隔离，导致在(8)处输

出的单独PV电路。然后，这个“外部行”电路或“末端面板”电路一起的串联连接单独地转换

成AC或集成到图23和图24中所示的逆变器中，其中添加了在尺寸上与这一个外部行或末端

面板组相匹配的另一个DC-AC转换器模块。

[0029] 图13示出了多电路集成逆变器组件(1)的一种可能配置，该多电路集成逆变器组

件在处于管理(3)这种情况下使用用于通量添加和电压适应的输出(可能是高压输出)的变

压器(6)将来自各个遮蔽公共电路和“外部行”电路(4)的多个输入电路转换成输出“电网”

功率(2)，其中使用了多个单独的DC-AC转换器模块(5和7)，因此与净逆变器输出(2)相比，

限制了每个转换器的尺寸，其中转换器(7)被示为对部分遮蔽的电路所需的是较小的，该部

分遮蔽的电路从来不只是一个串联电路。对于当前完全照亮的“外部行”，可以包括另一个

小的转换器。

[0030] 图14示出了可替代的逆变器(1)方法，其在计算机控制(3)的这种情况下使用直接

转换(如有可能)将来自各个遮蔽公共和“外部行”电路(4)的多个输入电路转换成输出“电

网”功率(2)，并且DC-AC转换器模块(6和7)被定制以允许使用选择器(5)(也在图25和图26

中示出)来将输入端(4)组合成功率公共电路(匹配的V-I特性)，从而减少所使用的转换器

的数量，同时也限制它们相对于整个逆变器输出的尺寸。

[0031] 图15是图24中所示的选择器(项(5))的绘图，该选择器通过在需要连接输入端和

输出端的情况下完成连接(3)，总是在内部选择器控制(2)下使用功能上的交叉开关(1)将

有时是全遮蔽有时全阳光和有时部分阳光(6)的各个PV电池单元电路(7)连接到DC-AC转换

器模块(4和5)，在这种情况下，使用最少数量的AC-DC转换器的配置可以是每个转换器(4)

用于全遮蔽电路和一个转换器用于全阳光电路以及较小的转换器(5)用于部分遮蔽电路，

因为它总是限于单个遮蔽公共阵列电路。此外，由于那组电路将产生的较低的功率，因此全

遮蔽转换器可以具有较小的尺寸。

[0032] 图16是具有与图25相同的所有部件的图24中所示的选择器(项(5))的另一绘图，

但是这次有更多的DC-AC转换器，使得每一个转换器都可具有比图25中所示的全阳光转换

器明显更小的容量。这个变型的目的在于成本和可靠性管理，其中净逆变器输出尺寸和DC-

AC转换器计数和尺寸的最终平衡是生产/产品优化问题。在图26所示的相同的六个输入电

路可以容纳有DC-AC转换器，该转换器将至多必须处理两个公共电路的功率。

[0033] 图17示出了在计算控制(3)下具有来自太阳能电池阵列(4)的输入端和电网功率
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输出端(2)的新逆变器(1)能力的实施例，其中专用变压器(6)具有并联和串联连接以及在

电路连接部件(8)中并联/串联相结合的大量初级线圈(9)，该电路连接部件(8)还包含决定

如何最好地将大量初级线圈(9)连接到初级DC-AC转换器(7下至5)的输出端以用于太阳能

阵列功率到AC的最佳整体转换所需的传感器和数学逻辑。

[0034] 图18示出了插在面板(1和4)之间的PV阵列电路监测设备(5)的实施例，其中每个

面板都具有突出的连接器(3)和接收连接器(2)，其中突出连接器之一是看不到的，因为它

穿过横向框架构件(6)插入到电路监测设备(5)中。电路监测设备(5)还具有看不到的突出

的连接器，因为它穿过横向框架插入到左面板(1)的接收连接器(2)中。在该图中，如可能在

桁架部分的端部处出现的，电路监测设备(5)被显示为夹在两个横向构件(6)之间，但是只

要面板结构支撑装置被适当地保持，就不需要这个特定配置。
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