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(57) Abstract: The invention relates to an arrangement and to a method for the automatic sampling in a storage tank system (1)
interconnected to a pipe system (4) for supplying cleaning fluids, particularly in processing systems subject to high microbiological
quality requirements in the food and beverage industries, particularly in breweries, comprising a storage tank system (1) having a
plurality of tanks and a sampling device (5) that is associated with all tanks in a fixed pipe connection. The invention ensures that
the entire sampling system, including all valves integrated therein, can be cleaned and sterilized at the discharge independent of the
content of the tanks. Furthermore, the sampling is to be carried out without experiencing any loss of the fluid to be sampled. This
is procedurally achieved in that a volume flow Q(P) of the fluid (P) to be sampled is diverted from a selected tank (1.i), wherein
this volume flow Q(P) is fed to the sampling device (5), and returned from the same back into the selected tank (1.1), and wherein
a quality control of the fluid (P) to be sampled is carried out at the discharge during circulation of the volume flow Q(P), and/or a
sample amount (PR) of the fluid (P) is diverted from the volume flow Q(P).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Anordnung und ein Verfahren zur automatischen Probenahme in einem Tan-
klagersystem (1) im Verbund mit einem Rohrsystem (4) zur Zufiihrung von Reinigungsfluiden, insbesondere in hohen mikrobiolo-
gischen Qualitdtsanforderungen unterliegenden Prozessanlagen in der Nahrungsmittel- und Getrénkeindustrie, insbesondere
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in Brauereien, mit einem aus mehreren Tanks bestehenden Tanklagersystem (1) und mit einer Probenahme-Einrichtung (5), die allen
Tanks jeweils festverrohrt zugeordnet ist. Mit der Erfindung wird sichergestellt, dass das gesamte Probenahme-System einschlieBlich
aller dort integrierten Ventile, unabhéngig vom jeweiligen Inhalt der Tanks im Durchfluss gereinigt und sterilisiert werden kann.
Dartiber hinaus soll die Probenahme ohne Verlust der zu probenden Fliissigkeit erfolgen. Dies wird verfahrenstechnisch erreicht,
wobei aus einem ausgewihlten Tank (1.1) ein Volumenstrom Q(P) der zu probenden Fliissigkeit (P) abgezweigt wird, wobei dieser
Volumenstrom Q(P) der Probenahme-Einrichtung (5) zugefiihrt und von dort in den ausgewéhlten Tank (1.i) zurtickgefiihrt wird,
und wobei innerhalb der Probenahme-FEinrichtung (5) wéhrend des Umlaufs des Volumenstroms Q(P) eine Qualitdtskontrolle der zu
probenden Fliissigkeit (P) im Durchlauf durchgefiihrt und/oder eine Probenmenge (PR) der Flussigkeit (P) aus dem Volumenstrom
Q(P) abgezweigt wird.
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Anordnung und Verfahren zur automatischen Probenahme in einem
Tanklagersystem im Verbund mit einem Rohrsystem zur Zufiihrung von
Reinigungsfluiden

TECHNISCHES GEBIET

Die Erfindung betrifft eine Anordnung und ein Verfahren zur automatischen Pro-
benahme in einem Tanklagersystem im Verbund mit einem Rohrsystem zur Zu-
fuhrung von Reinigungsfluiden, insbesondere in hohen mikrobiologischen Quali-
tatsanforderungen unterliegenden Prozessaniagen zur Produktbearbeitung und
zum Produkttransfer in der Nahrungsmittel- und Getrankeindustrie, insbesondere
in Brauereien, mit einem aus mehreren Tanks bestehenden Tanklagersystem und

it ai imriaki Aia =
mit einer Probenahme-Einrichiung, die a

anKks jeweiis festverrohri zugeordnet

ist.

STAND DER TECHNIK
Der einschiédgige Stand der Technik in der Nahrungsmittel- und Getrénkeindustrie,

insbesondere in Brauereien, zeichnet sich dadurch aus, dass an jedem Tank im in
Frage kommenden geeigneten Bereich ein manuell oder automatisch ansteuerba-
res Probenahme-Ventil angeordnet ist. Diese Probenahme-Ventile sind in der Re-
gel mit einer zentral angeordneten Probenahme-Einrichtung festverrohrt, und die
aus dem Tank Uber das Probenahme-Ventil abgezweigte zu probende Flissigkeit
(Produkt) wird tber die jeweilige Verrohrung der Probenahme-Einrichtung zuge-
fuhrt. Dort wird die zu probende Flussigkeit entweder an Ort und Stelle im Durch-
fluss analysiert (beispielweise Dichtebestimmung oder O,- oder CO,-
Konzentration) oder es wird aus der zu probenden Flissigkeit eine bestimmte
Probenmenge in ein Probengefall abgefillt, dessen inhalt dann labortechnisch an
anderer Stelle untersucht werden kann.

Vor der Abzweigung der zu probenden Flissigkeit aus dem jeweils ausgewéhlten
Tank ist das gesamte mit dieser Flussigkeit beaufschlage Probenahme-System
einschlielllich des Probenahme-Ventils einer Reinigung und Sterilisierung zu un-
terziehen. Dies geschieht dadurch, dass im Zuge der Reinigung des Tanks das
diesem zugeordnete Probenahme-System paraliel (iber einen tber den Tank ge-
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fahrten Reinigungskreislauf mitgereinigt und ggf. sterilisiert wird. Eine Reinigung
und Sterilisierung des Probenahme-Systems einschlieBlich des Probenahme-
Ventils bei produktbeaufschlagtem Tank ist in der Regel nicht méglich, da dies ein
Offnen des Probenahme-Ventils zum Innenraum des Tanks hin zum Zwecke der
Reinigung seiner Sitzfliche erfordern wirde. Nachteilig ist bei dieser Art der Pro-
bengewinnung weiterhin, dass die abgezweigte zu probende Flussigkeit abzuglich
der eigentlichen Probenmenge nicht in den Prozess zurlickgefuhrt, sondern ver-
worfen wird. Das Verwerfen der vorgenannten Flissigkeit kann eine Umweltbelas-
tung und/oder, bei hochwertigen Produkten, einen unerwiinschten materiellen
Verlust darstellen.

Es gibt chie Losungen, bei denen das jeweilige am Tank angeord-
nete Probenahme-Ventil nicht weitergehend verrohrt ist, sondern lediglich einen
steuerbaren Ablassstutzen fir die Abfuhr einer bestimmten Probenmenge in ein
Probengefal? aufweist. Der Ablassstutzen ist zum Zwecke seiner Sterilisierung
flaimmbar. Die mit der Probenmenge in Berihrung kommenden Bereiche des Pro-
benahme-Ventils werden parallel zur vorstehend erwahnten Tankreinigung gerei-
nigt und sterilisiert, wobei die diesbeziigliche Reinigungsmitteimenge, da sie die
Sitzflache des Probenahme-Ventils passieren muss, verworfen wird. Bis auf die im
vorliegenden Falle allenfalls minimalen Produktverluste bei der Probenahme lie-
gen ansonsten die gleichen Nachteile vor, wie bei der vorstehend beschriebenen
Festverrohrung einer Vielzah! von Probenahme-Ventile mit einer zentralen Probe-
nahme-Einrichtung.

Aus der US 6 637 277 B2 ist bereits ein Probenahmesystem bekannt mit Proben-
Zu- und Ruckfuhrung, mit einer ailen Probenahmestellen gemeinsamen Ringlei-
tung zur Entnahme der Probe in ein Analysesystem, wobei es sich bei den zu
probenden Medien vorzugsweise um gasférmige Fluide handelt, sowie mit Vor-
kehrungen zur Spulung des Probenahmesystems mit dem zu probenden Medium.
Ahnliche Systeme sind auch aus der US 7 028 563 B2 und der US 5 469 751 be-
kannt.
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Aus der US 4 993 271 ist ein Verfahren zur automatischen Probenahme und Ana-
lyse bekannt, wobei die Proben jeweils aus einem Behalter eines aus mehreren
Behaltern bestehenden Behéltersystems gewonnen und nach der Analyse in den
Ausgangsbehaélter zurtickgefuhrt werden. Ahnliche Verfahren sind aus der
DE 43 32 386 A1, der US 6 764 651 B2, der US 6 923 076 B2 und der
DE 10 2004 062 166 A1 bekannt.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Anordnung und ein Verfahren zur
automatischen Probenahme der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, bei
dem das gesamte Probenahme-System einschliellich aller dort integrierten Venti-
le, welches im Zuge jedweder Probung mit der zu probenden Fliissigkeit beauf-
schlagt wird, unabhangig vom jeweiligen Inhalt der Tanks im Durchfluss gereinigt
und sterilisiert werden kann. DarUber hinaus soll die Probenahme ohne nennens-
werten Verlust der zu probenden Flussigkeit erfolgen.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG
Diese Aufgabe wird durch eine Anordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1

geldst. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der vorgeschlagenen Anordnung sind Ge-
genstand der Unteranspriiche. Ein mittels einer Anordnung zur automatischen
Probenahme mit den Merkmalen des Anspruchs 1 durchfihrbares Verfahren zur
automatischen Probenahme in einem Tanklagersystem im Verbund mit einem
Rohrsystem zur Zufuhrung von Reinigungsfluiden ist durch die Merkmale des An-
spruchs 10 gekennzeichnet. Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

Mit der erfindungsgemaf vorgeschlagenen Anordnung und dem erfindungsgema-
Ren Verfahren sind die nachfolgenden Vorteile gegeben:

o Die die zu probende Flussigkeit aus dem Tank abzweigenden Vorlaufventile
und die die zu probende Flussigkeit in diesen zurlickfuhrenden Rucklaufventile
sind automatisch betédtigbar, zweifach abdichtend, vermischungssicher aus-
gestaltet und sitzreinigungsfahig.
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e Eine fur den Tankinhalt reprasentative Probenahme ist automatisch aber die
zentrale Probenahme-Einrichtung und auch manuell an jedem Tank méglich.

e In der zentralen Probenahme-Einrichtung sind Qualitatskontrollen der zu
probenden Flussigkeit im Durchfluss maoglich.

o Das gesamte Probenahme-System einschlieflich der Vorlauf- und Rucklauf-
ventile mit thren relevanten Sitzflachen sind im Durchfluss reinig- und sterili-
sierbar.

¢ Die Probenahme erfoigt ohne nennenswerten Verlust an zu probender Flis-
sigkeit. Der Verlust beschrankt sich im Zuge der Probenahme auf jene Men-
gen, die aus Sicherheitsgrunden beim Ausschub der geprobten Fitssigkeit mit-
tels entsalztem Wasser rickfiihrend in den Tank planméafig vorgesehen wer-
den mussen, da sich der Fluidwechsel nicht trennscharf gestalitet.

o Die vorgeschlagene Probenahme Uber die zentrale Probenahme-Einrichtung
ist anwendbar auf eine Vielzahl von Tanks, beispielsweise zehn an der Zahl.

Ein entscheidender erfinderischer Lésungsgedanke besteht in der Anordnung von
zwei Ventilen an jedem Tank in dessen unterem Bereich, einem Vorlauf- und ei-
nem Riucklaufventil, die im Abstand voneinander positioniert, im jeweiligen Sitzbe-
reich zweifach abdichtend, vermischungssicher ausgestaltet und sitzreinigungsfa-
hig sind. Die Ventile besitzen ein Durchgangsgehause mit einem ersten sowie ei-
nem zweiten Anschlussstutzen und einen mit dem Innenraum des jeweils zuge-
ordneten Tanks verbundenen, durch das zugeordnete Ventil schaltbaren Tankan-
schluss.

Ein weiterer wesentlicher erfinderischer Lésungsgedanke sieht vor, dass die
Tanks durch die tber die jeweiligen Anschiussstutzen der Vorlaufventile gefiihrte
Vorlaufleitung und durch die Uber die jeweiligen Anschiussstutzen der Rucklauf-
ventile gefuhrte Rucklaufleitung jeweils seriell miteinander verbunden sind, wobei
die Vor- und Rucklaufleitung an ihrem dem Rohrsystem zur Zufuhrung von Reini-
gungsfluiden abgewandten Ende Uber eine Probenahme-Einrichtung miteinander
verbunden sind und eine Ringleitung bilden.
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Ein dritter wesentlicher Lésungsgedanke sieht jeweils Absperrventile an bestimm-
ten Stellen in der Vorlauf- und in der Racklaufleitung vor, die in Verbindung mit
dem jeweiligen Vorlauf- und Rucklaufventii am Tank entsprechend dem erstge-
nannten Loésungsgedanken und in Verbindung mit der seriellen Verrohrung der
Tanks entsprechend dem zweitgenannten Lésungsgedanken die Auswahl eines
bestimmten Tanks zur Probenahme, die Abzweigung eines Volumenstromes der
zu probenden Flussigkeit aus dem Tank, den Umlauf dieses Volumenstromes
Uber die Probenahme-Einrichtung und die anschiieBende Ruckfihrung in den
Tank unter hygienisch optimalen Bedingungen ermdglichen. Dadurch wird dariiber
hinaus die Probenahme ohne nennenswerte Verluste an zu probender Flussigkeit
mdglich. Weiterhin sind alle relevanten Bereiche des gesamten Probenahme-
Systems einschiiellich des am jeweiligen Tank angeordneten Voriauf- und Ruck-

laufventils im Durchfluss reinig- und sterilisierbar.

Hinsichtlich der Ausgestaltung der Vorlauf- und Ricklaufventile schiagt die Erfin-
dung entweder ein sog. Doppelsitzventil oder ein sog. Doppeldichtventil vor. Das
Doppelsitzventil ist beispielsweise aus der Firmendruckschrift GEA Tuchenha-
gen, VARIVENT® Ventile, 610d-05/06, bekannt und wird dort als VARIVENT®
Doppelsitz-Tankbodenventil Typ T ... bezeichnet. Eine fir die vorgeschlagene An-
ordnung zur automatischen Probenahme besonders geeignete Ausfuhrungsform
zeigt die mit 2006-08-16 datierte Ersatzteilliste des vorg. Herstellers fir ein sog.
Doppelsitz-Bodenventil T_RC, 221ELI004791G_0.DOC. Ein weiterer Hinweis
auf ein diesbezigliches geeignetes Doppelsitzventil finde sich in der Firmenzeit-
schrift ,iiber UNS“ des vorg. Herstellers, Ausgabe 2 — 2006, Seite 4, unter Ver-
weis auf die Abbildung mit der Unterschrift VARIVENT® Doppelsitz-Bodenventil
DN25, 1" OD mit Liftfunktion.

Das vorgeschlagene Doppeldichtventil ist in seinem grundséatzlichen Aufbau, so-
weit es das doppeltdichtende einzige SchlieRglied und dessen Teilhubbewegun-
gen zur Sicherstellung einer Sitzreinigung betrifft, beispielsweise aus der
DE 198 22 424 C2 bekannt. In der dort dargesteilten Ausfihrungsform mit einem
aus zwei Gehauseteilen bestehenden Stufengehause und einer die beiden Ge-
hauseteile verbindenden, durch das Schlielglied gesteuerten Verbindungséffnung
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ist das bekannte Doppeldichtventil allerdings noch nicht zum Anschluss an einen
Tank im Rahmen der erfindungsgemé&fRen Anordnung geeignet.

Damit die erfindungsgeméfRe Anordnung im Durchfluss reinig- und sterilisierbar
ist, die notwendigen Ausschibe der geprobten Flissigkeit mit entsalztem Wasser
maoglich werden und das gesamte Probenahme-System mit entsalztem Wasser
oder steriler Luft geflutet werden kann, wird weiterhin vorgeschlagen, dass das mit
dem Tanklagersystem jeweils Uber die Vorlauf- und die Rucklaufleitung verbunde-
ne Rohrsystem zur Zufithrung von Reinigungsfluiden eine erste Leitung fur die Zu-
fuhr von Reinigungsmittel, eine zweite Leitung fur die Abfuhr von Reinigungsmittel,
eine dritte Leitung fur die Zufuhr von entsalztem Wasser, eine vierte Leitung fur
die Zufuhr von Dampf oder Heiidwasser und eine funfte Leitung fur die Zufuhr von
steriler Luft aufweist.

GemaR einem weiteren Vorschlag wird in der Probenahme-Einrichtung, in Stro-
mungsrichtung gesehen, eine Fordereinrichtung, vorzugsweise eine Kreiselpum-
pe, und ein Probenahme-Ventil angeordnet. Uber letzteres kann aus dem umlau-
fenden Volumenstrom der zu probenden Flissigkeit eine diskrete Probenmenge,
beispielsweise in eine Probenflasche, abgezweigt werden.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Probenahme-Einrichtung sieht vor, dass zwi-
schen der Férdereinrichtung und dem Probenahme-Ventil, in Strémungsrichtung
gesehen, eine Durchfluss-Messeinrichtung und eine Einrichtung zur Qualitatskon-
trolle angeordnet sind. Uber die Durchfluss-Messeinrichtung lassen sich die not-
wendigen Ausschibe aus den in Frage kommenden Rohrleitungsabschnitten mit
relativ kleiner Nennweite sehr prazise und damit ohne nennenswerten Produktver-
lust steuern. Die Einrichtung zur Qualitatskontrolle erlaubt eine Analyse der zu
probenden Flussigkeit an Ort und Stelle im Durchfluss. Bei Anwendung der erfin-
dungsgemaflen Anordnung innerhalb einer Brauerei kénnte die Analyse beispiel-
weise eine Dichtebestimmung und/oder eine Bestimmung der O,- und/oder der
CO,-Konzentration des Produkts umfassen.
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Die Reprasentativitdt der gewonnenen Probe wird geférdert, wenn das Vorlauf-
ventil und das jeweils zugeordnete Rucklaufventil, die mit hinreichendem Abstand
voneinander angeordnet sein missen, dartuber hinaus auf gleicher Héhe im Be-
reich der zylindrischen Mantelfliche oder im oberen Bereich des konusférmigen
Bodenteils des zugehérigen Tanks angeordnet sind. Dadurch wird insbesondere
im Bereich des Rucklaufventils ein Aufwirbeln von im Tankkonus sedimentierten
Trubpartikeln vermieden.

Einer Kurzschlussbildung zwischen abgezweigtem und rickgefihrtem Volumen-
strom der zu probenden Flussigkeit wird wirksam entgegengewirkt, wenn, wie dies
ein weiterer Vorschlag vorsieht, das Vorlaufventil und das jeweils zugeordnete
Ricklaufventil in einer Ebene senkrecht zur Langsachse des Tanks gesehen, un-
ter einem Anordnungswinkel 90 < a < 180 Grad, bevorzugt unter a = 120 Grad,
zueinander angeordnet sind.

Eine manuelle Probenahme wird mit dem vorgeschlagenen Doppelsitz- oder dem
Doppeldichtventil Uberraschend einfach dadurch méglich, dass, wie dies eine vor-
teilhafte Ausgestaltung vorsieht, ein Verbindungsweg zwischen dem Leckagehohl-
raum des Vorlaufventils und dessen Umgebung zur Gewinnung einer manuelien
Probe ausgestaltet ist.

Mit der erfindungsgemaRen Anordnung zur automatischen Probenahme |&sst sich
ein Verfahren zur automatischen Probenahme in einem Tanklagersystem im Ver-
bund mit einem Rohrsystem zur Zufuhrung von Reinigungsfluiden mit den vorste-
hend angegebenen Vorteilen verwirklichen, das folgende Merkmale aufweist:

e Aus einem ausgewdhlten Tank wird an einer ersten Stelle ein Volumenstrom
der zu probenden Flussigkeit automatisch abgezweigt,

» dieser Volumenstrom wird der Probenahme-Einrichtung zugefthrt und von dort
in den ausgewahlten Tank an einer zweiten Stelle zuriickgefuhrt,

e und innerhalb der Probenahme-Einrichtung wird wihrend des Umlaufs des Vo-

lumenstroms von der ersten zur zweiten Stelie eine Qualitatskontrolle der zu
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probenden Flussigkeit im Durchlauf durchgefihrt und/oder es wird eine Pro-
benmenge der Flussigkeit aus dem Volumenstrom abgezweigt.

Durch die Verbindung der vorgeschiagenen Anordnung zur automatischen Probe-
nahme in einem Tanklagersystem mit einem Rohrsystem zur Zufihrung von Rei-
nigungsfluiden mittels einer Vorlauf- und einer Ricklaufleitung lasst sich eine vor-
teilhafte Weiterbildung des Verfahrens realisieren, die eine Reinigung und/oder
Sterilisierung sowie eine Flutung des gesamten Probenahme-Systems mit geeig-
neten Fluiden erméglicht. Diese Weiterbildung sieht vor, dass vor der jeweiligen
Probung aus einem der Tanks das gesamte Probenahme-System, welches im
Zuge jedweder Probung mit der zu probenden Flussigkeit beaufschlagt wird, un-
abhéangig voim jeweiligen inhait der Taiks, im Durchfiuss mit Reinigungsmittei ge-
reinigt oder im Durchfluss mit Dampf oder HeiRwasser sterilisiert oder mit entsalz-
tem Wasser oder mit steriler Luft vollstandig geflutet wird, wobei diese Fluide aus

dem Rohrsystem bereitgestellt werden.

Eine reprasentative Probenahme ohne Verfalschung der zu probenden Flussigkeit
mit im Probenahme-System verbliebenen Restmengen an entsalztem Wasser
oder anderen Flussigkeiten wird gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
des vorgeschlagenen Verfahrens dadurch sichergestelit, dass vor der jeweiligen
Probung aus einem der ausgewdhiten Tanks aus dem zugeordneten Bereich fur
den Umiauf des Volumenstroms der zu probenden Fllssigkeit das dort befindliche
entsalzte Wasser oder eine andere Flussigkeit mittels der zu probenden Flussig-
keit in das Rohrsystem ausgeschoben wird, wobei die zu probende Flissigkeit
Uber die erste Stelle aus dem zu probenden Tank abgezweigt wird.

Die Verluste an geprobter Flussigkeit werden im Zuge der Probenahme auf einen
nicht nennenswerten Betrag reduziert, wenn das vorgeschlagene Verfahren da-
hingehend weitergebildet wird, dass nach der jeweiligen Probung aus einem der
ausgewahlten Tanks aus dem zugeordneten Bereich fiur den Umlauf des Volu-
menstroms der geprobten Flussigkeit die dort befindliche geprobte Flussigkeit mit-
tels des entsalzten Wassers in den geprobten Tank tber die zweite Stelle voll-
stdndig ausgeschoben wird.
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Die Ausschibe des entsalzten Wassers oder der geprobten Flussigkeit lassen
sich im Zusammenwirken mit den in Frage kommenden Rohrleitungsabschnitten,
die zweckmaBiger Weise von relativ kleiner Nennweite sind, dann sehr prazise
steuern, wenn im Bereich des umlaufenden Volumenstromes eine Durchfluss-
messung vorgesehen ist und wenn diese Durchflussmessung den jeweiligen
Ausschub steuert.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
Ein Ausflihrungsbeispiel der vorgeschlagenen Anordnung zur automatischen Pro-

benanime in einem Tankiagersystem gemaid der Erfindung ist in der Zeichnung

dargestellt und wird nachfolgend nach Aufbau und Verfahrensweise beschrieben.

Es zeigen

Figur 1 in schematischer Darstellung eine erfindungsgemafRe Anordnung mit
beispielsweise funf Tanks, die im Verbund einerseits mit einem Rohr-
system zur Zufuhrung von Reinigungsfiuiden und andererseits mit ei-
ner Probenahme-Einrichtung stehen;

Figur 2 einen Ausschnitt aus einer Draufsicht auf ein Tanklagersystem gemaf
Figur 1, wobei die in Frage kommende Verrohrung mit einer zentralen
Probenahme-Einrichtung realer als in Figur 1 dargestellt ist;

Figur 3 in schematischer Darstellung die Anordnung gemaR Figur 1, wobei
die Durchfluss-Reinigung des gesamten Probenahme-Systems ein-
schlief3lich der Vorlauf- und Ricklaufventile iiber das angeschlossene
Rohrsystem dargestellt ist;

Figur 4 in schematischer Darstellung die Anordnung gemafR Figur 1, wobei
der Ausschub des entsalzten Wassers aus jenem Rohrleitungsbereich
gezeigt ist, der nachfolgend fur die Probenahme aus dem ausgewahl-
ten Tank in Anspruch genommen wird;

Figur 5 in schematischer Darstellung die Anordnung gemaf® Figur 1, wobei
die Probenahme aus dem ausgewahlten Tank dargestellt ist;
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Figur 6 in schematischer Darstellung die Anordnung gemafR Figur 1, wobei
der verlustfreie Ausschub der geprobten Flussigkeit in den fur die
Probenahme ausgewahlten Tank dargestellt ist und

Figur 7 in schematischer Darstellung die Anordnung gemaf} Figur 1, wobei
die Beaufschlagung des gesamten Probenahme-Systems einschlief-
lich der Vorlauf- und Rucklaufventile mittels entsalztem Wasser Gber
das angeschlossene Rohrsystem zur Zufihrung von Reinigungsflui-
den dargestellt ist.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG

Figur 1 zeigt ein Tanklagersystem 1, welches im allgemeinsten Fall aus n Tanks,

namlich den Tanks 1.1 bis 1.n bestehen kann. Um die Rohrldngen zu einer zent-
ralen Probenahme-Einrichtung 5 nicht zu gro? werden zu lassen, wird man die
maximale Zahl der Tanks, die einer Probenahme-Einrichtung 5 zugeordnet sind,
auf etwa n = 10 begrenzen.

Die reale Verrohrung der einzelnen Tanks 1.1 bis 1.n zeigt Figur 2, wohingegen
Figur 1 die Verrohrung nur schematisch abbildet, um die Funktion zu verdeutli-
chen. Im vorliegenden Fall sind in Figur 1 n =5 Tanks 1.1 bis 1.n dargestelit, wo-
bei der dritte Tank von links die allgemeine Bezeichnung 1.i und der benachbarte
Tank rechts daneben die allgemeine Bezeichnung 1.i+1 tragt. Aus Figur 2 ist die
Zahl der insgesamt an die zentrale Probenahme-Einrichtung 5 angeschlossenen
Tanks nicht zu ersehen. Es wird jedoch verdeutlicht, dass bei der vorliegenden
matrixférmigen Anordnung von mehr als sechs Tanks der Tank 1.1 und der letzte
Tank 1.n unmittelbar benachbart sind. Die dazwischen liegenden Tanks tragen die
Bezeichnung 1.i-2 bis 1.i+1.

Jeder der Tanks 1.1 bis 1.n (Figur 1) enthalte ein flissiges Produkt (zu probende
Flussigkeit P), aus dem in der Probenahme-Einrichtung 5 im Bedarfsfall eine re-
prasentative Probe genommen werden soll. Die Verrohrung der Tanks 1.1 bis 1.n
zum Zwecke ihrer Befullung und Entleerung ist nur insoweit angedeutet, dass sich
an das jeweilige konusférmige Bodenteil ein kurzes Rohrstlick anschliefit. An je-

dem Tank 1.1 bis 1.n sind in dessen unterem Bereich, vorzugsweise am zylindri-
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schen Mantelteil und etwas oberhalb des konusférmigen Bodenteils, ein Vorlauf-
ventil V1.1a, V1.2a, V1.a, V1ii+1a, ..., Vi.na und ein Ricklaufventil V1.1b,
V1.2b, ..., V1.ib, V1i.i+1b, ..., V1.nb angeordnet, die am zugeordneten Tank im
Abstand voneinander positioniert, in ihrem jeweiligen Sitzbereich zweifach abdich-
tend, vermischungssicher ausgestaltet und sitzreinigungsféhig sind. Hierfur kommt
beispielsweise das vorstehend beschriebene Doppelsitzventil oder Doppeldicht-
ventil in Frage oder jedes vergleichbare Ventil mit den geforderten Eigenschaften.
Jedes dieser Vorlauf- und Rucklaufventile V1.1a, V1.2a, ..., Vi.a, Vi.i+1a, ...,
V1i.na bzw. V1.1b, V1.2b, ..., V1.ib, V1.i+1b, ..., V1.nb weist ein Durchgangsge-
hduse mit einem ersten sowie einem zweiten Anschlussstutzen a bzw. b und ei-
nen mit dem Innenraum des jeweils zugeordneten Tanks 1.1 bis 1.n verbundenen,

durch das zugeord Voriaui- oder Rickiaufventii schaitbaren Tankanschiuss ¢

auf.

Dem Tanklagersystem 1 ist ein Rohrsystem 4 zur Zufiihrung von Reinigungsflui-
den zugeordnet, wobei letzteres eine erste Leitung 4.1 fur die Zufuhr von Reini-
gungsmittel RM (sog. Reinigungsmittel-Vorlauf RV), eine zweite Leitung 4.2 fur die
Abfuhr von Reinigungsmittel RM (sog. Reinigungsmittel-Ricklauf RR), eine dritte
Leitung 4.3 fur die Zufuhr von entsalztem Wasser EW, eine vierte Leitung 4.4 fur
die Zufuhr von Dampf D oder HeiRwasser HW und eine funfte Leitung 4.5 fur die
Zufuhr von steriler Luft SL aufweist. Die Leitungen 4.1 und 4.3 bis 4.5 sind Ober
fernsteuerbare Ventile V4.1 bis V4.4 an eine Vorlaufleitung 2 angeschlossen,
wahrend eine Ricklaufleitung 3 Uber ein finftes Ventil V4.5 an die finfte Leitung
4.5, Uber ein sechstes Ventil V4.6 an die vierte Leitung 4.4 und Uber ein siebtes
Ventil V4.7 an die zweite Leitung 4.2 angeschlossen ist. Zwischen dem sechsten
Ventil V4.6 und dem siebten Ventil V4.7 ist ein erstes Ablaufventil V4.8 angeord-
net, Gber das die Rucklaufleitung 3 in einen ersten Guily 4.6 entleert werden kann.

Uber das vorstehend angegebene Rohrsystem 4 werden im Bedarfsfall zur Durch-
fuhrung einer sog. CIP- oder SIP-Behandlung der erfindungsgemaéfien Anordnung
zur automatischen Probenahme (CIP: cleaning in place; SIP: sterilization in place)
Reinigungsmittel RM, entsalztes Wasser EW, Dampf D oder Heilwasser HW und
sterile Luft SL bereitgestellt. Uber die zweite Leitung 4.2, den Reinigungsmittel-
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Rucklauf RR, oder den ersten Gully 4.6 werden die in Frage kommenden Fluide
aus der Anordnung abgefthrt.

Die Vorlaufleitung 2 ist an den ersten Anschiussstutzen a am Durchgangsgehause
des am ersten Tank 1.1 vorgesehenen ersten Vorlaufventils V1.1a angeschlossen
und sie wird Uber den zweiten Anschlussstutzen b zum zweiten Vorlaufventil
V1.2a am zweiten Tank 1.2 fortgefuhrt. Die weiteren Tanks 1.i bis 1.n sind in glei-
cher Weise Uber das jeweils zugeordnete Vorlaufventil V1.ia, V1.i+1a und V1.na
seriell miteinander verbunden. Die Tanks 1.1 bis 1.n sind in vergleichbarer Weise
durch die Uber die jeweiligen Anschlussstutzen a, b der Ruicklaufventile V1.1b,
V1.2b, ..., V1.ib, V1.i+1b, ..., V1.nb gefihrte Ricklaufleitung 3 ebenfalls jeweils
serieii miteinander verbunden.

Die diesbezlgliche reale Verrohrung der Vorlaufleitung 2 und der Rucklaufleitung
3 mit den matrixférmig angeordneten Tanks zeigt Figur 2. Aus dieser Darsteliung
ist ersichtlich, dass die Vorlauf- und Rucklaufventile V1.1a bis V1.na bzw. V1.1b
bis V1.nb gruppenweise jeweils derart an den Tanks angeordnet sind (s. bei-
spielsweise die Vorlaufventile V1.i-1a, V1.ia, V1.i+1a und V1.na), dass sich einer-
seits eine Gbersichtliche und andererseits eine ldngenoptimierte Verrohrung er-
gibt. Am Tank 1.n ist eine zweckmaRige Anordnung des Vorlauf- und des Riick-
laufventils V1.na, V1.nb zueinander gezeigt, die dadurch gekennzeichnet ist, dass
diese Ventile, in einer Ebene senkrecht zur Langsachse des Tanks 1.n gesehen,
unter einem bevorzugten Anordnungswinkel a = 120 Grad zueinander angeordnet
sind. In vertikaler Richtung gesehen sind das Vorlaufventil V1.na und das zuge-
ordnete Rucklaufventil V1.nb auf gleicher Héhe im Bereich der zylindrischen Man-
telflache oder im oberen Bereich des konusférmigen Bodenteils des Tanks 1.n
angeordnet. Fur die anderen Tanks gilt diese bevorzugte Anordnung in gleicher
Weise.

Die Vor- und Rucklaufleitung 2, 3 sind an ihrem dem Rohrsystem 4 abgewandten
Ende tber die Probenahme-Einrichtung 5 miteinander verbunden (Figur 1), und
sie bilden dadurch eine Ringleitung 2/3. Die Probenahme-Einrichtung 5 weist, in
Strdmungsrichtung gesehen, eine Férdereinrichtung 5.1, vorzugsweise eine Krei-
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selpumpe, eine Durchfluss-Messeinrichtung 5.2, beispielsweise einen induktiven
Durchflussmesser, eine Einrichtung zur Qualitdtskontrolie 5.3, beispielsweise ein
Dichtemessgeréat und/oder ein Messgerat zur Bestimmung der O,- und/oder COo-
Konzentration, ein Probenahme-Ventil V5.1 sowie ein zweites Ablaufventil V5.2
auf, Gber das eine Entleerung der Ringleitung 2/3 in einen zweiten Gully 5.4
durchgefihrt werden kann. Der in die Probenahme-Einrichtung 5 eintretende Ab-
schnitt der Vorlaufleitung 2 ist als Eintrittsleitung 2.5 und der aus der Probenah-
me-Einrichtung 5 austretende Abschnitt der Rucklaufleitung 3 ist als Austrittslei-
tung 3.5 bezeichnet.

Die reale Verrohrung gemaf Figur 2 verdeutlicht, dass die Eintritts- und die Aus-
trittsieitung 2.5, 3.5 und die zum Rohrsysiem 4 fuhrende Vorlauf- und Ricklauflei-
tung 2, 3 gebindelt und zur zentralen Probenahme-Einrichtung 5 aus dem Tank-
lagersystem 1 herausgefuhrt sind. In gleicher Weise ist eine diesbezligliche Ver-
rohrung eines nicht dargesteliten zweiten Tanklagersystems 1*, dem eine zweite
Probenahme-Einrichtung 5* zugeordnet ist, ausgefiihrt. Die beiden Probenahme-
Einrichtungen 5, 5* werden zweckmafig in rdumlicher Ndhe zueinander angeord-
net, um die Beprobung der Tanklagersysteme 1, 1* méglichst einfach, Gbersicht-
lich und bedienerfreundlich zu gestalten.

In der an das erste Vorlaufventil V1.1a herangefihrten Vorlaufleitung 2 (Figur 1)
ist ein erstes Vorlauf-Absperrventil V2.1 angeordnet, welches zwischen sich und
dem Vorlaufventil V1.1a einen ersten Abschnitt 2.1a der Vorlaufleitung am Tank
1.1 abgrenzt. in den weiteren Abschnitten der Vorlaufleitung 2, und zwar in jenen
zwischen den nachfolgenden Vorlaufventilen V1.2a bis V1.na, ist jeweils ein Vor-
lauf-Absperrventil V2.2 bis V2.n angeordnet. Das jeweilige Vorlauf-Absperrventil
V2.2 bis V2.n teilt damit den zugeordneten, zwischen den benachbarten Vorlauf-
ventilen V1.2a bis V1.na befindlichen Abschnitt der Vorlaufleitung 2 in zwei Ab-
schnitte. Zwischen den Vorlaufventilen V1.1a und V1.2a sind dies der zweite Ab-
schnitt 2.1b der Vorlaufleitung am Tank 1.1 und der erste Abschnitt 2.2a der Vor-
laufleitung am Tank 1.2. Zwischen den Tanks 1.2 und 1.i sind dies die Abschnitte
2.2b und 2.ia, zwischen den Tanks 1.i und 1.i+1 die Abschnitte 2.ib und 2.i+1a
und zwischen den Tanks 1.i+1 und 1.n die Abschnitte 2.i+1b und 2.na.
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In der an das erste Rucklaufventil V1.1b herangefiihrten Rucklaufleitung 3 ist ein
erstes Rucklauf-Absperrventil V3.1 angeordnet, welches zwischen sich und dem
Rucklaufventil V1.1b einen zweiten Abschnitt 3.1b der Ricklaufleitung am Tank
1.1 abgrenzt. In den weiteren Abschnitten der Rucklaufleitung 3, und zwar in je-
nen zwischen den nachfolgenden Riicklaufventilen V1.2b bis V1.nb, ist jeweils ein
Racklauf-Absperrventil V3.2 bis V3.n angeordnet. Das jeweilige Ruicklauf-Absperr-
ventil V3.2 bis V3.n teilt damit den zugeordneten, zwischen den benachbarten
Rucklaufventilen V1.2b bis V1.n befindlichen Abschnitt der Ricklaufleitung 3 in
zwei Abschnitte. Zwischen den Rucklaufventilen V1.1b und V1.2b sind dies der
erste Abschnitt 3.1a der Rucklaufleitung am Tank 1.1 und der zweite Abschnitt
3.2b der Rlckiaufieitung am Tank 1.2. Zwischen den Tanks 1.2 und 1.i sind dies
die Abschnitte 3.2a und 3.ib, zwischen den Tanks 1.i und 1.i+1 die Abschnitte 3.ia
und 3.i+1b und zwischen den Tanks 1.i+1 und 1.n die Abschnitte 3.i+1a und 3.nb.

Die Durchfuhrung des Verfahrens zur automatischen Probenahme in einem Tank-
lagersystem 1, dessen Aufbau vorstehend anhand der Figuren 1 und 2 beschrie-
ben wurde, einschliellich der vor- und nachbereitenden Verfahrensschritte wird
nachfolgend angegeben. Vor der jeweiligen Probenahme aus einem der Tanks
1.1 bis 1.n wird das gesamte Probenahme-System, welches im Zuge jedweder
Probung mit einer zu probenden Flussigkeit P beaufschlagt wird, unabhangig vom
jeweiligen Inhalt der Tanks 1.1 bis 1.n, im Durchfluss mit Reinigungsmittel RM ge-
reinigt oder im Durchfluss mit Dampf D oder HeiRwasser HW sterilisiert oder mit
entsalztem Wasser EW oder mit steriler Luft SL volistédndig geflutet, wobei diese
Fluide RM, D, HW, EW, SL aus dem Rohrsystem 4 bereitgestelit werden

(Figur 1).

In Figur 3 ist beispielsweise die sog. CIP-Reinigung mit Reinigungsmittel RM dar-
gestellt. Das Reinigungsmittel RM wird aus der ersten Leitung 4.1, dem Reini-
gungsmittel-Vorlauf RV, des Rohrsystems 4 geliefert und gelangt tber das erste
Ventil V4.1 in die Vorlaufleitung 2 und reinigt hinter dem ersten Vorlauf-
Absperrventil V2.1 hintereinander samtliche nachfolgenden Abschnitte 2.1a bis
2.na in Verbindung mit den jeweils zugeordneten Abschnitten 2.1b bis 2.5 der Vor-



WO 2008/074377 PCT/EP2007/009562

10

15

20

25

30

15

laufieitung 2. Das Reinigungsmittel RM gelangt Uber die Eintrittsleitung 2.5 in die
Probenahme-Einrichtung 5, reinigt dort deren Komponenten 5.1, 5.2, 5.3, V5.1
und V5.2, wobei auch der Probenabzweig des Probenahme-Ventils V5.1 einer
Reinigung unterzogen wird (abgezweigtes RM), strémt Uber die Ringleitung 2/3
und die Austrittsleitung 3.5 in die hintereinander geschalteten Abschnitte 3.nb bis
3.1b in Verbindung mit den jeweils zugeordneten Abschnitten 3.i+1a bis 3.1a der
Rucklaufleitung 3, um schlieBlich hinter dem ersten Ricklauf-Absperrventil V3.1
Uber die Rucklaufleitung 3 und das siebte Ventil V4.7 in die zweite Leitung 4.2,
den Reinigungsmittel-Rucklauf RR, des Rohrsystems 4 zurtickgefiihrt zu werden.

Uber den selben vorstehend beschriebenen Strémungsweg werden auch die Sitz-
reinigt. Dies betrifft jene Sitzflache des zweifach abdichtenden jeweiligen Vorlauf-
und Rucklaufventils, die dem Innenraum des jeweiligen Tanks 1.1 bis 1.n abge-
wandt ist, da eine Reinigung auch bei einem produktbeaufschlagten Tank erfin-
dungsgeman méglich sein soll.

Die SIP-Behandiung des vorstehend beschriebenen gesamten Probenahme-
Systems mit Dampf D oder HeiRwasser HW oder seine Beaufschlagung mit ent-
salztem Wasser EW oder steriler Luft SL erfolgt in adaquater Weise, wobei ledig-
lich der Weg zur entsprechenden Quelle des infrage kommenden Fiuids D, HW,
EW oder SL, eine der Leitungen 4.3 bis 4.5, innerhalb des Rohrsystems 4 freige-
schaltet wird.

In Figur 7 ist, beispielhaft fur die vorstehend angegebenen Méglichkeiten, die Be-
aufschlagung des gesamten Probenahme-Systems mit entsalztem Wasser EW
dargestellt. Eine diesbezlgliche Beaufschlagung wird vor einer Probenahme aus
einem ausgewahlten Tank 1.1 bis 1.n vorgenommen, um einwandfreie und ein-
deutige Ausgangsbedingungen flr eine reprasentative Probenahme zu schaffen.
Das entsaizte Wasser EW gelangt Uber die dritte Leitung 4.3 und das zweite Ven-
til V4.2 in die Vorlaufleitung 2 und ihre nachfolgenden Abschnitte und wird Gber
die Ringleitung 2/3 und die Probenahme-Einrichtung 5 auf dem Weg tber die Ab-
schnitte der Rucklaufleitung 3 und letztere selbst auf dem Weg tber das erste Ab-
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laufventil V4.8 in den ersten Gully 4.6 abgefiihrt. Um die Ausschubverluste an ent-
salztem Wasser EW in den ersten Gully 4.6 so gering wie mdéglich zu halten, wird
die Beaufschlagung des gesamten Probenahme-Systems mit entsalztem Wasser
EW Ober die Durchfluss-Messeinrichtung 5.2 gesteuert.

Vor der Probenahme, beispielsweise am Tank 1.i, sei das gesamte Probenahme-
System mit entsalztem Wasser EW vollstdndig beaufschlagt (Figur 4). Zur Durch-
fuhrung der Probenahme (s. Figur 5) ist es erforderlich, dass das entsalzte Was-
ser EW zunéachst aus den Abschnitten der Vorlaufleitung 2 und den Abschnitten
der Rucklaufleitung 3 einschlielich der Ringleitung 2/3 im Bereich zwischen dem
Vorlaufventil V1.ia und dem Ruicklaufventil V1.ib (betreffende Rohrleitungen mit
breiten Linien dargestelit) volistandig ausgeschoben wird. Dieser Ausschub erfolgt
mittels der zu probenden Flussigkeit P, die Uber eine erste Stelle, an der das Vor-
laufventil V1.ia am Tank 1.i angeschlossen ist, aus dem zu probenden Tank 1.i
abgezweigt wird, in die Abschnitte der Ricklaufleitung 3 hinter dem Rucklaufventil
V1.ib bis in den ersten Gully 4.6. Dabei sind das Vorlauf-Absperrventil V2.i ge-
schlossen und die weiteren, in Strémungsrichtung gesehen, nachgeordneten Vor-
lauf-Absperrventile V2.i+1 und V2.n sind gedffnet. Das Riickiauf-Absperrventil V3.i
und alle anderen Rlcklauf-Absperrventile sind gedffnet. Der Ausschub wird sehr
prazise Uber die Durchfluss-Messeinrichtung 5.2 in der Probenahme-Einrichtung 5
gesteuert.

Nunmehr sind die Voraussetzungen fur eine reprasentative Probenahme aus dem
ausgewdhlten Tank 1.i gebeben. Eine Probenahme aus anderen Tanks, bei-
spielsweise aus dem ersten Tank 1.1, erfordert ein entsprechendes Ausschieben
des entsalzten Wassers EW aus den infrage kommenden Abschnitten der Vor-
lauf- und der Rucklaufleitung 2, 3 zwischen dem Vorlaufventil V1.1a und dem
Rucklaufventil V1.1b.

Nach erfolgtem Ausschub des entsalzten Wassers EW aus dem infrage kommen-
den Bereich und Substitution durch die zu probende Flussigkeit P wird aus dem
ausgewahiten Tank 1.i an der ersten Stelle Gber das Vorlaufventil V1.ia ein Volu-
menstrom Q(P) der zu probenden Fiussigkeit P automatisch abgezweigt (Figur 5).
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Dieser Volumenstrom Q(P) wird der Probenahme-Einrichtung 5 Uber die Abschnit-
te 2.ib und 2.i+1b in Verbindung mit den Abschnitten 2.i+1a und 2.na und die Ein-
trittsleitung 2.5 zugefiihrt und von dort in den ausgewahlten Tank 1.i an einer
zweiten Stelle, an der das Rucklaufventil V1.ib angeschlossen ist, Uber die Aus-
trittsteitung 3.5 und die Abschnitte 3.nb und 3.i+1b in Verbindung mit den Ab-
schnitten 3.i+1a und 3.ia zurtuckgefihrt. Die betreffende Rohrleitungen fur den
Umilauf sind mit breiten Linien dargestelit. Innerhalb der Probenahme-Einrichtung
5 wird wahrend des Umlaufs des Volumenstroms Q(P) von der ersten zur zweiten
Stelle mittels der Einrichtung 5.3 eine Qualitatskontrolie der zu probenden Fils-
sigkeit P im Durchiauf durchgefiihrt und/oder es wird uber das Probenahme-Ventil
V5.1 eine Probenmenge PR der Flussigkeit P aus dem Volumenstrom Q(P) abge-
Zweigt, SO dass uber die Austrittsieitung 3.5 der Voiumensirom der zu probenden
Flussigkeit Q(P) abziglich der abgezweigten Probenmenge PR, namlich der Vo-
lumenstrom Q(P) — PR, zurtckfliefit.

Nach der jeweiligen Probung aus einem der ausgewahlten Tanks 1.1 bis 1.n, im
Ausfihrungsbeispiel aus dem Tank 1.i (Figur 6), wird aus dem zugeordneten Be-
reich fir den Umlauf des Volumenstroms Q(P) der geprobten Flussigkeit P die
dort befindliche geprobte Flissigkeit P mittels des entsalzten Wassers EW in den
geprobten Tank 1.1 bis 1.n, im Ausfihrungsbeispiel in den Tank 1.i, Gber die zwei-
te Stelle volistandig ausgeschoben. Um dies zu erreichen, bleibt am Tank 1.i das
Ruocklaufventil V1.ib gedffnet und das Vorlaufventil V1.ia wird geschlossen. Das
Rucklauf-Absperrventil V3.i bleibt geschlossen, wahrend das Vorlauf-Absperrventil
V2.i gebffnet wird. Alle weiteren Vorlauf- und Ricklauf-Absperrventile bleiben of-
fen. Das entsalzte Wasser EW wird (ber die dritte Leitung 4.3 und das zweite
Ventil V4.2 bereitgestellt. Der Ausschub wird wiederum Uber die Durchfluss-
Messeinrichtung 5.2 prazise gesteuert. Damit ist gezeigt, dass die Probenahme
ohne nennenswerten Verlust an zu probender Fliussigkeit P erfoigt. Der Verlust
beschrankt sich im Zuge der Probenahme alienfalls auf jene Mengen, die aus Si-
cherheitsgrinden beim Ausschub der geprobten Flussigkeit P mittels entsalztem
Wasser EW ruckfuhrend in den Tank 1.i planméaRig vorgesehen werden muissen,
da sich der Fluidwechsel P/EW nicht trennscharf gestaitet.
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BEZUGSZEICHENLISTE DER VERWENDETEN ABKURZUNGEN

1
1*

1.1 bis 1.n
1.

2.1b
2.2b
2.ib
2.i+1b

2.5
2/3

3.1a
3.2a
3.ia
3.i+1a

Tanklagersystem
zweites Tanklagersystem

Tank (Tank 1.1, 1.2, ..., 1.i-2, 1.i-1, 1., 1.i+1, ..., 1.n)
einer der Tanks 1.1 bis 1.n

Vorlaufleitung

erster Abschnitt der Vorlaufleitung am Tank 1.1
erster Abschnitt der Vorlaufleitung am Tank 1.2
erster Abschnitt der Vorlauﬂeitung am Tank 1.i
tung am Tank 1.i+1

A d
erster Abschnitt der Vorlaufleitung am Tank 1.n

zweiter Abschnitt der Vorlaufleitung am Tank 1.1
zweiter Abschnitt der Vorlaufleitung am Tank 1.2
zweiter Abschnitt der Vorlaufleitung am Tank 1.i
zweiter Abschnitt der Vorlaufieitung am Tank 1.i+1

Eintrittsieitung (in Probenahme-Einrichtung 5)
Ringleitung

Rucklaufleitung

erster Abschnitt der Rucklaufleitung am Tank 1.1
erster Abschnitt der Ricklaufleitung am Tank 1.2
erster Abschnitt der Rucklaufleitung am Tank 1.i
erster Abschnitt der Rucklaufleitung am Tank 1.i+1
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3.1b
3.2b
3.ib
3.i+1b
3.nb

3.5

41
4.2

4~

4.3
4.4
45
4.6

5*
5.1
5.2
5.3
54

D
EW

HW

Q(P)

Q(P) - PR

PR
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zweiter Abschnitt der Riacklaufleitung am Tank 1.1
zweiter Abschnitt der Ricklaufleitung am Tank 1.2
zweiter Abschnitt der Rucklaufleitung am Tank 1.i
zweiter Abschnitt der Rucklaufleitung am Tank 1.i+1
zweiter Abschnitt der Rucklaufleitung am Tank 1.n

Austrittsleitung (aus Probenahme-Einrichtung 5)

Rohrsystem zur Zufuhrung von Reinigungsfluiden
erste Leitung (Vorlauf RV fir Reinigungsmittel RM)
zweite Leitung (Rucklauf RR fur Reinigungsmittel RM)
dritte Leitung (fur enisaizies VWasser — EW)

vierte Leitung (fur Dampf — D oder HeiBRwasser — HW)
funfte Leitung (fur sterile Luft — SL)

erster Gully

Probenahme-Einrichtung
zweite Probenahme-Einrichtung
Férdereinrichtung
Durchfluss-Messeinrichtung

Einrichtung zur Qualitatskontrolle (z.B. Dichte, O,-Konzentration)

zweiter Gully

Anordnungswinkel

Dampf

entsalztes Wasser

HeiBwasser

Volumenstrom der zu probenden Fiussigkeit P

Volumenstrom der zu probenden Flussigkeit P abzuglich

der abgezweigten Probenmenge PR
zu probende oder geprobte Flissigkeit (Produkt)
Probenmenge
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Reinigungsmittel
Reinigungsmittel-Rucklauf
Reinigungsmittel-Vorlauf
sterile Luft

Ventile in der Probenahme-Einrichtung 5

V5.1
V5.2

Probenahme-Ventil
zweites Ablaufventil

Ventile in der Vorlaufleitung 2

Vi.1a

 Vi.2a

Viia
V1.i+1a
V1.na

V2.1
V2.2
V2.i
V2.i+1
V2.n

erstes Vorlaufventil (automatisch ansteuerbar,
vermischungssicher, sitzreinigungsfahig: [*])
zweites Vorlaufventil ([*])

ites Vorlaufventil ([*])

i+1tes Vorlaufventil ([*])

ntes Vorlaufventil ({*])

erstes Vorlauf-Absperrventil
zweites Vorlauf-Absperrventil
ites Vorlauf-Absperrventil
i+1tes Vorlauf-Absperrventil
ntes Vorlauf-Absperrventil

Ventile in der Riicklaufieitung 3

V1.1b

V1.2b
V1i.ib
V1.i+1b
V1.nb

V3.1

erstes Ricklaufventil (automatisch ansteuerbar,
vermischungssicher, sitzreinigungsfahig: [*])
zweites Rucklaufventil ([*])

ites Racklaufventil ([*])

i+1tes Rucklaufventil ([*])

ntes Rucklaufventil ([*])

erstes Rucklauf-Absperrventil
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V3.n

PCT/EP2007/009562
21

zweites Rucklauf-Absperrventil
ites Rucklauf-Absperrventil
i+1tes Rucklauf-Absperrventil
ntes Rucklauf-Absperrventil

erster Anschlussstutzen

(am Durchgangsgeh&use des Vorlauf- oder Ricklaufventils)
zweiter Anschlussstutzen

(am Durchgangsgehéuse des Vorlauf- oder Riicklaufventils)
(schaltbarer) Tankanschluss (am Vorlauf- oder Rucklaufventil)

Ventiie im Rohrsysiem 4

V4.1
V4.2
V4.3
V4.4
V4.5
V4.6
V4.7

V4.8

erstes Ventil
zweites Ventil
drittes Ventil
viertes Ventil
funftes Ventil
sechstes Ventil
siebtes Ventil

erstes Ablaufventil
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Patentanspriiche

1.

Anordnung zur automatischen Probenahme in einem Tanklagersystem (1) im
Verbund mit einem Rohrsystem (4) zur Zufihrung von Reinigungsfluiden, mit
einem aus mehreren Tanks (1.1, 1.2, .., 1.i, ..., 1.n) bestehenden Tanklager-
system (1) und mit einer Probenahme-Einrichtung (5), die allen Tanks (1.1,
1.2, .., 14, ..., 1.n) jeweils festverrohrt zugeordnet ist, wobei an jedem Tank
(1.1,1.2, ..., 1i, ..., 1.n) in dessen unterem Bereich ein Vorlaufventil (V1.1a,
V1.2a, ..., Viia, ..., V1.na) und ein Rucklaufventil (V1.1b, V1.2b, ..., V1.ib, ...,
V1.nb) angeordnet sind, die im Abstand voneinander positioniert, in ihrem
jeweiligen Sitzbereich zweifach abdichtend, vermischungssicher ausgestaltet
und sitzreinigungsfahig sind, wobei jedes dieser Vorlauf- (V1.1a, V1.2a, ...,
Vi.a, ..., Vi.na) und Ruckiaufventiie (V1.1b, V1.2b, ..., V1.ib, ..., V1.nb) ein
Durchgangsgehause mit einem ersten (a) sowie einem zweiten Anschluss-
stutzen (b) und einen mit dem Innenraum des jeweils zugeordneten Tanks
(11,12, ..., 14, ..., 1.n) verbundenen, durch das zugeordnete Ventil schalt-
baren Tankanschluss (c) aufweist, wobei das Tanklagersystem (1) mit dem
Rohrsystem (4) jeweils Gber eine Vorlaufleitung (2) und eine Ricklaufleitung
(3) verbunden ist, wobei die Tanks (1.1, 1.2, ..., 1., ..., 1.n) durch die Uber
die jeweiligen Anschlussstutzen (a, b) der Vorlaufventile (V1.1a, V1.2a, ...,
V1.a, ..., V1.na) gefuhrte Vorlaufleitung (2) und durch die Gber die jeweiligen
Anschlussstutzen (a, b) der Ricklaufventile (V1.1b, V1.2b, ..., V1.ib, ..,
V1.nb) geftohrte Ricklaufleitung (3) jeweils seriell miteinander verbunden
sind, wobei die Vor- und Rucklaufleitung (2, 3) an ihrem dem Rohrsystem (4)
abgewandten Ende lber eine Probenahme-Einrichtung (5) miteinander ver-
bunden sind und eine Ringleitung (2/3) bilden, wobei jeweils ein Vorlauf-
Absperrventil (V2.1, V2.2, ..., V2i, ..., V2.n) vorhanden ist, das, in Stro-
mungsrichtung gesehen, in jedem dem Vorlaufventil (V1.1a, V1.2a, ..., Vi.ia,
..., V1.na) vorgeordneten ersten Abschnitt der Vorlaufleitung (2.1a, 2.2a, ...,
2.a, ..., 2.na) angeordnet ist, und wobei jeweils ein Rucklauf-Absperrventil
(V3.1, V3.2, ..., V31, ..., V3.n) vorhanden ist, das, in Strémungsrichtung ge-
sehen, in jedem dem Rucklaufventil (V1.1b, V1.2b, ..., V1.ib, ..., V1.nb)
nachgeordneten zweiten Abschnitt der Rucklaufleitung (3.1b, 3.2b, ..., 3.ib,
..., 3.nb) angeordnet ist.
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Anordnung nach Anspruch 1,

wobei das Vorlauf- und das Rucklaufventil (V1.1a, V1.2a, ..., Vl.ia, ..., V1.na;
V1.1b, V1.2b, ..., V1.ib, ..., V1.nb) jeweils als Doppelsitzventil ausgebildet ist,
mit einem als Schieberkolben ausgebildeten ersten Schlie3glied, das dem
Tankanschluss (c) benachbart ist, und mit einem als Sitzteller ausgebildeten
zweiten SchiieRglied, wobei die beiden Schliefglieder eine Verbindungsoff-
nung zwischen dem Tankanschluss (c) und dem die beiden Anschlussstut-
zen (a, b) aufnehmenden Durchgangsgehduse steuern und die beiden
SchlieRglieder sowohl in der Schliel- als auch in der Offenstellung des Dop-
pelsitzventils zwischen sich einen Leckagehohlraum begrenzen, der Uber
wenigsiens einen Verbindungsweg mit der Umgebung des Doppeisitzventiis
verbunden ist, wobei im Zuge der Offnungsbewegung des Doppelsitzventils
das erste Schliefiglied am zweiten SchlieRglied zur Anlage gelangt und die-
ses gleichfalls in die Offenstellung Uberfihrt, wobei die Offnungsbewegung
vom Tank (1.1, 1.2, ..., 1.i, ..., 1.n) wegweist, und wobei das erste Schlief3-
glied durch einen der Offnungsbewegung entgegengerichteten ersten Teil-
hub und das zweite SchlieBglied durch einen der Offnungsbewegung gleich-
gerichteten zweiten Teilhub jeweils in eine Teiloffenstellung zum Zwecke der
jeweiligen Sitzreinigung Gberfuhrbar sind.

Anordnung nach Anspruch 1,

wobei das Vorlauf- und das Rucklaufventil (V1.1a, V1.2a, ..., Vl.ia, ..., Vi.na;
V1.1b, V1.2b, ..., V1.ib, ..., V1.nb) jeweils als Doppeldichtventil ausgebiidet
ist, mit einem als Schieberkolben ausgebildeten Schlielglied, das Uber zwei
axial beabstandete Abdichtungsstellen mit einer zylindrischen Sitzfldche zu-
sammenwirkt, wobei die zylindrische Sitzflache eine Verbindungséffnung be-
randet, die den Tankanschluss (c) mit dem die beiden Anschlussstutzen
(a, b) aufnehmenden Durchgangsgehduse verbindet und die Verbindungs-
offnung durch das SchlieRglied gesteuert wird, wobei zwischen den Abdich-
tungsstellen ein Leckagehohiraum ausgebildet ist, der Uber wenigstens einen
Verbindungsweg mit der Umgebung des Doppeldichtventils verbunden ist,
und wobei das SchlieRglied durch jeweils eine Teilhubbewegung entweder
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die eine oder die andere Abdichtungsstelle zum Zwecke der jeweiligen Sitz-
reinigung freilegt.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

wobei das Rohrsystem (4) eine erste Leitung (4.1) fur die Zufuhr von Reini-
gungsmittel (RM), eine zweite Leitung (4.2) fur die Abfuhr von Reinigungsmit-
tel (RM), eine dritte Leitung (4.3) fur die Zufuhr von entsalztem Wasser (ES),
eine vierte Leitung (4.4) fur die Zufuhr von Dampf (D) oder HeiBwasser (HW)
und eine finfte Leitung (4.5) fur die Zufuhr von steriler Luft (SL) aufweist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei die Probenanme-Einrichtung (5), in Strdmungsrichiung gesehen, eine

Fordereinrichtung (5.1) und ein Probenahme-Ventil (VV5.1) aufweist.

Anordnung nach Anspruch 5,

wobei zwischen der Férdereinrichtung (5.1) und dem Probenahme-Ventil
(V5.1), in Strémungsrichtung gesehen, eine Durchfluss-Messeinrichtung
(5.2) und eine Einrichtung zur Qualitatskontrolle (5.3) angeordnet sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

wobei das Vorlaufventil (V1.1a, V1.2a, ..., Vi.a, ..., V1.na) und das jeweils
zugeordnete Rucklaufventil (V1.1b, V1.2b, ..., V1.ib, ..., V1.nb) auf gleicher
Hoéhe im Bereich der zylindrischen Mantelflache oder im oberen Bereich des
konusférmigen Bodenteils des zugehérigen Tanks (1.1, 1.2, ..., 1., ..., 1.n)
angeordnet sind.

Anordnung nach Anspruch 7,

wobei das Vorlaufventil (V1.1a, V1.2a, ..., Vi.a, ..., V1.na) und das jeweils
zugeordnete Rucklaufventil (V1.1b, V1.2b, ..., V1.ib, ..., V1.nb), in einer Ebe-
ne senkrecht zur Langsachse des Tanks gesehen, unter einem Anord-
nungswinkel 90 < a < 180 Grad, bevorzugt unter a = 120 Grad, zueinander
angeordnet sind.
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Anordnung nach einem der Anspriche 2 bis 8,

wobei ein Verbindungsweg zwischen dem Leckagehohlraum des Vorlaufven-
tils (V1.1a, V1.2a, ..., Vl.a, ..., V1.na) und dessen Umgebung zur Gewin-
nung einer manuellen Probe ausgestaltet ist.

Verfahren zur automatischen Probenahme in einem Tanklagersystem (1) im
Verbund mit einem Rohrsystem (4) zur Zufiihrung von Reinigungsfluiden, mit
einem aus mehreren Tanks (1.1, 1.2, ..., 1.i, ..., 1.n) bestehenden Tanklager-
system (1) und mit einer Probenahme-Einrichtung (5), die allen Tanks (1.1,
1.2, ..., 1., ..., 1.n) jeweils festverrohrt zugeordnet ist, wobei eine Anordnung
zur automatischen Probenahme mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ver-
wendet wird, wobei aus einem ausgewahiten Tank (i.i) an einer ersten Steiie
ein Volumenstrom (Q(P)) der zu probenden Flissigkeit (P) automatisch ab-
gezweigt wird, wobei dieser Volumenstrom (Q(P)) der Probenahme-
Einrichtung (5) zugefiihrt und von dort in den ausgewahlten Tank (1.i) an ei-
ner zweiten Stelle zurtickgefiihrt wird, und wobei innerhalb der Probenahme-
Einrichtung (5) wahrend des Umilaufs des Volumenstroms (Q(P)) von der
ersten zur zweiten Stelle eine Qualitatskontrolle der zu probenden Flissigkeit
(P) im Durchlauf durchgefuhrt und/oder eine Probenmenge (PR) der Flussig-
keit (P) aus dem Volumenstrom (Q(P)) abgezweigt wird.

Verfahren nach Anspruch 10,

wobei vor der jeweiligen Probung aus einem der Tanks (1.1, 1.2, ..., 1.i, ...,
1.n) das gesamte Probenahme-System, welches im Zuge jedweder Probung
mit der zu probenden Flussigkeit (P) beaufschlagt wird, unabhangig vom je-
weiligen Inhalt der Tanks (1.1, 1.2, ..., 1.i, ..., 1.n), im Durchfluss mit Reini-
gungsmittel (RM) gereinigt oder im Durchfluss mit Dampf (D) oder HeiRwas-
ser (HW) sterilisiert oder mit entsalztem Wasser (EW) oder mit steriler Luft
(SL) volistéandig geflutet wird, wobei diese Fluide (RM, D, HW, EW, SL) aus
dem Rohrsystem (4) bereitgestelit werden.
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Verfahren nach Anspruch 11,

wobei vor der jeweiligen Probung aus einem der ausgewahlten Tanks (1.1,
1.2, ..., 1., ..., 1.n) aus dem zugeordneten Bereich fur den Umlauf des Volu-
menstroms (Q(P)) der zu probenden Flussigkeit (P) das dort befindliche ent-
salzte Wasser (EW) mittels der zu probenden Flussigkeit (P) in das Rohrsys-
tem (4) ausgeschoben wird, wobei die zu probende Flissigkeit (P) Uber die
erste Stelie aus dem zu probenden Tank (1.1, 1.2, ..., 1.i, ..., 1.n) abgezweigt
wird.

Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 12,

wobei nach der jeweiligen Probung aus einem der ausgewahiten Tanks (1.1,
1.2, ..., 1., ..., 1.n) aus dem zugeordneien Bereich fur den Umiauf des Voiu-
menstroms (Q(P)) der geprobten Flissigkeit (P) die dort befindliche geprobte
Flassigkeit (P) mittels entsalzten Wassers (EW) in den geprobten Tank (1.1,
1.2, ..., 1., ..., 1.n) Gber die zweite Stelle vollstandig ausgeschoben wird.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13,

wobei die Ausschiibe des entsalzten Wassers (EW) oder der geprobten
Flussigkeit (P) Gber eine im Bereich des umlaufenden Volumenstroms (Q(P))
vorgesehene Durchflussmessung gesteuert wird.
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GEANDERTE ANSPRUCHE

beim Internationalen Biiro eingegangen am 14. Mai 2008 (14.05.2008)

Patentanspriiche

1.

Anordnung zur automatischen Probenahme in einem Tanklagersystem (1) im
Verbund mit einem Rohrsystem (4) zur Zufiihrung von Reinigungsfluiden, mit
einem aus mehreren Tanks (1.1, 1.2, ..., 1.i, ..., 1.n) bestehenden Tankiager-
system (1) und mit einer Probenahme-Einrichtung (5), die allen Tanks (1.1,
1.2, ..., 1.i, ..., 1.n) jeweils festverrohrt zugeordnet ist, wobei das Rohrsystem
(4) aus einer Anzahl von parallelen, unterschiedliche Reinigungsfluide be-
reitsteliende Leitungen (4.1 und 4.3 bis 4.5), einer Leitung (4.2) zur Abfuhr
von Reinigungsmittel (RM) und einem ersten Guily (4.6) besteht, wobei das
Tanklagersystem (1) mit dem Rohrsystem (4) jeweils Uber eine Vorlauflei-
tung (2) und eine Rucklaufleitung (3) verbunden ist und wobei die Leitungen
(4.1 bis 4.5) wahlweise entweder mit der Vor- und der Rucklaufleitung (2, 3)
oder mit der Vorlaufleitung (2) und die Rucklaufleitung (3) mit dem ersten
Gully (4.8) verbunden sind, wobei an jedem Tank (1.1, 1.2, ..., 1.i, ..., 1.n) in
dessen unterem Bereich ein Vorlaufventil (V1.1a, V1.2a, ..., V1.ia, ..., V1.na)
und ein Rucklaufventil (V1.1b, V1.2b, ..., V1.ib, ..., V1.nb) angeordnet sind,
die im Abstand voneinander positioniert, in ihrem jeweiligen Sitzbereich zwei-
fach abdichtend, vermischungssicher ausgestaltet und sitzreinigungsfahig
sind, wobei jedes dieser Vorlauf- (V1.1a, V1.2a, ..., Vl.a, ..., V1.na) und
Rucklaufventile (V1.1b, V1.2b, ..., V1.ib, ..., V1.nb) ein Durchgangsgehause
mit einem ersten (a) sowie einem zweiten Anschlussstutzen (b) und einen
mit dem Innenraum des jeweils zugeordneten Tanks (1.1, 1.2, ..., 1.i, ..., 1.n)
verbundenen, durch das zugeordnete Ventil schaltbaren Tankanschluss (c)
aufweist, wobei die Tanks (1.1, 1.2, ..., 1.i, ..., 1.n) durch die Gber die jeweili-
gen Anschlussstutzen (a, b) der Vorlaufventile (V1.1a, V1.2a, ..., Viia, ..,
V1.na) gefuhrte Vorlaufleitung (2) und durch die Gber die jeweiligen An-
schlussstutzen (a, b) der Rucklaufventile (V1.1b, V1.2b, ..., V1.ib, ..., V1.nb)
gefuhrte Rucklaufleitung (3) jeweils seriell miteinander verbunden sind, wo-
bei die Vor- und Ricklaufleitung (2, 3) an ihrem dem Rohrsystem (4) abge-
wandten Ende Uber eine Probenahme-Einrichtung (5) miteinander verbun-
den sind und eine Ringleitung (2/3) bilden, wobei jeweils ein Vorlauf-
Absperrventil (V2.1, V2.2, ..., V2., ..., V2.n) vorhanden ist, das, in Str6-
mungsrichtung gesehen, in jedem dem Vorlaufventil (V1.1a, V1.2a, ..., Vl.ia,
..., V1.na) vorgeordneten ersten Abschnitt der Vorlaufleitung (2.1a, 2.2a, ...,

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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2.ia, ..., 2.na) angeordnet ist, und wobei jeweils ein Rickiauf-Absperrventil

(V3.1, V3.2, ..., V3., ..., V3.n) vorhanden ist, das, in Strémungsrichtung ge-

sehen, in jedem dem Rucklaufventil (V1.1b, V1.2b, ..., V1.ib, ..., V1.nb)

nachgeordneten zweiten Abschnitt der Rucklaufieitung (3.1b, 3.2b, ..., 3.ib,
5 ..., 3.nb) angeordnet ist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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IN ARTIKEL 19 (1) GENANNTE ERKLARUNG

(1) Der Anmelder greift die Bemerkungen zur internationalen Anmeldung im schriftli-
chen Bescheid der internationalen Recherchenbehorde unter Punkt VIl auf und reicht
einen geanderten Anspruch 1 in Reinschrift und in einer Korrekturfassung ein. Die An-

derungen sind aus der beigefugten Korrekturfassung ersichtlich.

(2) Die dieser Erklarung beigefugte Reinschrift besteht aus den Seiten 22 und 22a.
Die Austauschseite 22 ersetzt die bisherige, den geltenden Anspruch 1 in Génze auf-
nehmende Seite 22. Die Anderungen machen die Aufnahme einer Erganzungsseite 22a
erforderlich.

(3) Durch die im neuen Anspruch 1 vorgenommenen Anderungen wird gemaR Punkt

VIl des vorg. schriftlichen Bescheids das ,Rohrsystem (4)" im Verbund mit dem Tank-
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lagersystem naher definiert. Die Anderungen gehen nicht tiber den Offenbarungsgehalt
der internationalen Anmeldung zum Anmeldezeitpunkt hinaus.

Die zusatzlich in den neuen Anspruch 1 aufgenommenen Merkmale sind in Anspruch 4
in Verbindung mit der Beschreibung, Seite 6, zweiter Absatz und Seite 11, zweiter Ab-
satz bis Seite 12, erster Absatz sowie in den Figuren 1 und 3 bis 7 offenbart.

Die vorgenommenen Anderungen haben auf die Beschreibung und die Zeichnungen
keine Auswirkungen.
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