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(57) Abstract: The invention relates to a polymer-based sliding material (16) with fillers which improve the tribological properties,
wherein the fillers comprise calcium phosphate and/or at least one metal sulphide, in particular SnS2 and/or WS2, and wherein the
polymer base comprises ultra high molecular weight polyethylene with a molecular weight of at least 5.0 million g/mol. The invention
also relates to sliding bearing composite materials (10) comprising such a sliding material, and to a three-dimensional moulded body
comprising such a sliding material. The invention also relates to methods for producing a sliding bearing composite material comprising
a sliding material.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Gleitmaterial (16) auf Polymerbasis mit die tribologischen Eigenschaften verbes-
sernden Fiillstoffen, wobei die Fiillstoffe Calciumphosphat und/oder mindestens ein Metallsulfid, insbesondere SnS2 und/oder WS2,
umfassen, und wobei die Polymerbasis ultrahochmolekulares Polyethylen mit einer Molmasse von wenigstens 5,0 Millionen g/mol
umfasst. Die Erfindung betrifft auch Gleitlagerverbundwerkstoffe (10) umfassend ein solches Gleitmaterial sowie einen dreidimensio-
nalen Formkorper umfassend ein solches Gleitmaterial. Die Erfindung betrifft auch Verfahren zur Herstellung eines Gleitlagerverbund-
werkstoffes umfassend ein Gleitmaterial.
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Gleitmaterial auf UHMW-PE-Basis mit die tribologischen Eigenschaften

beeinflussenden Fiillstoffen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Gleitmaterial auf Polymerbasis mit die tribologischen Eigenschaften

beeinflussenden Fullstoffen.

Solche Gleitmaterialien sind im Stand der Technik in vielfaltiger Weise bekannt. Beispielsweise sind
Gleitmaterialien auf PTFE-Basis oder PA-Basis bekannt, welche Fillstoffe zur Beeinflussung der

tribologischen Eigenschaften umfassen.

Beispielsweise istin der DE 10 2011 077 008 Al ein Gleitlagerverbundwerkstoff auf PTFE-Basis
beschrieben, wobei Fillstoffe umfassend Thermoplaste und/oder Duroplaste und weitere
tribologisch wirksame Stoffe zusammen in compoundierter Form in der Polymerbasis des

Gleitschichtmaterials vorliegen.

Weiterhin beschreibt die EP 2 563 590 B1 einen Gleitlagerwerkstoff auf Fluorpolymerbasis, zum
Beispiel auf PTFE-Basis, wobei 5-25 Vol.-% Bornitrid und 1-15 Vol.-% Mischphasenoxidpigmente dem

Fluorpolymer zugegeben sind, wodurch die Verschleil3festigkeit verbessert werden soll.

Die EP 2 316 707 Al sowie die EP 1 647 574 A1l beschreibt einen Gleitlagerwerkstoff auf PTFE-Basis

mit Bariumsulfat, Phosphat und einer Menge 0,1 bis 2% an Metallsulfid.
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Schlieflich sind Gleitmaterialien auf POM- und PVDF-Basis bekannt.

Trotz der Vielzahl an Gleitmaterialien, die im Stand der Technik beschrieben sind, besteht nach wie
vor ein Bedarf an einem Gleitmaterial, das kostenglinstig ist und zudem sowohl fir trockenlaufende

als auch geschmierte Rotations- und Axialanwendungen geeignet ist.

Die Erfindung beschiftigt sich mit der Aufgabe, ein kostengiinstiges Gleitmaterial mit guten

Reibeigenschaften und verbesserter Verschleil3festigkeit bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird durch ein Gleitmaterial mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st. Hierbei
handelt es sich um ein Gleitmaterial auf Polymerbasis mit, insbesondere darin dispergierten,
Fillstoffen. Das Gleitmaterial besteht insofern aus der Polymerbasis und den Fillstoffen. Die
Polymerbasis bildet insbesondere eine (Polymer)matrix, in welcher die Flllstoffe dispergiert sind.

Insbesondere sind die Fillstoffe zumindest abschnittsweise in die Polymerbasis eingebettet.

Die Fullstoffe beeinflussen, insbesondere verbessern, die tribologischen Eigenschaften des
Gleitmaterials. Insbesondere kénnen die Fillstoffe einen Reibwert des Gleitmaterial und/oder einen
Verschleil des Gleitmaterials reduzieren. Mit Gleitmaterial ist vorliegend insbesondere ein Material
gemeint, welches fiir gleitende Beanspruchung ausgebildet ist, z.B. als Gleitschicht eines Gleitlagers
(siehe unten). Insofern handelt es sich bei dem Gleitmaterial insbesondere um ein

Oberflachenmaterial.

Die Fullstoffe umfassen Calciumphosphat und/oder mindestens ein Metallsulfid. Bei dem
mindestens Metallsulfid kann es sich insbesondere um SnS, WS,, MoS,, Bismutsulfid sowie
Kombinationen hiervon handeln. Vorzugsweise umfassen die Fillstoffe SnS; und/oder WS;. Wie
nachfolgend noch naher erlautert, konnen die Fillstoffe weitere Stoffe umfassen. Es ist auch
denkbar, dass die Fullstoffe ausschlieRlich Calciumphosphat und/oder das mindestens eine
Metallsulfid umfassen. Insofern kann das Gleitmaterial aus der Polymerbasis und Calciumphosphat

und/oder dem mindestens einen Metallsulfid bestehen.
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Die Polymerbasis umfasst ultrahochmolekulares Polyethylen (auch als UHMW-PE oder PE-UHMW
bezeichnet). Insofern handelt es sich bei dem erfindungsgeméaRen Gleitmaterial um ein Gleitmaterial
auf UHMW-PE-Basis. Dies bedeutet nicht zwingend, dass die gesamte Polymerbasis aus UHMW-PE
bestehen muss. Vorzugsweise umfasst die Polymerbasis aber mindestens 80,0 Gew.-%, insbesondere
mindestens 90,0 Gew.-%, weiter insbesondere mindestens 95,0 Gew.-% ultrahochmolekulares
Polyethylen. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Polymerbasis (zu 100 %) aus
ultrahochmolekularem Polyethylen besteht. Dies schlief3t nicht aus, dass die Polymerbasis

unerwinschte Verunreinigungen aufweist.

Erfindungsgemal weist das ultrahochmolekulare Polyethylen eine Molmasse von wenigstens 5,0
Millionen g/mol auf, insbesondere von wenigstens 6,0 Millionen g/mol, weiter insbesondere von
wenigstens 6,2 Millionen g/mol, weiter insbesondere von wenigstens 6,5 Millionen g/mol, weiter
insbesondere von wenigstens 7,0 Millionen g/mol auf. Als besonders vorteilhaft erweist es sich,
wenn das ultrahochmolekulare Polyethylen eine Molmasse von mehr als 6,0 Millionen g/mol,
insbesondere von mehr als 6,2 Millionen g/mol, weiter insbesondere von mehr als 6,5 Millionen
g/mol, weiter insbesondere von mehr als 7,0 Millionen g/mol, aufweist. Insbesondere weist das

ultrahochmolekulare Polyethylen eine Molmasse von maximal 10,0 Millionen g/mol auf.

Durch das vorgeschlagene Gleitmaterial ist ein neuer, hinsichtlich Reibungseigenschaften
optimierter Werkstoff bereitgestellt. Im Rahmen der Erfindung hat sich insbesondere herausgestellt,
dass durch die vorgeschlagene Kombination aus UHMW-PE und Calciumphosphat und/oder
Metallsulfid die Reibungseigenschaften des Gleitmaterials auch bei fortschreitendem Verschleil
weitestgehend konstant bleiben. Durch die Verwendung von UHMW-PE als Polymerbasis ist das
Gleitmaterial in der Herstellung zudem vergleichsweise kostenglinstig und einfach verarbeitbar,
insbesondere gegeniiber den bekannten Gleitmaterialien auf PTFE-Basis. Ein weiterer Vorteil der
vorgeschlagenen Kombination aus UHMW-PE und Calciumphosphat und/oder Metallsulfid ergibt
sich aus der Anwendbarkeit des Gleitmaterials sowohl im Trockenlauf als auch unter OI- oder
Fettschmierung. Auf diese Weise ist ein Einsatzbereich gegenliber nur geschmiert einsatzfahigen
Gleitmaterialien, bspw. basierend auf PVDF und POM, erweitert. Das vorgeschlagene Gleitmaterial
auf UHMW-PE-Basis ist zudem insbesondere PFAS-frei (d.h. frei von per- und polyfluourierten

Chemikalien), was eine umweltfreundliche Herstellung und Entsorgung beglinstigt.
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Das vorgeschlagene Gleitmaterial eignet sich beispielsweise fir Verwendungen im Automobilbereich
(z.B. Lenkgetriebe, Servolenkung, Pedallagerungen, Sitzfiihrungsschienen, Achsschenkellager,
Bremssattelbuchsen, Heckklappenlager) oder im allgemeinen Industriebereich (z.B. Handhabungs-
und Hebeeinrichtungen, Fihrungsbahnen, Hydraulikzylinder, pneumatische Gerite,
Hydraulikmotoren). Weitere Einsatzbereiche umfassen bspw. Skilifte, medizinische Geriéte,

Textilmaschinen, oder landwirtschaftliche Geréate.

Im Rahmen der Erfindung hat sich Gberraschenderweise herausgestellt, dass bei der Verwendung
von UHMW-PE als Polymerbasis bereits vergleichsweise geringe Mengen an den genannten
Fullstoffen (Calciumphosphat und/oder Metallsulfid) ausreichen, um die tribologischen
Eigenschaften, insbesondere eine Verschleibestandigkeit, signifikant zu verbessern. Als besonders
vorteilhaft erweist es sich, wenn der Anteil Calciumphosphat, der Anteil Metallsulfid oder der Anteil
einer Mischung aus Calciumphosphat und Metallsulfid maximal 15 Gew.-%, vorzugsweise maximal
10,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise maximal 7,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise maximal 5,0 Gew.-%,
des Gleitmaterials betragt. Insbesondere kann der Anteil Calciumphosphat, der Anteil Metallsulfid
oder der Anteil einer Mischung aus Calciumphosphat und Metallsulfid 1,0 — 15,0 Gew.-%,
vorzugsweise 1,0 — 10,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise 1,0 — 7,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise 1,0 —
5,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise 3,0 — 7,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise 3,0 — 5,0 Gew.-%, des

Gleitmaterials betragen.

Es ist denkbar, dass das Gleitmaterial Calciumphosphat umfasst, aber kein Metallsulfid. Dann kann
der Anteil Calciumphosphat insbesondere 1,0 — 15,0 Gew.-%, vorzugsweise 1,0 — 10,0 Gew.-%,
weiter vorzugsweise 1,0 — 7,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise 1,0 — 5,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise
3,0 - 7,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise 3,0 — 5,0 Gew.-%, des Gleitmaterials betragen. Es ist auch
denkbar, dass das Gleitmaterial mindestens ein Metallsulfid umfasst, aber kein Calciumphosphat.
Dann kann der Anteil Metallsulfid insbesondere 1 — 15 Gew.-%, vorzugsweise 1,0 — 10,0 Gew.-%,
weiter vorzugsweise 1,0 — 7,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise 1,0 — 5,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise

3,0 - 7,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise 3,0 — 5,0 Gew.-%, des Gleitmaterials betragen.

Vorzugweise umfassen die Fillstoffe eine Mischung aus Calciumphosphat und wenigstens einem
Metallsulfid. Als besonders geeignet hat sich eine Mischung aus Calciumphosphat, WS, und SnS;

herausgestellt. Insofern kann das Gleitmaterial eine Mischung aus Calciumphosphat, WS, und SnS;
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als Fillstoffe umfassen. Vorzugsweise betragt ein Anteil dieser Mischung aus Calciumphosphat, WS;
und SnS; maximal 15,0 Gew.-%, vorzugsweise maximal 10,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise maximal
7,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise maximal 5,0 Gew.-%, weiter vorzugweise 1,0 — 10,0 Gew.-%, weiter
vorzugsweise 1,0 — 7,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise 1,0 — 5,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise 3,0—-7,0
Gew.- %, weiter vorzugsweise 3,0 — 5,0 Gew.- % des Gleitmaterials. Insbesondere kann es sich bei
den Fillstoffen um eine Mischung aus Calciumphosphat, WS, und SnS; handeln. Insofern kann das
Gleitmaterial aus der Polymerbasis und der eine Mischung aus Calciumphosphat, WS, und SnS;

bestehen.

Als bevorzugt hat sich eine Mischung folgender Zusammensetzung erwiesen:

70,0 — 97,0 Gew.-% Calciumphosphat,

2,0-20,0 Gew.-% SnS,

1,0-10,0 Gew.-% WS..
Die Summe der Anteile ergibt dabei 100 Gew.-% (die Prozentangaben beziehen sich insofern auf die
Summe der Gewichte der drei Komponenten). Derartige Fillstoffzusammensetzungen bieten
besonders gute tribologische Eigenschaften, die insbesondere die Verschleilieigenschaften

verbessern.

Als besonders bevorzugt hat sich eine Mischung folgender Zusammensetzung herausgestellt:
88,0 Gew.-% Calciumphosphat,
8,5 Gew.-% SnS,,
3,5 Gew.-% WS;.

Im Rahmen einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung kann das Gleitmaterial zu 95,0 Gew.-% aus
ultrahochmolekularem Polyethyhlen und zu 5,0 Gew.-% aus einer Mischung aus Calciumphosphat
und mindestens einem Metallsulfid, insbesondere zu 95,0 Gew.-% aus ultrahochmolekularem
Polyethyhlen und zu 5,0 Gew.-% aus einer Mischung aus Calciumphosphat, WS; und SnS;
(vorzugweise mit der Zusammensetzung 88,0 Gew.-% Calciumphosphat / 8,5 Gew.-% SnS, / 3,5

Gew.-% WS,) bestehen.

Bei manchen Ausgestaltungen kénnen die Fillstoffe aufRerdem BaSO4 umfassen. Wie nachfolgend

noch naher erldutert, kann durch die Zugabe von BaSO, der Anteil an Calciumphosphat und/oder
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Metallsulfid — bei im wesentlichen gleichbleibenden VerschleiReigenschaften — verringert werden.
BaSO, dient insbesondere als Festschmierstoff. Vorzugweise betragt der Anteil an BaS04 maximal
10,0 Gew.-%, weiter vorzugweise maximal 5,0 Gew.-%, weiter vorzugweise 1,0 — 10,0 Gew.-%, weiter

vorzugsweise 1,0 — 5,0 Gew.-%, des Gleitmaterials.

Im Rahmen einer weiteren besonders vorteilhaften Ausgestaltung kann das Gleitmaterial zu 94,0
Gew.-% aus ultrahochmolekularem Polyethyhlen, zu 3,0 Gew.-% aus einer Mischung aus
Calciumphosphat und mindestens einem Metallsulfid (insbesondere zu 3,0 Gew.-% aus einer
Mischung aus Calciumphosphat, WS, und SnS,, vorzugweise mit der Zusammensetzung 88,0 Gew.-%

Calciumphosphat / 8,5 Gew.-% SnS, / 3,5 Gew.-% WS;) und zu 3,0 Gew.-% aus BaSO, bestehen.

Bei manchen Ausgestaltungen kénnen die Fillstoffe wenigstens einen weiteren anorganischen
Fullstoff, insbesondere Bornitrid, umfassen. Als vorteilhaft hat sich ein Anteil des weiteren
anorganischen Fillstoffs, oder der weiteren anorganischen Fillstoffe in Summe, von 0,5 — 3,0 Gew.-

%, insbesondere 0,5 — 1,5 Gew.-%, des Gleitmaterials erwiesen.

Zusatzlich oder alternativ kdnnen die Flllstoffe einen oder mehrere weitere Funktionsstoffe

umfassen. Der wenigstens eine weitere Funktionsstoff kann insbesondere aus der folgenden Gruppe

an Funktionsstoffen ausgewahlt sein:

- Verstarkungsstoffen, wie insbesondere Kohlenstofffasern, Glasfasern, Polymerfasern
(insbesondere Aramidfasern);

— Festschmierstoffen, wie insbesondere ZnS, Graphit, Rul$, oder hexagonales BN;

- Kunststoffpartikel, wie insbesondere Aramid (PPTA)-, PPSO2-, Pl- und PAl-Partikel,
Polyacrylatpartikel (PAR), PBA-Partikel, PBI-Partikel;

— Metalloxiden, wie insbesondere Fe;0s3, Al;03, SiO3, CrO,, TiO,, CuO, Mg0, Zn0;

— Hartstoffpartikeln, insbesondere keramische Partikel, wie SiC, Si3N4, BC, cubisches BN;

—  Fluoriden, wie insbesondere CaF,, NaF, AlFs;

— Schichtsilikaten, wie insbesondere Kaolin, Glimmer, Wollastonit, Talk, Kieselsdure;

- metallischen Feinpulvern, wie insbesondere Bronze und Wismut; und

— Pigmenten oder Mischphasenoxidpigmenten, wie insbesondere Co-Al, Cr-Sb-Ti, Co-Ti, Fe-Al oder

Co-Cr.
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In diesem Zusammenhang kann es sich als vorteilhaft erweisen, wenn der Anteil des weiteren
Funktionsstoffs, bzw. der Anteil der mehreren weiteren Funktionsstoffe in Summe, maximal 5 Gew.-

% des Gleitmaterials betragt.

Vorzugweise betrégt ein Anteil der Fullstoffe insgesamt (also in Summe) maximal 25,0 Gew.-%,
insbesondere maximal 20,0 Gew.-%, weiter insbesondere maximal 15,0 Gew.-%, weiter
insbesondere maximal 10,0 Gew.-%, weiter insbesondere maximal 7,0 Gew.-% des Gleitmaterials.
Insbesondere betragt ein Anteil der Fillstoffe 1,0 — 25,0 Gew.-%, insbesondere 1,0 — 20,0 Gew.-%,
weiter insbesondere 5,0 — 15,0 Gew.-%, weiter insbesondere 3,0 — 7,0 Gew.-%, weiter insbesondere
5,0 Gew.-%, 7,0 Gew.-% oder 10,0 Gew.-% des Gleitmaterials. Insofern kann der Anteil der
Polymerbasis insbesondere 75,0 — 99,0 Gew.-%, weiter insbesondere 80,0 — 99,0 Gew.-%, weiter
insbesondere 85,0 — 95,0 Gew.-%, weiter insbesondere 93,0 — 97,0 Gew.-%, weiter insbesondere

90,0 Gew.-%, 93,0 Gew.-% oder 95,0 Gew.-%, des Gleitmaterials betragen.

Das Gleitmaterial kann zur Herstellung eines Gleitlagerverbundwerkstoffs verwendet werden.
Insofern betrifft die Erfindung auch einen Gleitlagerverbundwerkstoff umfassend das vorstehend
beschriebene Gleitmaterial. Die vorstehend im Zusammenhang mit dem Gleitmaterial als solches
beschriebenen Vorteile und optionalen Merkmale kénnen dabei auch zur Ausgestaltung des
Gleitlagerverbundwerkstoffs dienen. Zur Vermeidung von Wiederholungen wird daher auf

vorstehende Offenbarung hierzu verwiesen.

Gemal einem ersten vorteilhaften Aspekt kann der Gleitlagerverbundwerkstoff eine, insbesondere
metallische, Stlitzschicht, insbesondere aus Stahl oder einer Kupferlegierung, eine, insbesondere
unmittelbar auf die Stitzschicht aufgebrachte, porose Tragerschicht, insbesondere aus Bronze,
vorzugsweise aus bleifreier Bronze, und das vorstehend beschriebene Gleitmaterial umfassen, wobei
das Gleitmaterial in die portse Tragerschicht einimpragniert ist. Ein solcher
Gleitlagerverbundwerkstoff weist insofern einen 3-Schicht-Aufbau aus Stitzschicht, auf die
Stitzschicht aufgebrachter poroser Tragerschicht und in die pordse Tragerschicht einimpragniertem
Gleitmaterial auf. Das Gleitmaterial bildet vorzugweise einen Uberstand (iber die pordse

Tragerschicht.
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Zum Herstellen des vorstehend beschriebenen Gleitlagerverbundwerkstoffs gemall dem ersten
Aspekt werden insbesondere zunachst die metallische Stitzschicht mit darauf aufgebrachter poroser
Tragerschicht und das Gleitmaterial bereitgestellt. Insbesondere wird das Gleitmaterial in Form einer
Gleitmaterial-Folie (d.h. ein folienartiges Flachmaterial aus Gleitmaterial) bereitgestellt. Das
Gleitmaterial bzw. die Gleitmaterial-Folie wird sodann auf die pordse Tragerschicht aufgelegt und im
Anschluss in die pordse Tragerschicht einimpragniert, insbesondere mittels eines
HeiRpressprozesses und/oder Walzvorgangs. Das Gleitmaterial wird insofern insbesondere unter

Temperatureintrag in die Tragerschicht gepresst.

Gemal einem zweiten, alternativen vorteilhaften Aspekt kann der Gleitlagerverbundwerkstoff eine,
insbesondere metallische, Stiitzschicht, insbesondere aus Stahl, einem beschichteten Stahl, oder
einer Kupferlegierung, und eine Gleitschicht aus einem vorstehend beschriebenen Gleitmaterial oder
umfassend ein vorstehend beschriebenes Gleitmaterial aufweisen, wobei die Gleitschicht bzw. das
Gleitmaterial mittels einer Haftvermittlerschicht, insbesondere Klebeschicht, mit der Stiitzschicht
geflugt ist. Insofern kann der Gleitlagerverbundwerkstoff eine, insbesondere metallische,
Stitzschicht, eine, insbesondere unmittelbar, auf die Stiitzschicht aufgebrachte
Haftvermittlerschicht und eine auf die Haftvermittlerschicht aufgebrachte Gleitschicht aus oder
umfassend Gleitmaterial umfassen. Bei vorteilhaften Ausgestaltungen kann die Stiitzschicht aus

einer Aluminiumlegierung hergestellt sein.

Der Gleitlagerverbundwerkstoff gemal dem zweiten Aspekt umfasst insbesondere keine porose
Tragerschicht oder sonstige Verstarkungsschichten wie bspw. Streckgitter oder Gewebe. Es wurde
namlich erfindungsgemal erkannt, dass durch die Kombination aus UHMW-PE und den genannten
Fallstoffen (Calciumphosphat und Metallsulfid) eine Belastbarkeit der Gleitschicht, insbesondere
deren Verschleild, bereits fir einen Einsatz als Gleitlagerelement ausreichend verbessert ist. Eine
Ausgestaltung mit Haftvermittlerschicht begiinstigt daher einen einfachen und kostengilinstigen
Aufbau des Gleitlagerverbundwerkstoffes. Darliber hinaus begiinstigt die Anbindung der Gleitschicht
an die Stiitzschicht mittels der Haftvermittlerschicht die Verwendung von (lblicherweise
vergleichsweise schwer zu verarbeitendem) ultrahochmolekularem Polyethylen mit sehr hoher
Molmasse, vorzugsweise von mehr als 6,0 Millionen g/mol. Derartiges Polyethylen weist eine sehr

gute Verschleillbestiandigkeit auf.
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Gemald einem dritten Aspekt, kann die Gleitschicht aber auch auferdem eine, insbesondere
metallische, Verstarkungsstruktur, vorzugsweise in Form eines Streckgitters oder eines Gewebes,
umfassen, insbesondere in welche das Gleitmaterial einimpragniert ist. Insofern kann der
Gleitlagerverbundwerkstoff gemafR dem dritten Aspekt eine, insbesondere metallische, Stiitzschicht,
insbesondere aus Stahl, einem beschichteten Stahl oder einer Kupferlegierung, eine Gleitschicht,
umfassend eine, insbesondere metallische, Verstarkungsstruktur und ein vorstehend beschriebenes
Gleitmaterial, aufweisen, wobei die Gleitschicht mittels einer Haftvermittlerschicht, insbesondere
Klebeschicht, mit der Stitzschicht gefligt ist. Die Verstarkungsstruktur ist vorzugsweise von der
Stiitzschicht beabstandet, insbesondere durch die Haftvermittlerschicht und/oder durch das
Gleitmaterial. Hierdurch kénnen sich vorteilhafte Spannungsverhaltnisse wahrend einer gleitenden
Beanspruchung ergeben. Durch die Kombination aus UHMW-PE und den genannten Fllstoffen ist
dennoch eine hohe mechanische Belastbarkeit des Gleitlagerverbundwerkstoffs gegeben. Die

Verstarkungsstruktur kann insbesondere aus Bronze hergestellt sein.

Es ist grundsatzlich auch denkbar, dass die Gleitschicht, insbesondere die Verstarkungsstruktur, auf

die Stitzschicht aufgesintert ist. Dann ist keine zuséatzliche Haftvermittlerschicht erforderlich.

Gemald einem vierten Aspekt kann der Gleitlagerverbundwerkstoff eine Stiitzschicht aus UHMW-PE
oder umfassend UHMW-PE, und eine Gleitschicht, umfassend eine Verstarkungsstruktur und ein
vorstehend beschriebenes Gleitmaterial, aufweisen, wobei die Gleitschicht mittels einer
Haftvermittlerschicht, insbesondere Klebeschicht, mit der Stitzschicht gefligt ist. GemaR einer
vorteilhaften Weiterbildung des vierten Aspekts kann die Stiitzschicht auch aus dem vorstehend

beschriebenen Gleitmaterial hergestellt sein.

Bei den genannten Gleitlagerverbundwerkstoffen mit Haftvermittlerschicht kann die
Haftvermittlerschicht insbesondere unmittelbar auf die Stitzschicht aufgetragen sein. Die
Haftvermittlerschicht ist von der Gleitschicht bzw. dem Gleitmaterial verschieden. Wie nachfolgend
noch im Detail erldautert, konnen die Haftvermittlerschicht und die Gleitschicht bei der Herstellung
des Gleitlagerverbundwerkstoffs als Folie bereitgestellt sein. Bei der Haftvermittlerschicht kann es
sich bei jedem der genannten Aspekte um eine Klebeschicht handeln. Insofern kann der

Gleitlagerverbundwerkstoff eine Stitzschicht und eine Gleitschicht aus einem vorstehend
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beschriebenen Gleitmaterial oder umfassend ein vorstehend beschriebenes Gleitmaterial aufweisen,

wobei die Gleitschicht mit der Stitzschicht verklebt ist.

Bei der Haftvermittlerschicht handelt es sich vorzugsweise um eine Polymerschicht. Im Rahmen
einer vorteilhaften Ausgestaltung kann die Zwischenschicht ein Polyolefin oder Mischungen aus
verschiedenen Polyolefinen umfassen oder daraus bestehen. Vorzugsweise umfasst die
Zwischenschicht Polyethylen oder besteht daraus. Vorzugsweise umfasst die Zwischenschicht
Polyethylen mit einer Molmasse kleiner 1,0 Millionen g/mol, weiter vorzugsweise kleiner 0,5
Millionen g/mol, oder besteht daraus. Besonders vorteilhaft kann es sein, wenn die
Haftvermittlerschicht thermoplastisches Polyethylen umfasst oder daraus besteht. Die
Haftvermittlerschicht kann ein funktionalisiertes Polyethylen umfassen. Auf diese Weise kann bspw.
eine Anbindung an der Zwischenschicht und somit des Gleitmaterials an die Stitzschicht verbessert

werden.

Vorzugsweise ist die Haftvermittlerschicht bei der Herstellung des Gleitlagerverbundwerkstoffs von
dem Gleitmaterial separat bereitgestellt. Beispielhaft und bevorzugt kann die Haftvermittlerschicht

als folienartiges Flachmaterial aus Haftvermittlermaterial (Haftvermittler-Folie) bereitgestellt sein.

Ein vorteilhaftes Verfahren zum Herstellen eines solchen Gleitlagerverbundwerkstoffs gemafl dem

zweiten, dritten oder vierten Aspekt kann die folgenden Schritte umfassen:

Bereitstellen der Stiitzschicht;

— Bereitstellen einer Haftvermittler-Folie aus einem Haftvermittlermaterial;

- Bereitstellen einer Gleitmaterial-Folie aus dem vorstehend beschriebenen Gleitmaterial oder
umfassend ein vorstehend beschriebenes Gleitmaterial und eine vorstehend beschriebene
Verstarkungsstruktur, insbesondere Streckgitter oder Gewebe,

— Aufbringen des Haftvermittler-Folie auf die Stitzschicht und Aufbringen der Gleitmaterial-Folie
auf die Haftvermittler-Folie,

— Verpressen der Stitzschicht, der Haftvermittler-Folie und der Gleitmaterial-Folie, insbesondere

mittels eines HeiRpressprozesses und/oder eines Walzvorgangs.

Das Bereitstellen der Gleitmaterial-Folie kann dabei insbesondere die folgenden Schritte umfassen:
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— Bereitstellen einer Mischung aus ultrahochmolekularem Polyethylen und den Fullstoffen. Eine
mogliche Realisierungsform kann darin bestehen, dass das UHMW-PE mit den Fllstoffen in
einem Pulvertrockenmischprozess gemischt wird.;

— Pressen dieser Mischung aus dem ultrahochmolekularem Polyethylen und den Fillstoffen zu
einem Block, insbesondere unter Temperatureintrag (Heil3pressen);

— Abschilen eines folienartigen Flachmaterials aus dem Block.

Die Erfindung umfasst aulRerdem einen dreidimensionalen Formkorper bestehend aus oder mit
einem Gleitmaterial der vorstehend beschriebenen Art. Der Formkorper kann an ein Tragerteil aus
einem anderen Material angefligt sein. Der Formkorper kann als Gleitlagerelement aber auch als

Getriebebauteil ausgebildet sein oder Verwendung finden.

Vorzugweise betragen die Abmessungen des Formkoérpers in jeder Dimension mindestens 1,0 mm,
insbesondere mindestens 2,0 mm und weiter insbesondere mindestens 5,0 mm oder mindestens 6,0

mm. Selbstverstandlich kbnnen die Abmessungen demgegeniiber auch sehr viel groRer sein.

Der mit dem Gleitmaterial gebildete Gleitlagerverbundwerkstoff oder der aus oder mit dem
Gleitmaterial gebildete dreidimensionale Formkérper kénnen insbesondere als Gleitlagerelement
eingesetzt werden. Insofern umfasst die Erfindung auch ein Gleitlagerelement hergestellt aus einem
Gleitlagerverbundwerkstoff der vorstehend beschriebenen Arten oder umfassend einen vorstehend

beschriebenen Formkorper.

Bei dem Gleitlagerelement kann es sich beispielsweise um eine Gleitleiste, einen Gleitschuh, ein
Gleitkissen, eine Gleitlagerschale, eine Gleitlagerbuchse oder -bundbuchse handeln. Bei dem
Gleitelement kann es sich auch um typischerweise gerollte zylindrische Buchsen oder
halbschalenformige Gleitlagerelemente handeln, die mit dem Gleitlagerverbundwerkstoff hergestellt
werden. Der Gleitlagerverbundwerkstoff kann auch zur Herstellung von Bundbuchsen oder

Topfbuchsen oder ebenen und sphérischen Gleitlagerelementen eingesetzt werden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Beispielen und anhand der Figuren naher erlautert. In

der Zeichnung zeigen:
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Figur 1: eine schematische Schnittansicht einer Ausgestaltung eines Gleitlagerverbundwerkstoffs

gemal} einem ersten Aspekt;

Figur 2: eine schematische Schnittansicht einer Ausgestaltung eines Gleitlagerverbundwerkstoffs

gemal} einem zweiten Aspekt;

Figur 3: eine schematische Schnittansicht einer Ausgestaltung eines Gleitlagerverbundwerkstoffs

gemal einem dritten Aspekt;

Figur 4: eine schematische Schnittansicht einer Ausgestaltung eines Gleitlagerverbundwerkstoffs

gemal einem vierten Aspekt;

Figur 5: Diagramm zur Erldauterung eines VerschleilRverhaltens von verschiedenen aus dem

Gleitlagerverbundwerkstoff hergestellten Gleitlagerelementen; und

Figur 6: Diagramm zur Erldauterung eines Reibverhaltens von verschiedenen aus dem

Gleitlagerverbundwerkstoff hergestellten Gleitlagerelementen.

Die Figur 1 zeigt eine schematische Schnittansicht einer Ausgestaltung eines

Gleitlagerverbundwerkstoffs, welcher insgesamt mit dem Bezugszeichen 10 bezeichnet ist.

In dem Beispiel gemald Figur 1 umfasst der Gleitlagerverbundwerkstoff 10 eine metallische
Stitzschicht 12, typischerweise aus Stahl oder einer Kupferlegierung, und eine pordse Tragerschicht
14, insbesondere Bronzeschicht. Der Gleitlagerverbundwerkstoff 10 umfasst aulerdem ein
vorstehend beschriebenes Gleitmaterial 16, welches in die pordse Tragerschicht 14 einimpragniert

ist.

Beispielhaft ist die pordse Tragerschicht 14 von einer Sinterschicht aus metallischen Partikeln 18 auf
Bronzebasis gebildet. Die Partikel der Tragerschicht 14 bilden dabei zusammenhangende
makroskopische Hohlrdume 20 (die aber nicht maRstabsgetreu dargestellt sind), in welche das

Gleitmaterial 16 einimpragniert ist. Wie in Fig. 1 schematisch dargestellt, fiillt das Gleitmaterial 16
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dabei die Poren 20 der Tragerschicht 14 im Wesentlichen vollstindig aus und bildet einen Uberstand

Uber die Tragerschicht 14.

Wie vorstehend erwidhnt, umfasst das Gleitmaterial 16 eine Polymerbasis, welche die Matrix des
Gleitmaterials 16 bildet. Im konkreten Beispiel umfasst die Polymerbasis ultrahochmolekulares
Polyethylen (UHMW-PE) mit einer Molasse von wenigstens 5,0 Millionen g/mol, vorzugsweise
groRer 6,0 Millionen g/mol. Vorzugsweise besteht die Polymerbasis aus ultrahochmolekularem

Polyethylen.

Das Gleitmaterial 16 umfasst auferdem Flllstoffe (nicht gesondert dargestellt), die in der
matrixbildenden Polymerbasis aufgenommen sind. Wie vorstehend erwahnt, umfassen die Fillstoffe
Calciumphosphat und/oder mindestens ein Metallsulfid, insbesondere SnS, und WS; (vorteilhafte

Zusammensetzungen siehe unten).

Wie vorstehend erwahnt, kann zur Herstellung des Gleitlagerverbundwerkstoffs 10 gemaR Figur 1
das Gleitmaterial 16 in Form eines folienartigen Flachmaterials (Gleitmaterial-Folie) bereitgestellt
sein, welches dann mittels eines Heildpressprozesses in die porodse Tragerschicht einimpragniert

wird.

Die Figur 2 zeigt in vereinfachter schematischer Darstellung eine weitere Ausgestaltung eines
Gleitlagerverbundwerkstoffs 10. In dem Beispiel gemal Figur 2 umfasst der
Gleitlagerverbundwerkstoff 10 eine metallische Stiitzschicht 12, typischerweise aus Stahl, einem
beschichteten Stahl, einer Kupferlegierung oder einer Aluminiumlegierung, und eine Gleitschicht 22
aus dem vorstehend beschriebenen Gleitmaterial 16. Das Gleitmaterial 16 ist Gber eine polymere

Haftvermittlerschicht 24 mit der metallischen Stiitzschicht 12 verbunden.

Wie vorstehend erwahnt, kénnen zur Herstellung des Gleitlagerverbundwerkstoffs 10 gemal Fig. 2
das Gleitmaterial 16 und die Haftvermittlerschicht 22 jeweils als Folie bereitgestellt sein, welche

dann mit der Stitzschicht 12 in einem HeilSpressprozess verpresst und somit verbunden werden.
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Die Haftvermittlerschicht 24 kann insbesondere Polyolefine, vorzugsweise Polyethylen, umfassen
oder daraus bestehen. Beispielhaft und bevorzugt kann die Klebeschicht 24 Polyethylen) mit einer

Molmasse kleiner 1,0 Millionen g/mol umfassen oder daraus bestehen.

Die Figur 3 zeigt in vereinfachter schematischer Darstellung eine weitere Ausgestaltung eines
Gleitlagerverbundwerkstoffs 10. In dem Beispiel gemaR Figur 3 umfasst der
Gleitlagerverbundwerkstoff 10 eine metallische Stiitzschicht 12, typischerweise aus Stahl, einer
Kupferlegierung oder einer Aluminiumlegierung, und eine Gleitschicht 22, welche nun zusatzlich zu
dem Gleitmaterial 16 eine Verstarkungsstruktur 26, beispielhaft in Form eines metallischen
Streckgitters, umfasst. Wie in Figur 3 angedeutet, ist das Gleitmaterial 16 insbesondere in die
Verstarkungsstruktur 26 einimprégniert. Die Gleitschicht 22, umfassend das Gleitmaterial 16 und die
Verstarkungsstruktur 26, ist dann mittels der vorstehend erwahnten Haftvermittlerschicht 24 mit

der Stiitzschicht 12 gefiigt.

Wie vorstehend erwahnt, konnen zur Herstellung des Gleitlagerverbundwerkstoffs 10 gemal Figur 3
die Verstarkungsstruktur 26 mit dem impragnierten Gleitmaterial 16 und die Haftvermittlerschicht
jeweils als Folie bereitgestellt sein, welche dann mit der Stiitzschicht 12 in einem Heil3pressprozess

verpresst und somit verbunden werden.

Die Figur 4 zeigt in vereinfachter schematischer Darstellung eine weitere Ausgestaltung eines
Gleitlagerverbundwerkstoffs 10. Das Beispiel gemal Figur 4 unterscheidet sich von dem
Gleitlagerverbundwerkstoff 10 gemald Figur 3 dadurch, dass statt der metallischen Stitzschicht 12
eine Stltzschicht 28 umfassend ultrahochmolekulares Polyethylen (UHMW-PE) vorgesehen ist.
Beispielhaft kann die Stitzschicht 28 auch aus dem Gleitmaterial 16 bestehen. Ansonsten entspricht

die Ausgestaltung gemalR Figur 4 der Ausgestaltung gemaR Figur 3.

In der nachfolgenden Tabelle sind bevorzugte Zusammensetzungen des Gleitmaterials 16
angegeben, wobei nur die Beispiele 2, 3 und 5 Gleitmaterialien gemald der Erfindung zeigen. Das
Beispiel 1, bei dem das Gleitmaterial zu 100% aus UHMW-PE besteht (also keine Fiillstoffe enthalt),
dient als Referenzbeispiel fiir die nachfolgend beschriebenen Verschleiffanalysen. Das Beispiel 4 ist

ein nicht erfindungsgemafes Vergleichsbeispiel.
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Beispiel Zusammensetzung

1 100 Gew.-% UHMW-PE
95 Gew.-% UHMW-PE

? 5 Gew.-% (Mischung aus Calciumphosphat / SnS; / WS3)
97 Gew.-% UHMW-PE

3 3 Gew.-% (Mischung aus Calciumphosphat / SnS; / WS;)
95 Gew.-% UHMW-PE

! 5 Gew.-% BaSO,
94 Gew.-% UHMW-PE

5 3 Gew.-% (Mischung aus Calciumphosphat / SnS; / WS;)
3 Gew.-% BaS0O,

In den genannten Beispielen weist die Mischung aus Calciumphosphat, SnS; und WS; beispielhaft
und bevorzugt folgende Zusammensetzung auf: 88 Gew.-% Calciumphosphat / 8,5 Gew.-% SnS, /

3,5% Gew-% WS,.

Das Verschleif3- und Reibverhalten dieser Beispiele wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die
Figuren 3 und 4 erlautert. Die Figur 5 zeigt dabei das Ergebnis von VerschleiBmessungen und die
Figur 6 von Reibwertmessungen an Gleitlagerelementen, die aus einem Gleitlagerverbundwerkstoff
10 unter Verwendung von Gleitmaterialien 16 der vorstehenden Beispiele 1 bis 5 hergestellt

wurden.

Im Konkreten wurden fiir die Verschlei3- und Reibanalyse Buchsen aus einem
Gleitlagerverbundwerkstoff 10 gemald Fig. 1 unter Verwendung der Werkstoffzusammensetzungen

der Beispiele 1 bis 5 als Gleitmaterial 16 hergestellt.

Die VerschleiRfestigkeit und die Reibwerte wurden dabei in einer Rotationsprifung mit einer
Gleitgeschwindigkeit von 0,25 m/s unter einer Last von 23,4 MPa ermittelt. Die Prifparameter sind

in der nachstehenden Tabelle angegeben.

Priifparameter Priifparameter

Schmierzustand Trockenlauf
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Gegenkorper 100Cr6
Last 23,4 MPa
Gleitgeschwindigkeit 0,25 m/s
Testdauer 4 h

Das Beispiel 1, bei dem das Gleitmaterial zu 100% aus UHMW-PE besteht, dient dabei als

Referenzbeispiel, auf dessen Messwerte die anderen Beispiele bezogen sind.

Wie aus Figur 5 ersichtlich, zeigen die Beispiele, die als Fillstoff eine Mischung aus Calciumphosphat,
WS; und SnS; enthalten, einen deutlich und tGberraschend niedrigeren Verschleil? als die

Vergleichsbeispiele sowie das Referenzbeispiel — bei verbessertem Reibwert (vgl. Figur 6).

Bei einem Vergleich der Beispiele 3 und 5 wird zudem deutlich, dass bei - gleichbleibendem Anteil
der Mischung aus Calciumphosphat, SnS; /und WS; - durch Zugabe von BaSQO, sowohl Verschleil als

auch Reibwert reduziert werden konnen.
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Patentanspriiche

Gleitmaterial (16) auf Polymerbasis mit die tribologischen Eigenschaften verbessernden
Fullstoffen,

wobei die Fullstoffe Calciumphosphat und/oder mindestens ein Metallsulfid, insbesondere
SnS; und/oder WS,, umfassen, und

wobei die Polymerbasis ultrahochmolekulares Polyethylen mit einer Molmasse von

wenigstens 5,0 Millionen g/mol umfasst.

Gleitmaterial (16) nach Anspruch 1, wobei der Anteil Calciumphosphat, der Anteil
Metallsulfid, oder der Anteil einer Mischung aus Calciumphosphat und Metallsulfid,
maximal 15,0 Gew.-%, vorzugsweise maximal 10,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise maximal
7,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise maximal 5,0 Gew.-%, weiter vorzugweise 1,0 — 10,0 Gew.-
%, weiter vorzugsweise 1,0 — 7,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise 1,0 — 5,0 Gew.-%, weiter
vorzugsweise 3,0 — 7,0 Gew.- %, weiter vorzugsweise 3,0 — 5,0 Gew.- %, des Gleitmaterials

betragt.

Gleitmaterial (16) nach Anspruch 1, wobei die Flllstoffe eine Mischung aus
Calciumphosphat, WS, und SnS; umfassen, wobei der Anteil dieser Mischung maximal 15,0
Gew.-%, vorzugsweise maximal 10,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise maximal 7,0 Gew.-%,
weiter vorzugsweise maximal 5,0 Gew.-%, weiter vorzugweise 1,0 — 10,0 Gew.-%, weiter
vorzugsweise 1,0 — 7,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise 1,0 — 5,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise

3,0 - 7,0 Gew.-%, weiter vorzugsweise 3,0 — 5,0 Gew.-%, des Gleitmaterials betragt.

Gleitmaterial (16) nach dem vorherigen Anspruch, wobei die Mischung aus
Calciumphosphat und mindestens einem Metallsulfid folgende Zusammensetzung
aufweist:

70,0 — 97,0 Gew.-% Calciumphosphat,

2,0-20,0 Gew.-% SnS,

1,0-10,0 Gew.-% WS..
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Gleitmaterial (16) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die Fiillstoffe auRerdem
BaSO4 umfassen, insbesondere wobei der Anteil an BaSO4 1,0 — 10,0 Gew.-%, vorzugsweise

1,0 - 5,0 Gew.-%, des Gleitmaterials betragt.

Gleitmaterial (16) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die Fillstoffe wenigstens
einen weiteren anorganischen Fillstoff, insbesondere Bornitrid, umfassen, insbesondere
wobei der Anteil des wenigstens einen weiteren anorganischen Fiillstoffs 0,5 — 3,0 Gew.-%,

insbesondere 0,5 — 1,5 Gew.-%, des Gleitmaterials betragt.

Gleitmaterial (16) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die Fiillstoffe auerdem

wenigstens einen Funktionsstoff umfassen, wobei der wenigstens eine Funktionsstoff

ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus:

- Verstarkungsstoffen, wie insbesondere Kohlenstofffasern, Glasfasern, Polymerfasern
(insbesondere Aramidfasern);

—  Festschmierstoffen, wie insbesondere ZnS, Graphit, Ru, oder hexagonales BN;

- Kunststoffpartikel, wie insbesondere Aramid (PPTA)-, PPSO2-, PI- und PAI-Partikel,
Polyacrylatpartikel (PAR), PBA-Partikel, PBI-Partikel;

- Metalloxiden, wie insbesondere Fe;03, Al;03, SiO,, CrO,, TiO,, Cu0, Mg0, Zn0;

—  Hartstoffpartikeln, insbesondere keramische Partikel, wie SiC, Si3N4, BC, cubisches
BN;

—  Fluoriden, wie insbesondere CaF,, NaF, AlFs;

—  Schichtsilikaten, wie insbesondere Kaolin, Glimmer, Wollastonit, Talk, Kieselsdure;

- metallischen Feinpulvern, wie insbesondere Bronze und Wismut; und

- Pigmenten oder Mischphasenoxidpigmenten, wie insbesondere Co-Al, Cr-Sb-Ti, Co-Ti,

Fe-Al oder Co-Cr.

Gleitmaterial (16) nach dem vorherigen Anspruch, wobei der Anteil des wenigstens einen

Funktionsstoffs in Summe maximal 5,0 Gew.-% des Gleitmaterials betragt.

Gleitmaterial (16) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei der Anteil der Fullstoffe in
Summe maximal 25,0 Gew.-%, insbesondere maximal 20,0 Gew.-%, weiter insbesondere
maximal 15,0 Gew.-%, weiter insbesondere maximal 10,0 Gew.-% des Gleitmaterials

betragt.
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Gleitlagerverbundwerkstoff (10), umfassend

- eine, inshesondere metallische, Stltzschicht (12), insbesondere aus Stahl oder einer
Kupferlegierung,

- eine, insbesondere unmittelbar auf die Stitzschicht (12) aufgebrachte, porose
Tragerschicht (14), insbesondere aus Bronze, vorzugsweise aus bleifreier Bronze, und

— ein Gleitmaterial (16) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei das Gleitmaterial
(16) in die porose Tragerschicht (14) einimpragniert ist und insbesondere einen

Uberstand tber die pordse Tragerschicht (14) bildet.

11. Gleitlagerverbundwerkstoff (10) umfassend:

12.

13.

14.

15.

16.

— eine Stltzschicht (12, 28) und

— eine Gleitschicht (22) aus oder umfassend Gleitmaterial (16) nach einem der Anspriiche
1 bis 9, wobei die Gleitschicht (22) mittels einer, insbesondere unmittelbar auf die
Stlitzschicht (12) aufgebrachten, Haftvermittlerschicht (24) mit der Stitzschicht (12)

gefugt ist.

Gleitlagerverbundwerkstoff (10) nach dem vorherigen Anspruch, wobei die Gleitschicht

(22) auRerdem eine Verstarkungsstruktur (26) aufweist.

Gleitlagerverbundwerkstoff (10) nach einem der Anspriiche 11 oder 12, wobei die
Haftvermittlerschicht eine Polymerschicht ist, insbesondere umfassend ein Polyolefin,
weiter insbesondere umfassend Polyethylen, weiter insbesondere umfassend Polyethylen
mit einer Molmasse kleiner 1,0 Million g/mol, weiter insbesondere umfassend

thermoplastisches Polyethylen.

Dreidimensionaler Formkorper fiir gleitende Beanspruchung bestehend aus einem

Gleitmaterial (16) nach einem Anspriche 1 bis 9.

Gleitlagerelement hergestellt aus einem Gleitlagerverbundwerkstoff (10) nach einem der

Anspriche 10 bis 13 oder umfassend einen Formkorper nach Anspruch 14.

Verfahren zum Herstellen eines Gleitlagerverbundwerkstoffs (10) gemaR Anspruch 10,
umfassend:
— Bereitstellen der metallischen Stiitzschicht (12) mit darauf aufgebrachter poroser

Tragerschicht (14);
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Bereitstellen des Gleitmaterials (16), insbesondere in Form einer Gleitmaterial-Folie,
Impragnieren des Gleitmaterials (16) in die portse Tragerschicht (14), insbesondere

mittels eines Heillpressprozesses.

Verfahren zum Herstellen eines Gleitlagerverbundwerkstoffs (10) gemaR einem der

Anspriche 11 bis 13, umfassend:

Bereitstellen der Stitzschicht (12, 28);

Bereitstellen einer Haftvermittler-Folie aus einem Haftvermittlermaterial;

Bereitstellen einer Gleitmaterial-Folie aus Gleitmaterial (16) nach einem der Anspriche
1 bis 9 oder Bereitstellen einer Gleitmaterial-Folie umfassend Gleitmaterial (16) nach
einem der Anspriiche 1 bis 9 und eine Verstarkungsstruktur (26), insbesondere
Streckgitter oder Gewebe;

Aufbringen des Haftvermittler-Folie auf die Stiitzschicht und Aufbringen der
Gleitmaterial-Folie auf die Haftvermittler-Folie;

Verpressen der Stltzschicht (12, 28), der Haftvermittler-Folie und der Gleitmaterial-

Folie, insbesondere mittels eines Heilpressprozesses und/oder eines Walzvorgangs

Verfahren nach einem der Anspriiche 16 oder 17, wobei das Bereitstellen der

Gleitmaterial-Folie umfasst:

Bereitstellen einer Mischung aus ultrahochmolekularem Polyethylen und den
Fullstoffen;
Pressen dieser Mischung zu einem Block, insbesondere unter Warmeeintrag;

Abschilen einer Folie aus dem Block.
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