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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 1月 29日 (2007.1.29)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 不 均 一 に 混 和 す る 液 体 の 均 一 溶 液 を 、 い く つ か の 固 体 も し く は 液 体 物
質 又 は い く つ か の 気 体 が 溶 解 し て い る 均 一 溶 液 と 強 く 接 触 さ せ る 、 気 体 及 び 液 体 の 多 相 混
合 物 を 混 合 し て 反 応 さ せ る 装 置 で あ っ て 、 第 １ 溶 液 の 流 入 の た め の 円 筒 状 の 空 間 （ １ ） 、
少 な く と も 二 つ の 溶 液 の 混 合 と 反 応 が 起 こ る 、 空 間 （ １ ） に 向 か っ て 先 細 り の 少 な く と も
一 つ の 円 筒 状 の チ ャ ン バ ー （ ３ ） 、 空 間 （ １ ） に 対 し て 垂 直 方 向 に 配 置 さ れ た 、 第 ２ 溶 液
の 流 入 の た め の 円 筒 状 の 空 間 （ ２ ） 、 並 び に ノ ズ ル ・ ミ キ サ ー （ Ｄ ） で 混 合 さ れ 反 応 さ れ
た 溶 液 の 流 出 の た め の 空 間 （ ４ ） を 有 す る 、 ミ キ サ ー 及 び 反 応 器 と し て の ノ ズ ル ・ ミ キ サ
ー （ Ｄ ） に よ っ て 特 徴 付 け ら れ る 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　

。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　

。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　

。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　

。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　

空 間 （ ４ ） の 断 面 は 、 流 れ の 方 向 に 円 錐 状 に 広 が る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ 記 載 の 装 置

第 １ 溶 液 の 流 れ の 方 向 に 対 し て 実 質 的 に 垂 直 に 配 置 さ れ て い る 複 数 の
開 口 部 （ ５ ） は 、 チ ャ ン バ ー （ ３ ） の 中 に 第 ２ 溶 液 が 入 る た め に チ ャ ン バ ー （ ３ ） の 壁 に
設 け ら れ 、 チ ャ ン バ ー （ ３ ） の 内 壁 の 開 口 部 （ ５ ） は 、 線 状 に 配 置 さ れ 、 周 上 に 均 一 に 分
布 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 装 置

開 口 部 （ ５ ） は 、 チ ャ ン バ ー （ ３ ） の 長 手 方 向 に 対 し て 垂 直 方 向 に 延
び る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 装 置

開 口 部 （ ５ ） は 、 チ ャ ン バ ー （ ３ ） の 長 手 方 向 に 対 し て い ず れ か の 角
度 で 延 び る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 装 置

気 体 又 は 液 体 物 質 を 液 体 物 質 と 混 合 す る こ と が で き る ノ ズ ル ・ ミ キ サ
ー （ Ｄ ） の 上 流 に 、 少 な く と も 一 つ の ジ ャ ケ ッ ト 付 き ミ キ サ ー （ Ｍ ） が 配 置 さ れ る こ と を



。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　

。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　

。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　

。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　

。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　

。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　

。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　

。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　

。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】 　

。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】 　

。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】 　

。
　 　 【 請 求 項 １ ８ 】 　

。
　 　 【 請 求 項 １ ９ 】 　

。
　 　 【 請 求 項 ２ ０ 】 　

。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
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特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か に 記 載 の 装 置
ジ ャ ケ ッ ト 付 き ミ キ サ ー （ Ｍ ） は 、 円 筒 状 の 混 合 空 間 （ ６ ） を 有 し 、

そ の 空 間 を 通 っ て 均 一 な 液 体 が 供 給 さ れ る こ と 、 並 び に 混 合 空 間 の 周 囲 に 対 称 的 に 配 置 さ
れ る 複 数 の フ ィ ー ド ・ パ イ プ が 溶 解 さ れ る べ き 第 ２ 液 体 も し く は 気 体 を ジ ャ ケ ッ ト 付 き ミ
キ サ ー （ Ｍ ） 内 に 導 入 す る た め に 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 記 載 の 装 置

装 置 は 、 混 合 さ れ る べ き 成 分 の パ ル ス 的 導 入 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ７ 記 載 の 装 置

円 筒 状 の 混 合 空 間 （ ６ ） は 、 外 側 の 環 状 の 空 間 （ ８ ） を 有 し 、 フ ィ ー
ド ・ パ イ プ は 反 応 器 の 壁 に 孔 （ ７ ） と し て 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ～ ８ の い
ず れ か に 記 載 の 装 置

混 合 空 間 （ ６ ） の 壁 の 孔 （ ７ ） は 、 環 状 に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ９ 記 載 の 装 置

孔 （ ７ ） は 、 各 々 の 環 （ ７ Ａ 、 ７ Ｂ 、 ７ Ｃ ） の 円 周 上 に 均 一 に 分 布
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 装 置

各 々 の 場 合 （ ７ Ａ と ７ Ｂ と の 間 、 及 び ７ Ｂ と ７ Ｃ と の 間 の 各 々 ） 、
隣 接 す る 環 の 孔 （ ７ ） は 、 流 れ の 方 向 で 互 い 違 い に 配 列 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
１ 記 載 の 装 置

各 々 の 環 （ ７ Ａ 、 ７ Ｂ 、 ７ Ｃ ） は 八 つ の 孔 （ ７ ） を 有 し 、 各 々 の 場
合 （ ７ Ａ と ７ Ｂ と の 間 、 及 び ７ Ｂ と ７ Ｃ と の 間 の 各 々 ） 、 隣 接 す る 環 の 孔 （ ７ ） は ４ ５ °
ず れ て 配 列 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の 装 置

孔 （ ７ ） は 、 流 れ の 方 向 に 対 し て 低 角 度 で 延 び る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ７ ～ １ ３ の い ず れ か に 記 載 の 装 置

角 度 は ３ ０ ° ～ ６ ０ ° で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 記 載 の 装
置

熱 交 換 器 （ Ｗ Ｔ ） が 、 ノ ズ ル ・ ミ キ サ ー （ Ｄ ） 及 び オ プ シ ョ ン の ジ
ャ ケ ッ ト 付 き ミ キ サ ー （ Ｍ ） の 上 流 並 び に ／ 又 は 下 流 に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ～ １ ５ 記 載 の 装 置

ア ル カ リ 性 の フ ェ ノ レ ー ト 、 ビ ス フ ェ ノ レ ー ト 水 溶 液 及 び 他 の 多 価
の フ ェ ノ レ ー ト 溶 液 を 、 溶 媒 に 溶 解 さ れ た 固 体 、 液 体 及 び ／ も し く は 気 体 と 混 合 す る た め
の 請 求 項 １ ～ １ ６ の い ず れ か に 記 載 の 装 置 の 使 用

請 求 項 １ ～ １ ６ の い ず れ か に 記 載 の 装 置 内 で 混 合 に よ っ て 製 造 さ れ
る 、 ジ ク ロ ロ メ タ ン に 溶 解 さ れ た 気 体 又 は 液 体 の ホ ス ゲ ン と フ ェ ノ レ ー ト 水 溶 液 の 不 均 一
な 混 合 物 か ら 界 面 法 で 製 造 さ れ る ジ フ ェ ニ ル カ ー ボ ネ ー ト で あ っ て 、 残 留 フ ェ ニ ル ピ ペ リ
ジ ル ウ レ タ ン の 含 有 量 が ２ ０ ｐ ｐ ｍ 以 下 の 極 め て 少 量 で あ る こ と に よ っ て 特 徴 付 け ら れ る
ジ フ ェ ニ ル カ ー ボ ネ ー ト

請 求 項 １ ～ １ ６ の い ず れ か に 記 載 の 装 置 内 で 混 合 に よ っ て 製 造 さ れ
る 、 ジ ク ロ ロ メ タ ン に 溶 解 さ れ た 気 体 又 は 液 体 の ホ ス ゲ ン と ア ル カ リ 性 の ビ ス フ ェ ノ レ ー
ト 水 溶 液 の 不 均 一 な 混 合 物 か ら 界 面 法 で 製 造 さ れ る ポ リ カ ー ボ ネ ー ト で あ っ て 、 構 造 的 に
極 め て 小 さ な 混 合 及 び 反 応 装 置 に よ っ て 特 徴 付 け ら れ る ポ リ カ ー ボ ネ ー ト

請 求 項 １ ～ １ ６ の い ず れ か に 記 載 の 装 置 内 で 混 合 さ れ て 製 造 さ れ る
、 ジ ク ロ ロ メ タ ン に 溶 解 さ れ た 気 体 又 は 液 体 の ホ ス ゲ ン と ア ル カ リ 性 の ビ ス フ ェ ノ レ ー ト
水 溶 液 の 不 均 一 な 混 合 物 か ら 界 面 法 で 製 造 さ れ る ポ リ カ ー ボ ネ ー ト で あ っ て 、 残 留 フ ェ ニ
ル ピ ペ リ ジ ル ウ レ タ ン の 含 有 量 が ２ ０ ｐ ｐ ｍ 以 下 の 極 め て 少 量 で あ る こ と に よ っ て 特 徴 付
け ら れ る ポ リ カ ー ボ ネ ー ト



　 最 後 に 、 本 発 明 に 係 る 装 置 で あ る ミ キ サ ー の 好 ま し い 配 置 を 図 ３ に 見 る こ と が で き 、 第
１ 熱 交 換 器 Ｗ Ｔ １ は ジ ャ ケ ッ ト 付 き ミ キ サ ー Ｍ の 下 流 に 配 置 さ れ 、 第 ２ 熱 交 換 器 Ｗ Ｔ ２ は
ノ ズ ル ・ ミ キ サ ー Ｄ の 下 流 に 配 置 さ れ て い る 。 こ の よ う に し て 、 必 要 な 混 合 及 び 反 応 温 度
の 維 持 を 、 確 実 な 方 法 で 確 保 す る こ と が で き る 。

(3) JP 2002-536163 A5 2007.3.29

　 以 下 に 、 本 発 明 の 主 な 態 様 を 記 載 す る 。

　 １ ． 　 不 均 一 に 混 和 す る 液 体 の 均 一 溶 液 を 、 い く つ か の 固 体 も し く は 液 体 物 質 又 は い く
つ か の 気 体 が 溶 解 し て い る 均 一 溶 液 と 強 く 接 触 さ せ る 、 気 体 及 び 液 体 の 多 相 混 合 物 を 混 合
し て 反 応 さ せ る 装 置 で あ っ て 、 第 １ 溶 液 の 流 入 の た め の 円 筒 状 の 空 間 （ １ ） 、 少 な く と も
二 つ の 溶 液 の 混 合 と 反 応 が 起 こ る 、 空 間 （ １ ） に 向 か っ て 先 細 り の 少 な く と も 一 つ の 円 筒
状 の チ ャ ン バ ー （ ３ ） 、 空 間 （ １ ） に 対 し て 垂 直 方 向 に 配 置 さ れ た 、 第 ２ 溶 液 の 流 入 の た
め の 円 筒 状 の 空 間 （ ２ ） 、 並 び に ノ ズ ル ・ ミ キ サ ー （ Ｄ ） で 混 合 さ れ 反 応 さ れ た 溶 液 の 流
出 の た め の 空 間 （ ４ ） を 有 す る 、 ミ キ サ ー 及 び 反 応 器 と し て の ノ ズ ル ・ ミ キ サ ー （ Ｄ ） に
よ っ て 特 徴 付 け ら れ る 装 置 。
　 ２ ． 　 円 筒 状 の 空 間 （ １ ） と 先 細 り の 円 筒 状 の チ ャ ン バ ー （ ２ ） と の 間 の 遷 移 部 分 は シ
ャ ー プ な エ ッ ジ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 上 記 １ ． 記 載 の 装 置 。
　 ３ ． 　 空 間 （ ４ ） の 断 面 は 、 流 れ の 方 向 に 円 錐 状 に 広 が る こ と を 特 徴 と す る 上 記 １ ． 又
は ２ ． 記 載 の 装 置 。
　 ４ ． 　 第 １ 溶 液 の 流 れ の 方 向 に 対 し て 実 質 的 に 垂 直 に 配 置 さ れ て い る 複 数 の 開 口 部 （ ５
） は 、 チ ャ ン バ ー （ ３ ） の 中 に 第 ２ 溶 液 が 入 る た め に チ ャ ン バ ー （ ３ ） の 壁 に 設 け ら れ る
こ と を 特 徴 と す る 上 記 １ ． ～ ３ ． の い ず れ か に 記 載 の 装 置 。
　 ５ ． 　 チ ャ ン バ ー （ ３ ） の 内 壁 の 開 口 部 （ ５ ） は 、 線 状 に 配 置 さ れ 、 周 上 に 均 一 に 分 布
す る こ と を 特 徴 と す る 上 記 ４ ． 記 載 の 装 置 。
　 ６ ． 　 開 口 部 （ ５ ） は 、 チ ャ ン バ ー （ ３ ） の 長 手 方 向 に 対 し て 垂 直 方 向 に 延 び る こ と を
特 徴 と す る 上 記 ５ ． 記 載 の 装 置 。
　 ７ ． 　 開 口 部 （ ５ ） は 、 チ ャ ン バ ー （ ３ ） の 長 手 方 向 に 対 し て い ず れ か の 角 度 で 延 び る
こ と を 特 徴 と す る 上 記 ５ ． 記 載 の 装 置 。
　 ８ ． 　 気 体 又 は 液 体 物 質 を 液 体 物 質 と 混 合 す る こ と が で き る ノ ズ ル ・ ミ キ サ ー （ Ｄ ） の
上 流 に 、 少 な く と も 一 つ の ジ ャ ケ ッ ト 付 き ミ キ サ ー （ Ｍ ） が 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
上 記 １ ． ～ ７ ． の い ず れ か に 記 載 の 装 置 。
　 ９ ． 　 ジ ャ ケ ッ ト 付 き ミ キ サ ー （ Ｍ ） は 、 円 筒 状 の 混 合 空 間 （ ６ ） を 有 し 、 そ の 空 間 を
通 っ て 均 一 な 液 体 が 供 給 さ れ る こ と 、 並 び に 混 合 空 間 の 周 囲 に 対 称 的 に 配 置 さ れ る 複 数 の
フ ィ ー ド ・ パ イ プ が 溶 解 さ れ る べ き 第 ２ 液 体 も し く は 気 体 を ジ ャ ケ ッ ト 付 き ミ キ サ ー （ Ｍ
） 内 に 導 入 す る た め に 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 上 記 ８ ． 記 載 の 装 置 。
　 １ ０ ． 　 装 置 は 、 混 合 さ れ る べ き 成 分 の パ ル ス 的 導 入 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 上
記 ９ ． 記 載 の 装 置 。
　 １ １ ． 　 円 筒 状 の 混 合 空 間 （ ６ ） は 、 外 側 の 環 状 の 空 間 （ ８ ） を 有 し 、 フ ィ ー ド ・ パ イ
プ は 反 応 器 の 壁 に 孔 （ ７ ） と し て 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 上 記 ８ ． ～ １ ０ ． の い ず れ
か に 記 載 の 装 置 。
　 １ ２ ． 　 混 合 空 間 （ ６ ） の 壁 の 孔 （ ７ ） は 、 環 状 に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 上 記 １
１ ． 記 載 の 装 置 。
　 １ ３ ． 　 孔 （ ７ ） は 、 各 々 の 環 （ ７ Ａ 、 ７ Ｂ 、 ７ Ｃ ） の 円 周 上 に 均 一 に 分 布 す る こ と を
特 徴 と す る 上 記 １ ２ ． 記 載 の 装 置 。
　 １ ４ ． 　 各 々 の 場 合 （ ７ Ａ と ７ Ｂ と の 間 、 及 び ７ Ｂ と ７ Ｃ と の 間 の 各 々 ） 、 隣 接 す る 環
の 孔 （ ７ ） は 、 流 れ の 方 向 で 互 い 違 い に 配 列 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 上 記 １ ３ ． 記 載 の 装
置 。
　 １ ５ ． 　 各 々 の 環 （ ７ Ａ 、 ７ Ｂ 、 ７ Ｃ ） は 八 つ の 孔 （ ７ ） を 有 し 、 各 々 の 場 合 （ ７ Ａ と
７ Ｂ と の 間 、 及 び ７ Ｂ と ７ Ｃ と の 間 の 各 々 ） 、 隣 接 す る 環 の 孔 （ ７ ） は ４ ５ ° ず れ て 配 列
さ れ る こ と を 特 徴 と す る 上 記 １ ４ ． 記 載 の 装 置 。
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　 １ ６ ． 　 孔 （ ７ ） は 、 流 れ の 方 向 に 対 し て 低 角 度 で 延 び る こ と を 特 徴 と す る 上 記 ９ ． ～
１ ５ ． の い ず れ か に 記 載 の 装 置 。
　 １ ７ ． 　 角 度 は ３ ０ ° ～ ６ ０ ° で あ る こ と を 特 徴 と す る 上 記 １ ６ ． 記 載 の 装 置 。
　 １ ８ ． 　 角 度 は ４ ５ ° で あ る こ と を 特 徴 と す る 上 記 １ ７ ． 記 載 の 装 置 。
　 １ ９ ． 　 熱 交 換 器 （ Ｗ Ｔ ） が 、 ノ ズ ル ・ ミ キ サ ー （ Ｄ ） 及 び オ プ シ ョ ン の ジ ャ ケ ッ ト 付
き ミ キ サ ー （ Ｍ ） の 上 流 並 び に ／ 又 は 下 流 に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 上 記 １ ． ～ １ ８
． 記 載 の 装 置 。
　 ２ ０ ． 　 ア ル カ リ 性 の フ ェ ノ レ ー ト 、 ビ ス フ ェ ノ レ ー ト 水 溶 液 及 び 他 の 多 価 の フ ェ ノ レ
ー ト 溶 液 を 、 溶 媒 に 溶 解 さ れ た 固 体 、 液 体 及 び ／ も し く は 気 体 と 混 合 す る た め の 上 記 １ ．
～ １ ９ ． の い ず れ か に 記 載 の 装 置 の 使 用 。
　 ２ １ ． 　 上 記 １ ． ～ １ ９ ． の い ず れ か に 記 載 の 装 置 内 で 混 合 に よ っ て 製 造 さ れ る 、 ジ ク
ロ ロ メ タ ン に 溶 解 さ れ た 気 体 又 は 液 体 の ホ ス ゲ ン と フ ェ ノ レ ー ト 水 溶 液 の 不 均 一 な 混 合 物
か ら 界 面 法 で 製 造 さ れ る ジ フ ェ ニ ル カ ー ボ ネ ー ト で あ っ て 、 残 留 フ ェ ニ ル ピ ペ リ ジ ル ウ レ
タ ン の 含 有 量 が ２ ０ ｐ ｐ ｍ 以 下 の 極 め て 少 量 で あ る こ と に よ っ て 特 徴 付 け ら れ る ジ フ ェ ニ
ル カ ー ボ ネ ー ト 。
　 ２ ２ ． 　 上 記 １ ． ～ １ ９ ． の い ず れ か に 記 載 の 装 置 内 で 混 合 に よ っ て 製 造 さ れ る 、 ジ ク
ロ ロ メ タ ン に 溶 解 さ れ た 気 体 又 は 液 体 の ホ ス ゲ ン と ア ル カ リ 性 の ビ ス フ ェ ノ レ ー ト 水 溶 液
の 不 均 一 な 混 合 物 か ら 界 面 法 で 製 造 さ れ る ポ リ カ ー ボ ネ ー ト で あ っ て 、 構 造 的 に 極 め て 小
さ な 混 合 及 び 反 応 装 置 に よ っ て 特 徴 付 け ら れ る ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 。
　 ２ ３ ． 　 上 記 １ ． ～ １ ９ ． の い ず れ か に 記 載 の 装 置 内 で 混 合 さ れ て 製 造 さ れ る 、 ジ ク ロ
ロ メ タ ン に 溶 解 さ れ た 気 体 又 は 液 体 の ホ ス ゲ ン と ア ル カ リ 性 の ビ ス フ ェ ノ レ ー ト 水 溶 液 の
不 均 一 な 混 合 物 か ら 界 面 法 で 製 造 さ れ る ポ リ カ ー ボ ネ ー ト で あ っ て 、 残 留 フ ェ ニ ル ピ ペ リ
ジ ル ウ レ タ ン の 含 有 量 が ２ ０ ｐ ｐ ｍ 以 下 の 極 め て 少 量 で あ る こ と に よ っ て 特 徴 付 け ら れ る
ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 。
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