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Pouziti lici prysky¥ice a trvale flexibilniho okrajového
utésnéni pro vyrobu sendvicového usporadani, sestavajiciho

ze stinitka obrazovky a sklenéné desky

Oblast techniky

Vynalez se tykd pouziti lici pryskyfice a pouziti
trvale flexibilni té&snici kompozice pro upevnéni sklenéné

desky na predni stranu stinitka obrazovky.

Dosavadni stav techniky

Uhloptri&ky stinitka obrazovky nachazejiciho se proti
katodové trubici se v prub&hu vyvoje stdle zvétsuji. Zejména
v pripadé velkych obrazovek vyvstava nebezpeli, Ze obrazovka
praskne p?i narazovém namdhani a v disledku toho nastane
imploze. V takovém pfipad® mohou byt divaci zranéni
létajicimi  strepinami. Je  znémo, jako ochranu proti
stfepinam, upevnit po celé ploSe pfedni strany obrazovky
plasticky film. Pritom mbZe byt pfedni strana obrazovky

plocha nebo sféricky zakrivena.

Podstata vynalezu

Ukolem vyndlezu je omezit néchylnost predni strany
obrazovky k prasknuti a zamezit 1létani stfepin skla
v pripadé prasknuti pfedni strany obrazovky (ploché nebo

sférické) .

Tento Ukol Jje feSen pouZitim transparentni lici
pryskyfice pro vytvoreni sendvic¢ového uspofadani, které
sestidva ze stinitka obrazovky, vrstvy 1lici pryskyrice a

sklen&né desky. Lici pryskyfice sestdvad z reaktivnich
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akrylatovych a methakrylatovych monomerti, akrylatovych a
methakrylatovych oligomerd, prost¥edku pro vytvoreni vazby a
iniciétora. V pribé&hu  vytvrzovani vytvareijil reaktivni
akryladtové a methykrylatové monomery kopolymer, ktery mlze
mit zesitovanou strukturu. Lici pryskyfice mize déle
obsahovat nereaktivni akrylatové a methakrylatové
homopolymery a kopolymery, plastifikatory, lepivé pfisady a
stabilizatory. Lici pryskyfice obsahuje vySe uvedené sloZky

v nasledujicim mnoZstvi v procentech hmotnostnich:

a) reaktivni akrylatové a methakrylatové 50 az 97
monomery

b) akrylatové a methakryldtové oligomery 1 az 40

c) nereaktivni akryladtové a methakrylatové 0 az 15

homopolymery a kopolymery

d) plnidla 0 az 5
e) plastifikétory 0 az 15
f) prosttedky pro vytvofreni vazby 0,3 az 3
g) fotoinicidtory 0,01 az 2
h) lepivé prisady 0 az 5
i) stabilizatory 0 az 2
S vyhodou se pouzije lici pryskyfice obsahujici vyse
uvedené sloZky v nasledujicim mnozstvi v procentech
hmotnostnich:
a) reaktivni akrylatové a methakrylatové 80 az 97
monomery
b) akrylatové a methakryldtové oligomery 1 az 20
c) nereaktivni akrylatové a methakrylatoveé 0 az 15
homopolymery a kopolymery
d) plnidla 0 az 5
e) plastifikétory 0 az 15
f) prostfedky pro vytvofreni vazby 0,3 az 3

g) fotoiniciatory 0,05 az 1
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i) stabilizatory

Jako reaktivni akryladtové a methakrylatové monomery
(zesitovadla) se pouzZivajil monofunkdéni a vicefunkd&ni,
s vyhodou monofunkéni, estery kyseliny akrylové nebo
methakrylové. Alkoholove sloZzky téchto estera  mohou
zahrnovat alkylovou skupinu, kterda muZe byt substituovana
funk&nimi skupinami nebo je nesubstituovand (napfiklad
methyl, ethyl, n-propyl, izopropyl, n-butyl, terc.butyl,
pentyl, hexyl, Jjejich izomery a vy381 homology, Jjako
napfiklad 2-ethylhexyl, fenoxyethyl, hydroxyethyl,
2-hydroxypropyl, karolakton hydroxyethyl, polyethylenglykol,
polypropylenglykol a dimethylaminoethyl). Jako reaktivni
monomery Jjsou pouzitelné také kyselina akrylovad nebo
methakrylovd samotnd a amidy téchto kyselin (jako napfiklad
dimethylakrylamid nebo diethylakrylamid -~ JakoZ i
methylethylakrylamid a akrylonitril). Mohou byt pouzity také
smési reaktivnach akrylatovych a methakrylatovych monomeru.
Priklady reaktivnich akrylatovych monomer s jednou dvojnou

vazbou jsou methylakrylat, methylmethakryléat, ethylakrylét,

ethylmethakrylat, n-propylakrylat, n-propylmethakrylat,
izopropylakrylat, izopropylmethakrylat, n-butylakrylat,
n-butylmethakrylat, izobutylakryléat, izobutylmethakrylat,
izooktylakryléat, izooktylmethakrylat, n-oktylakrylat,
n-oktylmethakrylat, 2-ethylhexylakrylat, 2-ethylhexyl-
methakrylat, n-decylakrylat, n-decylmethakrylat,
izodecylakrylat, laurylakrylat, laurylmethakrylat,
stearylakrylat, stearylmethakrylat, tridecylmethakrylat,
fenoxyethylakrylat, nonylfenolethoxyakrylat, B-karboxy-
ethylakrylat, izobornylakrylat, izobornylmethakrylat,
tetrahydrofurfurylakrylat, tetrahydrofurfurylmethakrylat,

cyklohexylakrylat, cyklohexylmethakrylat, dicyklopentenyl-
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akrylat, dicyklopentenyloxyethylakrylat, propylenglykol-
monoakrylat, propylenglykolmonomethakrylat, 2 (2-ethoxy-
ethoxy)ethylakrylat, N-vinylpyrolidon, 2,3-dihydroxypropyl-
methakrylat, 2-hydroxyethylakrylat, 2-hydroxyethyl-
methakrylat, 2-hydroxypropylakrylat nebo 2-hydroxypropyl-
methakrylat. Priklady reaktivnich akrylatovych a
methakryldtovych monomerl se dvéma dvoijnymi vazbami jsou
butandioldiakrylat, butandioldimethakrylat, 1,3-butylen-
gylkoldimethakrylat, 1, 6-hexandioldiakrylat, 1, 6-hexandiol-
dimethakryléat, neopentylglykoldiakrylat, éthylenglykol—
dimethakrylat, diethylenglykoldiakrylat, diethylenglykol-
dimethakrylat, triethylenglykoldiakrylat, triethylenglykol-
dimethakrylat, tetraethylenglykoldiakrylat, tetraethylen-
glykoldimethakrylat, polyethylenglykoldiakrylaty s primérnou
molekulovou hmotnosti 200, 400 nebo 600 g/mol,
polyethylenglykol dimethakryldty s prumérnou molekulovou
hmotnosti 200, 400 nebo 600 g/mol, dipropylenglykol-
diakrylat nebo tripropylenglykoldiakrylét. Priklady
reaktivnich akrylatovych a methakrylatovych monomeru se
t¥emi dvojnymi vazbami Jsou trimethylolpropantriakrylat,
trimethylolpropanmethakrylat, pentaerythritoltriakrylat,
ethoxylovany nebo propoxylovany trimethylolpropantriakrylat
a také odpovidajici methakrylaty s pramérnou molekulovou
hmotnosti 430 aZ 1000, nebo tris(Z—hydroxyetyl)izokyanurét-
triakrylat. Priklady reaktivnich akrylatovych a
methakrylatovych monomerl s vice dvojnymi vazbami jsou
pentaerythritoltetraakrylét, dipentaerythritolpentaakrylat
nebo di (trimethylolpropan)tetraakrylat.

priklady akrylatovych a methakrylatovych oligomert jsou
epoxyakrylaty, urethanové akrylaty, polyesterové akrylaty a

silikonové akrylaty.
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Oligomery mohou byt monofunkéni nebo vicefunéni,
s vyhodou se pouZivaji v difunkéni formé&. Mohou byt pouzZity

také smé&si oligomeru.

Epoxyakrylaty jsou na bazi diglycidyletheru
bisfenolu A, diglycidyletheru bisfenolu F, terminovanych
kyselinou akrylovou nebo methakrylovou, jejich oligomerd

nebo novolakového glycidyletheru.

Urethanové akrylaty jsou syntetizovany z izokyanatl
(napft. toluylen-, tetramethylxylylen-, hexamethylen-,
izoforon-, cyklohexylmethan-, trimethylhexamethylen-,
xylylen- nebo difenylmethandiizokyanatl) a polyold a Jjsou
funkcionalizovany hydroxyakrylaty (napt. 2-hydroxyethyl-
akrylat) nebo hydroxymethakrylaty (nap¥iklad
hydroxyethylmethakrylat) .

Polyoly mohou byt polyesterpolyoly nebo
polyetherpolyoly. Polyesterpolyoly mohou byt vyrobeny
z dikarboxylové kyseliny nebo ze smési nékolika
dikarboxylovych kyselin, s vyhodou z dikarboxylové kyseliny
(nap¥. kyseliny adipové, kyseliny ftalové nebo Jjejich
anhydridd) a jednoho nebo vice diold nebo polyolli, s vyhodou
smési diolu s triolem (napz. 1, 6-hexandiolu,
1,2-propandiolu, neopentylglykolu, 1,2,3-propantriolu,
trimethylolpropanu, pentaerythritolu nebo ethylenglykoll
jako napf. diethylenglykolu). Polyesterpolyoly mohou byt
také ziskany reakci hydroxykarboxylové kyseliny (napriklad
vychdzeje z kaprolaktonu) samotné. Polyetherpolyoly mohou
byt vyrobeny etherifikaci diolu nebo polyolu s ethylenoxidem

nebo propylenoxidem.

Polyesterakrylaty Jjsou vySe popsané polyesterpolyoly,
které jsou funkcionalizovény kyselinou akrylovou nebo

kyselinou methakrylovou.
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Silikonové akrylaty zde pouzité Jsou o sobé& znamy a
jsou na bazi poly(dimethylsiloxand) s riiznou molekulovou

hmotnosti, které jsou funkcionalizovany akrylaty.

Nereaktivni akrylatové a methakryldtové homopolymery a
kopolymery jsou homopolymery a kopolymery kyseliny akrylové,
kyseliny methakrylové a vyse popsanych esterl téchto
kyselin. Lici pryskyfice mi’e také obsahovat smé&si uvedenych
homopolymerti a kopolymeru. Lici pryskyfice miZe byt také
vyrobena bez nereaktivnich akrylatovych a methakryladtovych

homopolymert a kopolymerul.

Plnidla mohou byt vyztuZnd a nevyztuina. Jako plnidlo
miZe byt pouZita pyrogenni nebo sraZena kyselina kfemicita,
s vyhodou hydrofilni a/nebo povrchové zpracovana, a derivaty
celulézy jako napfiklad acetat celulédzy, acetobutyrat
celulodzy, acetopropionat celuldzy, methylceluléza a
hydroxypropylmethylceluléza. Lici pryskyfice miZe také
obsahovat sm&si uvedenych plnidel. Lici pryskyfice miZe byt

také vyrobena bez plnidel.

P¥iklady plastifikatoru Jsou estery kyseliny ftalove,
jako napfiklad di-2-ethylhexyl-, diizodecyl-, diizobutyl-,
dicyklohexyl- a dimethylftalat, estery kyseliny fosforecné,
jako naptiklad 2-ethylhexyldifenyl-, tri(2-ethylhexyl)- a
trikresylfosfat, estery kyseliny trimelitové, jako
tri(2-ethylhexyl- a triizononyltrimelitat, estery kyseliny
citronové, napriklad acetyltributyl- a acetyltriethylcitrat,
a estery dikarboxylovych kyselin, naptiklad
di-2-ethylhexyladipat a dibutyladipat. Lici pryskyEice mize

také obsahovat smé&si uvedenych plastifikédtoru.

Prostfedky pro vytvoreni vazby mohou byt zvoleny ze
skupiny organofunk&nich silanu, napriklad 3-glycidyl-
oxypropyltrialkoxysilan, 3-aminopropyl-trialkoxysilan,

N—aminoethyl—3—aminopropyltrialkoxysilan, 3-methakryl-
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oxypropyltrialkoxysilan, vinyltrialkoxysilan, izobutyl-
trialkoxysilan, merkaptopropyltrialkoxysilan, a ze skupiny
k¥emid¢itych esterq, naptriklad tetraalkylortokfemicitanu.

Lici pryskytice miZe takeé obsahovat sm&si uvedenych

prostfedkd pro vytvoreni vazby.

Jako fotoiniciadtory je moZno pouZit sloueniny zvolené
ze skupiny benzoinetherf, ze skupiny benzilketall, ze
skupiny a-aminoalkylfenoni, ze skupiny acylfosfinoxidl, ze
skupiny benzofenonl nebo ze skupiny thioxanthont nebo jejich
smé&si. P¥iklady 3Jsou 2—hydroxy—Z—methyl-l—fenylpropan—1—on,
bis(2,6—dimethoxy—benzoyl)—2,4,4—trimethylfosfinoxid,
1-hydroxycyklohexylfenylketon, 2-benzyl-2-dimethyl-
amino-1- (4-morfolinofenyl)butan-1-on, 1-hydroxycyklohexyl-
fenylketon, benzofenon, 2,2—dimethoxy—1,2—difenylethan—1—on,

a 2—methyl—l—(4~(methylthio)fenyl)—2—morfolinopropan—l—on.

Lepivé prisady mohou byt zvoleny ze skupiny p¥irodnich
a syntetickych pryskyfic, nebo pryskytic které mohou byt
dodate&n& modifikovany. Jako prysky¥ice Jje moZno pouzit
uhlovodikové pryskyfice, kalafunu a jeji derivaty,
polyterpeny a jejich derivaty, kumaronové nebo indenové
prysky¥ice, fenolové pryskyfice, polybuteny, hydratované
polybuteny, polyizobuteny a hydratované polyizobuteny. Lici
pryskyfice mohou take obsahovat smé&si uvedenych lepivych
ptrisad. Lici pryskyfice mi%e byt vyrobena také bez lepivych

ptisad.

Stabilizétory mohou byt antioxidanty jako fenoly
(napfiklad 4-methoxyfenol) nebo stericky bréané&né fenoly
(napiiklad  2,6-di-terc.butyl-4-methylfenol)  nebo  smési
riznych antioxidantut. Lici pryskyfice miZe byt také vyrobena

bez stabilizatoru.

Prednostn& nachazi pouziti lici pryskyrice, kterd Je

nastavena tak, aby méla nizkou viskozitu, protoze je zvlaste
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vhodnd pro  zpracovani, tj. raciondlni  postup  liti.
Viskozita, mé&fena p¥i 23 °C, Jje v rozmezi 1 mPa.s az 1000
mPa.s, s vyhodou v rozmezi 1 mPa.s aZz 500 mPa.s (méfeno za
pouziti rotaéniho viskozimetru Rheolab MC20 od firmy
Physica, s kuZelem MK20/157 (prumér 25 mm, 1°) s rychlostnim
gradientem D=40 1/s). Vytvrzovani lici pryskytice se provadi
pomoci UV svétla. Pfi tomto postupu se lici pryskyftice
premé&nuje na polymerni film, ktery je maximalné

transparentni a bezbarvy.

S thodbu se pouzije lici pryskyfice, Jjejiz
transparentnost ve vytvrzeném stavu (mé&feno mé¥icim
ptistrojem firmy Byk, typ Hazegard XL-211, na vzorcich
majicich strukturu 4 mm skla float/2 mm lici pryskyfice/4 mm
skla float) je v rozmezi 0,01 aZ 2 jednotky zakalu Haze,
s vyhodou v rozmezi 0,01 az 1 Haze, a zvlasté vyhodné

v rozmezi 0,01 az 0,5 Haze.

S vyhodou se pouzije 1lici pryskyfice, jejiz barva ve
vytvrzeném stavu (mé&feno spektrofotometrem firmy Perkin
Elmer, typ Lambda 12, mé&feno na vzorcich majicich strukturu
4 mm skla float/2 mm lici pryskyfice/4 mm skla float) Je
v rozmezi L* 50 az 99, a* -10 az 10, b* -10 az 10, s vyhodou
v rozmezi L* 80 a% 99, a* -5 aZz 5, b* -5 az 5, a zvlasté
vyhodné v rozmezi L* 90 az 99, a* -5 az 0, b- -1 az 2. Tato
data se tykaji mé&feni se standardnim svétlem D65 se

standardnim dhlem pozorovani 2°.

PouZita lici pryskyrice se vyrdbi misenim sloZek ve
vhodné jednotce. JestliZe Jjsou pro rozbiti aglomerati
plnidla p¥i michéni nezbytné vy38i st¥izZné sily, mazZe
michaci jednotkou byt planetovy misi& s diskovym disolverem
rotujicim vysokou rychlosti. Jestli?e nejsou p¥i michani
pofadovany vysoké stfizZné sily, michaci jednotkou miZe byt

michaci nadoba s lopatkovym michadlem nebo vitivym




michadlem. Jestli jsou pot¥eba vysoké nebo nizké stfiiné
sily, zavisi na pouZitych sloZkach. Napriklad, pro zamichéani
pyrogenni kyseliny kfemicité do kapaliny je nezbytny diskovy
disolver. V pripadé& nizkych viskozit se miZe stat nezbytnym

pouziti kolového mlynu.

Viskozita vyrazné& narustd v disledku pfimichavani
plnidel. V prubé&hu procesu muZe byt nezbytné pouZiti vakua

nebo ochranného plynu.

Michaci teplota je na za&atku michani blizk& pokojové
teploté a miZe dosahovat az 70 °C, v zavislosti na
konzistenci sm&si a privodu energie do pouZité michaci
jednotky. V ptipadé, e se pouziji monomery s nizkou
teplotou bodu varu, jako naptiklad methylmethakryldt, mbZe

byt nezbytné chlazeni.

P¥i pouziti lici pryskyfice, podle vyndlezu, je
vyrobeno sendvidové uspofédéni sestdvajici ze stinitka
obrazovky, vrstvy lici pryskyfice a sklenéné desky. Vyroba
sendvi&ového uspofaddédni mhZe byt rozdélena do nasledujicich

jednotlivych krokl postupu:
1. &i3%téni a sudeni stinitka obrazovky a sklené&né desky.

2. Naneseni okrajového té&snéni (bud na pfedni stranu
stinitka obrazovky nebo na sklenénou desku, s vyhodou

na pf¥edni stranu stinitka obrazovky).

3. Souhlasné umisté&ni sklenéné desky na predni stranu

stinitka obrazovky.

4. Stladeni takto ziskaného sloZeni sestdvajiciho ze
stinitka obrazovky a sklenéné desky na poZzadovanou

vzdalenost mezi stinitkem obrazovky a sklenénou deskou.

5. Naplné&ni lici pryskyfFfici.
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6. Odvzdudnéni mezery a utésnéni plniciho otvoru.

7. Kontrola nepfitomnosti bublinek vzduchu v mezefe

naplné&né lici pryskyfici.
8. Vytvrzeni lici pryskytice ozafovéanim UV svetlem.
9. Vystupni kontrola hotového sendvicového usporadéani.

Jednotlivé kroky postupu se mohou provadét nésledovné.

3i%téni a sulSeni stinitka obrazovky a sklenéné desky se
provadi znamym zplsobem pomoci na trhu dostupnych detergentl
na sklo. S vyhodou se miZe provadét automaticky v myCce. Po
umyti musi byt sklenéné desky absolutné suché, bez mastnoty
a bez zbytkl detergentu. Vhodna je kontrola Cistoty. Ta se
miZe provadét vizudlné, v pfipade sklen&né desky pomoci
prochazejiciho svétla, a pokud jde o ptedni stranu stinitka
obrazovky na zakladé odrazu pomocil z4fivkové trubice.
V prib&hu pfedchazejiciho fezani na rozméry desky skla se
s vyhodou pracuje s Feznymi oleji rozpustnymi ve vodé nebo

s teznymi oleji, které vysychaji bez zanechani zbytkl.

Ut&sné&ni okrajl se miZe provadét pomoci oboustranné
lepici pasky nebo s vyhodou pomoci trvale flexibilniho
materiadlu, ktery mé& termoplastické vlastnosti a nanadsi se,
po roztaveni, ve form& housenky nebo provazce na predni

stranu stinitka obrazovky nebo na sklenénou desku.

Pouzité okrajové té&snéni  musi byt kompatibilni
s pouzitou lici pryskyfici, tzn. nesmi dochézet k chemické
reakci mezi okrajovym t&snénim a lici pryskyfici, a musi byt
mechanicky kompatibilni. V tomto smyslu musi byt adhezivni
sila na jednotku plochy lici pryskyfice vét3i neZ mez teceni
okrajového té&sné&ni p¥i pokojové teploteé. Tim je =zajisténo,

7e nenastane neZadouci separace.




e [ 4] se

L4
*
EER XX TS
E2 X X ]
ot ea
-
aee®
X2 Ad
.

-11 - LI X
.
LR e oose

°
e
.
.
-
®
.

Jako lepici péasky Jsou pouzitelné napfiklad pasky z
akrylatové pény povlelené na obou stranach kontaktnim
lepidlem, jako napfiklad Acrylic Foam Tape typ 4951, 4611
nebo 4945/4664 od firmy 3M, nebo pasky z polyurethanové pény
povleené na obou stranach kontaktnim lepidlem, napfiklad od
firmy Nordson, nebo  transparentni, inherentné lepivé
akrylatové péasky Jjako napriklad akryldtovy pasek typu 4910
nebo 4915 od firmy 3M. Adhezivni pasky maji 3itrku 3 aZ 9 mm,
s vyhodou 6 mm, a tloustku 1 a? 2 mm, s vyhodou 1,2 aZ 1,5
mm. 7 davodu své mékkosti transparentni akryladtové pasky
poskytuji vyhodu proti p&novym paskdm pokud jde o jejich
stladitelnost. To je dano skute&nosti, zZe lici pryskyfice,
kterd je pouZita, vykazuje  objemovou kontrakci pri
vytvrzovani 5 az 17 %. V dusledku této kontrakce vznikaji
pfi vytvrzovéani sily ve vrstvé lici pryskytice. Cim vé&t3i je
objemova kontrakce lici pryskyfice, Eim  vétsi jsou
nerovnomdrnosti tloudtky skla podél povrchu, ¢im vétsi je
tloustka sklenéné desky a predevdim  Cim tvrdsi a

elastidtdjsi je okrajové tésnéni, tim vétsi jsou tyto sily.

Souhlasné umist&ni sklenéné desky na pfedni stranu
stinitka obrazovky, stlaceni ziskaného slozZeni,
sestavajiciho ze stinitka obrazovky a sklenéné desky, na
poZadovanou vzdalenost, naplnéni lici pryskyfici,
odvzdudnéni mezery a utésnéni plniciho otvoru se provadi

obvyklym zplsobem.

Plnéni se s vyhodou provadi pomoci plochych trysek
vyrobenych z nerezové oceli o tloudtce mendi neZ 0,2 mm a
$ifce maximalnd 50 mm, s vyhodou 20 mm. Toto plnéni se
provaddi shora, s poné&kud naklon&nou polohou sendvicového
usporadani, nebo zdola, pomoci malé hlinikove trysky
(sestavajici z hlinikového plechu o tloudtce maximdlné 0,2
mm) upevnéné lepidlem. Tato tryska je si 5 mm $irokd a 1 mm

silna a m& obdélnikovy nebo ovalny tvar v misté, kde Jje
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prilepena uvnitf sendvicového usporadéni. S vyhodou se

plnéni provadi shora.

Po naplnéni se sendvicové uspotréadéani s vyhodou
odvzdusni takovym zphsobem Ze se sendvicove usporadani
pomalu uvede z nakloné&né polohy do horizontdlni polohy. Po
odvzduin&ni se ut&sni plnici otvor. To je moZno provadet
samotnou termoplastickou kompozici pro ut&sné&ni okraja nebo
tavnym lepidlem naptriklad na bazi kopolymeru

ethylen/vinylacetat.

Sendvidové usporadani, kterée dosud neni vytvrzeno, se
kontroluje na pritomnost vzduchovych bublinek, které by

mohly byt pfitomny. Mohou byt odstran&ny naptiklad kanylou.

vytvrzeni 1lici pryskyfice se provadi UV svétlem. Ve
spojeni s pouZivanymi fotoinicidtory se ukdzaly jako vhodne
nizkotlaké vybojky s neviditelnym modrym svétlem. Tyto
vybojky maji nizkou spotrebu proudu. Nékteré vybojky jsou
uspotadény tak, aby vznikla homogenné osvétlend oblast
ozatovani. S intenzitou za¥eni (integralni hodnota 200 nm az
400 nm) od 15 aZz do 25 W/m?, méfenou m&¥icim pfistrojem typu
Radialux od firmy Heraeus, Jje pozZadovana doba ozarovani az
do dokon&eni vytvrzovani v rozmezi 3 az 20 minut. Presné

hodnota zavisi na smé&si pouZité lici pryskyfice.

Z divodu Spatné rovinnosti stinitek obrazovky
odchylujicich se od float skla, mochou v prub&hu vyroby
obrazovkového sendvidového uspotadéni s lepici paskou jako

okrajovym té&snénim vzniknout nezadouci sily.

Modelové Jje moZno si pfedstavit okrajové tésnéni jako
pruzinu a/nebo tlumic. V pfipadé pruziny, Je stlacovéano
polymeracnim smr$ténim lici pryskyfice v prubeéhu
vytvrzovani. PruZina Je trvale pod tlakem, a sousedni

polymerni mezivrstva z lici pryskyfice je trvale v tahu. To
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znamena, Ze v prub&hu celé provozni Zivotnosti sendvicového
uspofadani se musi mezivrstva polymerni lici pryskyfice
pfizpisobit statickému zatizZeni pruzinou a polymeracnim
smr3ténim. Lepici péaska s lepidlem na obou stranéch
pfedstavuje kombinaci pruziny a tlumice. To znamend, Ze
v ptipadé tainé sily na stinitko obrazovky a sklenénou desku
trvale vyvozované polymeraénim smr3ténim cast této sily
zpasobi deformaci okrajového t&snéni. V tomto modelu to

umoZfiuji tlumivé vlastnosti okrajoveého tésnéni.

Nicmén&, v disledku pruZnych vlastnosti lepici pasky,
je zachovana zbytkovéd tlakova sila. Viskdézni Cast okrajového
té&sndni urduje tlumivé vlastnosti, a elasticka cast urcéuje
pruzné vlastnosti. To =znamena, Ze elastomer z néhoz je

vytvo¥ena adhezivni paska ma viskoelastické vlastnosti.

Pro maximalni omezeni sil polymeraéniho smrstovani je
3adouci okrajové té&sné&ni, které funguje co nejméné jako

pruzina a co nejvice jako tlumic.

Tohoto cile je dosaZeno prostfednictvim pouziti
okrajového té&snéni, které sestava z kompozice ktera Je
trvale flexibilni pri pokojové teploté, ktera ma
termoplastické vlastnosti a nana3i se, po roztaveni, ve
formé& housenky nebo provazce na ptedni stranu stinitka

obrazovky nebo na sklené&nou desku.

Kompozice okrajového tésné&ni s vyhodou sestdva ze

zédkladniho polymeru a volitelné& dal$ich sloZek.

Zakladni polymer mize sestavat z homopolymeru,
kopolymeru nebo terpolymeru izobutylenu nebo jejich smési
nebo z homopolymeru a/nebo kopolymeru akrylatd a/nebo

methakrylat® nebo jejich smési.
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Dalsimi slo¥kami mohou byt termoplastické polymery,
prirodni a syntetické kaucuky, lepivé prisady,
plastifikatory, prostfedky pro vytvoreni vazby, vyztuZna a

nevyztuzna plnidla, stabilizatory a jiné prisady.

Kompozice okrajového tésnéni s vyhodou obsahuje
zdkladni polymer a daldi sloZky Vv nasledujicim mnoZstvi

v procentech hmotnostnich:

a) zdkladni polymer 30 az 100
b) termoplastické polymery 0 az 50
c) ptirodni a syntetické kaucuky 0 az 50
d) lepivé prisady 0 az 30
e) plastifikatory 0 az 50
f) prosttedky pro vytvofeni vazby 0 az 5
g) stabilizatory 0 az 5
h) vyztuind a nevyztuina plnidla 0 az 70

Kompozice okrajového té&snéni zv148té& vyhodné obsahuje

zdkladni polymer a dal3i slozZky Vv nadsledujicim mnoZstvi

v procentech hmotnostnich:

a) zakladni polymer 40 az 100
b) termoplastické polymery 0 az 30
c) pfirodni a syntetické kaucuky 0 az 30
d) lepivé pfisady 0 az 25
e) plastifikatory 0 az 30
f) prostfedky pro vytvofeni vazby 0 az 3
g) stabilizatory 0 az 3
h) vyztuZnd a nevyztuZna plnidla 0 aZz 60

Homopolymery izobutylenu jsou polyizobutyleny, které
jsou  komer&né dostupné Vv riznych rozmezich molekulove
hmotnosti. PFiklady obchodnich néazva polyizobutylenu jsou

Oppanol (BASF AG), Vistanex (Exxon) nebo Efrolen (Efremov) .
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Stav polyizobutylend je v rozmezi od kapaliny pres mé&kkou
prysky¥ici po gumovity stav. Rozmezi molekulové hmotnost
miZe byt uvedeno nésledovné: ¢iselny prumér molekulové
hmotnosti 2000 a% 1 000 000 g/ml, s vyhodou 24 000 az
600 000 g/mol, a viskozitni primér molekuloveé hmotnosti 5000

ar 6 000 000 g/mol, s vyhodou 40 000 az 4 000 000 g/mol.

Kopolymery a terpolymery izobutylenu obsahuji jako

komonomery a termonomery 1,3-dieny jako izopren, butadien,
chloropren nebo p-pinen, funk&ni vinylsloucéeniny  jako

styren, a-methylstyren, p-methylstyren nebo divinylbenzen,
nebo dalsi monomery. Priklad kopolymeru vytvoreného
z izobutylenu a izoprenu je butylovy kauc¢uk s malym
mno¥stvim izoprenu; komer&né dostupné jsou napriklad rtzné
butylové typy od Bayer AG, Exxon Chemical nebo Kaustchuk-
Gesselschaft. Terpolymery izobutylenu s ilzoprenem a
divinylbenzenem vedou k Castelné zesitovanému butylovému
kauduku, ktery je mozZno ziskat také naslednym zesitovanim
butylového kauduku; komercné dostupné Jsou naptiklad LC
butyl od Exxon Chemical, Kalar od firmy Hardman nebo Polysar
pbutyl XL od Bayer AG. Homopolymery, kopolymery a terpolymery
izobutylenu mohou byt také podrobeny nidsledné chemické
modifikaci; znama je konverze butylového kaucuku halogeny
(chlorem, bromem), co? vede k chlorobutylovému kau¢uku nebo
bromobutylovému  kauluku. Obdobnym zpUsobem se provadi
konverze kopolymeru vytvofeného z izobutylenu a
p-methylstyrenu bromem za vzniku terpolymeru izobutylenu,
p-methylstyrenu a p-brommethylstyrenu, ktery je komercné
dostupny pod obchodnim nézvem EXXPRO od firmy Exxon

Chemical.

Homopolymery nebo kopolymery akrylatd nebo methakryléatd
(poly (meth)akrylaty) jsou polymery estertt kyseliny akrylove
nebo methakrylové, a prostfednictvim alkoholové slozky mohou

zahrnovat napriklad alkylovou skupinu, ktera je
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substituovana funk&énimi skupinami nebo Je nesubstituovana,
napriklad methyl, ethyl, propyl, izopropyl, n-butyl,
izobutyl, terc.butyl, pentyl a hexyl a jejich dizomery a
vy$8i homology, 2-ethylhexyl, fenoxyethyl, hydroxyethyl,
2-hydroxypropyl, kaprolaktonhydroxyethyl, dimethylamino-
ethyl. Zahrnuji také polymery kyseliny akrylové, kyseliny
methakrylové, amidi uvedenych kyselin a akrylonitrilu. Také
je moZno pouzZit <&astelné zesitované poly(meth)akrylaty, ve
kterych se zesitovéani provadi prostfednictvim polyfunkénich

monomerti, napfiklad diethylenglykolu nebo trimethylolpropanu

jako alkoholovych slozek, a smési polyakrylatl a
polymethakrylath.
Priklady termoplastickych polymert jsou, jako

homopolymery a kopolymery, polyolefiny vyrobené z monomerl
jako Jjsou ethylen, propylen, n-buteny a jejich vy§si
homology a jejich izomery a z funk&nich vinylovych sloucenin
jako jsou vinylacetéat, vinylchlorid, styren a
o-methylstyren. Dalsi pfiklady zahrnuji polyamidy,
polyimidy, polyacetaly, polykarbonaty, polyestery a
polyurethany a smési vy3e uvedenych polymert. Nicménég,
kompozice okrajového té&snéni pou?ita podle vyndlezu mbze byt

vyrobena také bez termoplastickych polymeru.

Pfirodni a syntetické kaucuky mohou byt zvoleny ze

skupiny homopolymertu dient, ze skupiny kopolymeru a

terpolymerd dient s olefiny, a ze skupiny kopolymeri
olefina. Priklady Jjsou polybutadienovy, polyizoprenovy,
polychloroprenovy, styren/butadienovy kaucuk, blokové

kopolymery s bloky sestavajicimi ze styrenu a butadienu nebo
izoprenu, ethylen/vinylacetatovy kaucuk, ethylen/propylenovy
kaucuk a ethylen/propylen/dienovy kaucuk, napriklad
s dicyklopentadienovou nebo ethyliden norbornenovou dienovou

sloskou. Kau&uky mohou byt také pouzity Vv hydrogenované
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form& nebo ve smési. Nicméné, kompozice okrajového tésnéni

pou?itad podle vyndlezu miZe byt vyrobena také bez kaucuku.

Lepivé prisady mohou byt zvoleny ze skupiny pfrirodnich
nebo syntetickych pryskyfic a modifikovanych pryskyfic,
které zahrnuji mezi jinymi uhlovodikové pryskyfice, kalafunu
a jeji derivaty, kumaronové nebo indenové pryskyfice,
fenolové pryskyfice, a ze skupiny polybutent polyizobuteny a
degradované kapalné kauluky (nap¥. butylkaucuk nebo EPDM),
které mohou byt také hydrogenovany. Mohou byt také pouZity
smési uvedenych lepivych pfisad. Kompozice okrajoveého
tésnéni pro pouZiti podle vynalezu miZe byt vyrobena také

bez lepivych ptisad.

P¥iklady plastifikdtor Jsou estery kyseliny ftalove
(napt. di-2-ethylhexyl-, diizodecyl-, diizobutyl-,
dicyklohexylftaléat) estery kyseliny fosforecéné (napf.
2-ethylhexyldifenyl-, tri(2-ethylhexyl)- a trikresylfosfat),
estery kyseliny trimelitové (napf. tri(2-ethylhexyl)- nebo
triizononyltrimelitat), estery kyseliny citronové (napk.
acetyltributyl- nebo acetyltriethylcitrat) nebo estery
dikarboxylovych kyselin (napf. di-2-ethylhexyladipdt nebo
dibutylsebakat). Mohou byt pouzity také smési uvedenych
plastifikdtor. Kompozice okrajového té&snéni pro pouziti

podle vynadlezu miZe byt vyrobena také bez plastifikatori.

Prosttedky pro vytvoreni vazby mohou byt zvoleny ze
skupiny silant, zahrnujici napfiklad 3-glycidyloxypropyl-
trialkoxysilan, 3-aminopropyl trialkoxysilan, N-aminoethyl-
-3-aminopropyltrialkoxysilan, 3-methakryloxypropyl-
trialkoxysilan, vinyltrialkoxysilan, izobutyltrialkoxysilan,
3-merkaptopropyltrialkoxysilan, ze skupiny kfemic¢itych
esterli, napriklad tetraalkylortok¥emi¢itani, a ze skupiny
mataldtu, naptriklad tetraalkyltitanatd nebo

tetraalkylzirkonatd, JjakoZ 1 smési uvedenych prostfedkl pro
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vytvofeni vazby. Kompozice okrajového té&snéni pro pouZiti
podle vynalezu miZe byt vyrobena také bez prostfedkl pro

vytvotreni vazby.

Stabilizdtory mohou byt antioxidanty typu stericky
branénych fenoll (napt. tetrakis[methylen-3-(3,5-di-
~terc.butyl-4-hydroxyfenyl)propionat]methan) nebo
antioxidanty na bazi siry Jjako naptriklad merkaptany,
sulfidy, polysulfidy, thiomo&ovina, merkaptaly,
thioaldehydy, thioketony atd., nebo UV-blokujici ¢&inidla
typu benzotriazoll, benzofenond nebo typu HALS (Hindered
Amine Light Stabilizers) nebo &inidla proti ozdénu. Mohou byt
pouzity samotné nebo ve smé&sich. Kompozice okrajového
t&snéni pro pouZiti podle vynalezu muZe byt také vyrobena

bez stabilizatora.

Priklady vyztuZnych a nevyztuznych plnidel jsou
pyrogenni nebo sraZena kyselina kfemicita, silikagel,
sra¥end nebo mletd k¥ida (také povrchové upravena), oxid
vapenaty, Jjil, talek, kfemen, =zeolity, oxid titanicCity,
skelnd vlakna nebo hlinikovy a zinkovy prasek a jejich
smési. Jestlie nevadi tmavd barva okrajového tésnéni podle
vynalezu, mohou byt pouzity také saze, uhlikatéd vlakna nebo
grafit. Kompozice okrajového tésnéni pro pouZiti podle

vynadlezu miZe byt také vyrobena bez plnidel.

Vyhodné okrajové tésnéni ma mez kluzu nejvy3e 4000 Pa,
zv145t& vyhodn& nejvyde 2000 Pa, pfPi 120 °C (métfeno
rheometrem s geometrii deska/deska s prumérem métrici desky
25 cm, pri oscilaci s frekvenci 1 Hz, kroutivém momentu 0,1

az 100 mNm, rychlosti strihu 107* az 1 s™h).

Kompozice okrajového tésnéni pro pouziti podle vynalezu
se vyrabi misenim zakladniho polymeru ve vhodné jednotce.

Mohou byt pridény také dalsi slozky, které Jjsou popsany
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vySe. JestliZe Jjsou pozadovany vysoké striiné sily, mlZe
michaci jednotkou byt naptfiklad hnétac, dvoudnekovy extruder
nebo jednosnekovy extruder. JestliZe nejsou poZadovany
vysoké st¥izné sily, miZe se michani provadét v planetovém
misi¢i, lopatkovém misicli s diskovym disolverem, ve virivém
misi&i nebo podobné jednotce. Jestli Jjsou potfeba vysoké
nebo nizké st¥iZné sily, =zavisl na konzistenci vychozich
materialtt a na pouZitych slozkadch; napfiklad pro zamichani
kauduku nebo vyztuZnych plnidel jsou pot¥ebné vysoké strizné

sily.

Michaci teplota je s vyhodou v rozmezi 40 az 200 °C,
s vyhodou v rozmezi 70 az 180 °C. Micha&ni se mizZe s vyhodou

provadét pod ochrannym plynem nebo ve vakuu.

Po roztaveni se termoplastickd kompozice okrajového
t&sndni nana3i ve formé& housenky nebo provazce na pfedni
stranu stinitka obrazovky nebo na sklené&nou desku pomoci
znamého za¥izeni (nap¥. pomoci obvyklého za¥izeni pro
nand3eni tavného lepidla nebo pomoci extruderu) pri teploté
40 as 200 °C, s vyhodou 70 aZ 180 °C. Prufez housenky nebo
provazce miZe byt obdélnikovy se zaoblenou krat3i stranou,

trojdhelnikovy, kruhovy nebo ovalny.

Kruhovy a# ovalny tvar se Jjevi zv14sté& vyhodny, nebot
v dasledku mendi plochy styku s povrchem skla termoplastické
kompozice okrajového té&snénil pomaleji chladne a vysledkem
toho je, Ze je moZné stlaleni sendvicového uspofadani mensim
tlakem. To je nezbytné zv1lasté kdyz je sklenénd deska tenci
ne? 2 mm, nebot Jjinak by sklo mohlo v prubé&hu stlaceni

tenkého skla prasknout v dusledku nadmérného tlaku.

V zAvislosti na postupu plnéni Jje v rohu jedné dlouhé
strany ponechan plnici otvor pro lici pryskyfici, napriklad
10 az 70 mm. Po aplikaci kompozice okrajového tésnéni se

sklenéna deska souhlasnd umisti ne pfedni stranu stinitka
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obrazovky. Tloudtka okrajového tésnéni se stlacenim upravi
tak, aby tloudtka vrstvy lici pryskyfice nebyla men3i nez
0,2 mm, s vyhodou 0,5 mm, v Zadném bode sendvicového

uspotradani.

Kompozice okrajového té&snéni pro pouZiti podle vynalezu
m& tu vyhodu, Ze vykazuje potfebnou chemickou a mechanickou

kompatibilitu s lici pryskyfrici.

Proto¥e mez kluzu okrajového té&snéni pro pouziti podle
vynalezu zavisi na teplot&, je vhodné sendvicové uspotradani

po vytvrzeni temperovat.

Vyhoda pouziti, podle vynalezu, lici pryskyrice jak
bylo popsédno spocivad ve sniZeni nachylnosti takto vyrobené
obrazovky k prasknuti. V disledku soucdasného pouziti, podle
vynalezu, okrajového té&snéni Jjak bylo pospéno, Jje mozZno
jest& vice sniZit nachylnost obrazovky k prasknuti. Vynalez
m& vyznam zejména ve spojeni s vyrobou plochych obrazovek

majicich sniZenou nachylnost k prasknuti.

Pfiklady provedeni vynalezu

Vyndlez bude podrobnéji objasnén za pomoci

nésledujicich priklada.

Priklad 1: Syntéza zdkladniho polymeru na bazi
poly(meth)akrylétu pomoci  polymerace UV  svétlem, pro

ndslednou vyrobu kompozice okrajového té&snéni

0,8 g (0,4 $ vztaZeno na monomery) benzyldimethylketalu
bylo pfidano k 200 g smési 2-ethylhexylakrylatu,
2-ethylhexylmethakryldtu a kyseliny akrylové (hmotnostni
pomér 65:33:2). Tato sm&s byla zavedena do sloZeni
sestédvajiciho 7z teflonové desky a polyesterové félie

s nelepivym povlakem (Hostaphan od firmy Hoechst), ktery byl
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utésnén v okrajové oblasti lepici péskou povlecCenou na obou
stranach kontaktnim lepidlem, majici tloustku 2 mm, a byl
polymerizovan po dobu 20 minut UV zd¥enim (z&fivkou typu

Philips TL 36 W/08).

Priklad 2: Vyroba kompozice okrajového tésnéni na bazi

poly(meth)akrylatu

60 g (69,0 %) =z&kladniho polymeru z pfikladu 1 bylo
hn&tano v hnétadi vyhfivaném na 130 °C po dobu 60 minut s
6 g (6,9 %) vysoce disperzni kyseliny kfemic¢ité (plnidlo),
20 g (23,0 %) akrylatové pryskyfice (Jagotex AP 273 od firmy
Jager, lepiva ptrisada) a 1 g (1,1 %) tetrakis[methylen-
3-(3,5—di-terc.butyl—4—hydroxyfenyl)propionéthnethanu (Ralox
630 od firmy Raschig, stabilizator). Poté bylo po dobu 30
minut pfi 130 °C aplikovéno vakuum a nasledné& byla kompozice

naplnéna do zéasobniku.

Priklad 3: Vyroba kompozice okrajového tésnéni na bazi

polymerd izobutylenu

997,5 g (47,5 %) polyizobutylenu (Vistanex LM-H od
firmy Exxon, zakladni polymer) a 52,5 g (2,5 %) butylového
kauduku (Butyl 065 od firmy Exxon, kaucuk) bylo hnétano
v hndtadi vyh¥ivaném na 150 °C po dobu 60 minut s 382,2 g
(18,2 %) sazi (Corax N 330 od firmy Degussa, plnidlo),
226,8 g (10,8 %) ktridy (Omya 95T od firmy Omya, plnidlo),
336,0 g (16 %) =zeolitu (Baylith L od firmy Baylith,
plnidlo), 100,8 g (4,8 %) talku (Fintalc M10 od firmy Omya,
plnidlo) a 4,2 g (0,2 %) tetrakis[methylen-3-(3,5-di-

terc.butyl—4—hydroxyfenyl)propionéth@thanu (Ralox 630 od
firmy Raschig, stabilizator). Poté bylo po dobu 2 hodin pfi
150 °C aplikovéno vakuum a nasledné byla kompozice vyjmuta

z hné&tade. Vytladovénim této kompozice pri 130 °C skrze
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kruhovou trysku byl vytvaren provazec majici 3,3 mm

v prumeéru.
Pfiklad 4: Vyroba licil pryskyfice

1184,0 g (74,0 %) 2-ethylakrylatu a 200 g (12,5 %)
kyseliny akrylové jako reaktivni akrylatové monomery, 120,0
g (7,5 %) benzyl-2-ethylhexyladipatu (Adimoll BO od firmy
Bayer) jako plastifikéator a 11,2 g (0,7 %)
3—gylcidyloxypropyltrimethoxysilanu (Dynasilan GLYMO od
firmy Sivento) jako &inidlo pro vytvo¥eni vazby bylo vloZeno
do 2000ml sklen&né ka&dinky, a smé&s byla po dobu 10 minut
michéna vrtulovym michadlem. Pak bylo pfidéno 80,0 g (5,0 %)
alifatického urethanakrylatu (Craynor CN 965 od firmy Cray

Valley) jako akrylatovy oligomer a michano po dobu 15 minut.
Nakonec bylo ptidéno 4,8 g (0,3 %) oligo[2-hydroxy-2-methyl-
1—[4—(l-methylvinyl)fenyl]propanonu] (Esacure KIP 150 od
firmy Lamberti) jako fotoiniciator a smés byla

homogenizovana po dobu 10 minut.
Priklad 5: Vyroba lici pryskyfice

944,8 g (56,55 %) 2-ethylakrylatu, 224,0 g (14,0 %)
n-butylakryldtu a 224,0 g (14,0 %) kyseliny akrylové jako

reaktivni akrylatové =~ monomery, 200,0 g (12,5 %)
difenylkresylfosfatu (Disflamoll DPK od firmy Bayer) Jjako
plastifikator, 4,8 g (0,3 %) vinyltrimethoxysilanu

(Dynasilan VTMO od firmy Sivento) jako &inidlo pro vytvoZeni
vazby, 40,0 g (2,5 %) alifatického urethanakrylatu (Craynor
CN 965 od firmy Cray Valley) jako akrylatovy oligomer a
2,4 g (0,15 %) 1-hydroxycyklohexylfenylketonu (Irgacure 184
od firmy Ciba Spezialitdtenchemie) jako fotoinicidtor bylo
vlo¥eno do 2000ml polyethylenové lahve se Sirokym hrdlem, a

smeés byla homogenizovana po dobu 30 minut pomoci
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magnetického michaciho télesa a magnetického michaciho

motoru.
Priklad 6: Vyroba lici pryskytice

874,4 g (54,65 %) 2-ethylhexylakrylatu a 240,0 g
(15,0 %) kyseliny akrylové jako reaktivni akrylatové
monomery, 160,0 g (10 %) trikresylfosfatu (Disflamoll TPK od
firmy Bayer) jako plastifikéator, 4,8 g (0,3 %)
y—methakrylooxypropyltrimethoxysilanu (Dynasilan MEMO od
firmy Sivento) jako <&inidlo pro vytvoteni vazby a 0,8 g
(0,05 %) benzildimethylketalu (Lucirin BDK od firmy BASF)
jako fotoiniciator bylo vloZeno do 3000ml sklenéné kadinky,
a smés byla po dobu 15 minut michéana vrtulovym michadlem.
Pak bylo pomalu pfidéno, jako akrylatovy oligomer, 320,0 g
(20,0 %) alifatického urethanakrylatu (Genomer 4215 od firmy
Rahn), zahfatého na 40 °C a intenzivné michano, a smés byla

homogenizovéana po dobu 20 minut.

P¥iklad 7: Stanoveni doby vytvrzovédni lici pryskyfice

z pfikladd 4 aZ 6 UV zafenim skrze sklo float

Paska z pé&nového akryldtu o tlouStce 2 mm a §ifce 6 mm,
adhezivni po obou stranadch (Acrylic Foam Tape 4912 od firmy
3M), byla umisténa na vy&idténé desce ze skla float o
tloustfce 4 mm, majici rozméry 300x300 mm, po obvodu na
okrajich desky tak, Ze mezi konci pasky zstala mezera asi
50 mm Jjako plnici otvor pro lici pryskyfici. Potom byla
druha vy&idténa sklenénd tabulka o tloustce 3 mm umisténa do

souhlasné polohy a toto uspofradani bylo ru¢né stlaceno.

Do kazdého sloZeni takto vytvoreného byla naplnéna
jedna z licich pryskyfic z pfikladd 4 aZz 6 v Ghlu asi 80°¢,

plnéni bylo provadéno pomoci polyethylenové hadice az

k plnicimu otvoru v okraji, a otvor Vv okraji byl utésnén
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ethylen/vinylacetatovym tavnym lepidlem (Heissschemlzkleber

22 od firmy Chemetall).

Sendvi&ové uspofaédani bylo vytvrzeno pod UV zaricem od

firmy Torgauer Machinenbau GmbH ozarovanim ultrafialovou
zafivkou typu TL-D 36W/08
skla

teplota

s vykonem UV
doby

mérena

od firmy Philips,
20 W/m?.

v prubéhu

Pro stanoveni

uv

povrchu
byla
teplotnim &idlem PT 100 na desce ze skla float o tloustce 4

oza¥fovadnli na

vytvrzovani ozarovani
mm na strand odvracené od UV zafivek a byla zaznamenavana
zapisovadem x/y. PocCatecni teplota na zaGatku UV ozafrovani

byla 23 °C.
vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Ptiklad 8: Stanoveni doby vytvrzovani lici pryskyfice UV

s4¥enim skrze Zedé& zbarvené kryci sklo s prostupem 60 %

pPriklad 7 byl opakovan s lici pryskyfici z pfiklada 4
e namisto druhé tabulky ze skla float byla ve
deska

aZz 6 s tim,

viech pripadech pouZita Sedé zbarvend sklenéna

s prostupem 60 %. V prib&hu vytvrzovani pfislusného sloZeni

bylo zbarvené sklo privraceno proti UV zarivkam.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1: Doby vytvrzovani lici pryskyrice z priklada 4
a? 6, mé&rené podle ptikladd 7 a 8
Doby vytvrzovani z pfikladu 7 (ozafovani skrze Doby vytvrzovani z pfikladu 8 (0zafovani skrze
sklo float 3 mm silné) $eds zbarvené sklo 3 mm silne)
Doba (min) do Maximum Doba Doba (min) do Maximum Doba
dosazen| teploty ozafovani dosazenf teploty ozafovani
maxima teploty (°C) (min) maxima teploty (°C) {min)
Lici pryskyfice 10,5 72 20 16,0 70 25
z prikladu 4
Lici pryskyfice 10,5 80 20 17,5 19 30
z prikladu 5
Lici pryskyFice 7,5 77 15 13,5 78 25
z prikladu 6
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Priklad 9: Stanoveni hodnoty zakalu pro lici pryskyfice

z prikladd 4 az 6

Hodnota zakalu indikuje procento prostupujiciho svétla,
které se v prib&hu prosvécovani vzorku v diisledku rozptylu
odchyluje od smé&ru dopadajiciho svétla. Za zdkal se pokléada

jen svételny tok s odchylkou vice nez 2,5°.

M&¥eni bylo provadé&no p¥i 23 °C pokud jde o vzorky
vyrobené podle ptikladu 7 s licimi pryskyficemi ze vzorkd 4
ay 6 za pouZiti systému Hazegard XL21l od firmy Gardner.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2: Hodnoty z&kalu strukﬁury 3 mm sklo float/
2 mm lici pryskyfice/ 4 mm sklo float
Lici pryskyfice Lici pryskyfice Lici pryskyfice
z piikladu 4 z piikladu 5 z ptikladu 6
Hodnota zakalu 0,13 0,17 0,10
Priklad 10: Vyroba fo6lii =z lici pryskyfice pro zjisténi

mechanickych vlastnosti

Tenkd polyesterova félie Dyla nejprve poloZena nra
tabulku ze skla float o tloustce 4 mm zvlh&enou vodou a
majici rozm&ry 300x300 mm, byla uhlazena, a poté Dbyla
v okrajové oblasti polyesterové foélie obvodové upevnéna
paska z pé&nového akryldtu, o tloustce 2 mm a Sifce 6 mm
s lepidlem po obou strandch (Acrylic Foam tape 4912 od firmy
3M) takovym zpUsobem, Ze =zUstala mezera 50 mm od koncu
pasky. Potom na ni byla ve shodné poloze umisténa druha
sklenénad tabulka o tloudtce 4 mm, také s polyesterovou f6lii
na nilaplikovanYm, a toto uspofadéni bylo rucné stlaceno.
Ka?dé takto vyrobené sloZeni bylo sevieno ve vdech <&tyrech
rozich a bylo naplnéno lici pryskyfici podle kazZdeého
z priklada 4 aZ 6 v thlu asi 80° pomoci PE trubice

prostfednictvim plniciho otvoru v okraji, a otvor v okraji
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byl utésnén ethylen/vinylacetatovym tavnym lepidlem
(Heissschemlzkleber 21 od firmy Chemetall). Tvrzeni bylo
provddéno ultrafialovymi z4¥ivkami zptsobem analogickym

pfikladu 7.

Po ochlazeni na pokojovou teplotu byly polyesterové
f6lie odloupnuty od vytvrzenych £o6lil lici pryskyrice pro
zji&téni nékterych mechanickych vlastnosti  vytvrzenych

licich pryskyfic.

Priklad 11: Stanoveni tvrdosti Shore A vytvrzenych licich

pryskyfic podle p¥ikladld 4 az 6

T¥i useky o velikosti 40x40 mm byly odf¥iznuty od £f61ii
z lici pryskyfice vyrobené podle pr¥ikladu 10, byly umistény
shodné& jeden na druhém pro vytvofeni vzorku o tloustce asi
6 mm, a byly posypany talkem. Zkoudeni tvrdosti Shore A Dbylo
provadéno 24 h po vyrobeni félie podle DIN 53505. Vysledky

jsou uvedeny v tabulce 3.

P¥iklad 12: stanoveni vlastni pevnosti vytvrzené lici

pryskytice podle ptriklada 4 az 6

Po ponechdni pfi pokojové teploté po dobu 24 h byla
zjistovadna pevnost Vv tahu, prodlouZeni pfi pfetrZeni a
napéti p¥i protaZeni podle DIN 53504 f6lii z lici pryskyfice
vytvo¥enych podle prikladu 10 pomoci univerzalniho
zkudebniho stroje Zwick pEi rychlosti 100 mm/min na

standardni ty&i S2 pfi 23 °c. Vysledky Jjsou uvedeny
v tabulce 3.
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Tabulka 3: Mechanické vlastnosti licich pryskyric
z priklada 4 aZ ©
Lici pryskyfice Lici pryskyfice Lici pryskyfice
z prikladu 4 z pfikladu z prikladu 6
Tvrdost Shore A 16 13 47
Napéti pfi protazeni 25 % (MPa) 0,11 0,09 0,42
Napéti pfi protazeni 50 % (MPa) 0,17 0,13 0,66
Napéti pfi protazeni 100 % (MPa) 0,26 0,18 1,22
ProtaZeni (%) 259 419 130
Pevnost v tahu (Mpa) 0,95 1,28 1,81
Pfiklad 13: Stanoveni smrsténi lici pryskyfice z pfikladud
4 aZ 6 pti polymeraci
Vyraz ,smréténi lici pryskyfice z ptrikladd pri

polymeraci® je tieba chapat jako rozdil objemu pfed a po

vytvrzeni vyjadteny v procentech.

Pro stanoveni smr3tdni pfi polymeraci byla ve vSech
pripadech zjistovana hustota kapalné smé&si a, po vytvrzeni,
hustota segmentd félie z lici pryskyrice z prikladd 4 az 6
pomoci mikrometru za pouziti vah Sartorius RC
250 S specialni konstrukce, na principu vztlaku vazZenim ve

vzduchu a v etanolu.

Smriténi p¥ri polymeraci bylo vypocteno podle vzorce
(1/p kapal. - 1/p £61ie)x100/(1/p kapal.), kde p kapal.
oznaduje hustotu kapalné lici pryskyfice a p félie oznacuje
hustotu vytvrzené lici pryskyfice. Vysledky Jjsou uvedeny

v tabulce 4.
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Tabulka 4: Hustota a smrsténi licich pryskyfic pgi
polymeraci

Lici pryskyfice Lici pryskyfice Lici pryskyfice

z piikladu 4 z piikiadu & z pfikladu 6
Hustota kapalné lici pryskyfice 0,923 0,944 0,977
(g/cm’)
Hustota vytvrzené lici pryskyfice 1,031 1,066 1,084
(g/crn3)
Smrsténi pfi polymeraci 10,5 11,5 9,9
(%)
Priklad 14: Stanoveni viskozity licich pryskyfic
z ptikladd 4 aZ ©

Viskozity licich pryskyfic z prikladd 4 aZz 6 byly

stanoveny za pouZiti rota&niho viskozimetru (Rheolab MC20 od

firmy Physica)

s kuzelem

MK20/157

(25 mm

s gradientem rychlosti D=40 1/s pii 20 °C.

uvedeny v tabulce 5.

Tabulka 5:

Viskozity licich pryskyfic

1°%)
Vysledky jsou

prumér,

Licl pryskyfice
z pfikladu 4

Lici pryskyfice
z pfikladu 5

Lici pryskyfice
z pfikladu 6

Viskozita (mPa.s)

3,4

23

17,6

P¥iklad 15: Vyroba

sendvidového uspoféadani

sestévajiciho

ze stinitka obrazovky, okrajového tésnéni z pfikladu 2, lici

prysky¥ice z prikladu 4 a sklenéné desky

Kompozice okrajového tésnéni z prikladu 2 byla nanesena

obvodu na

po
(prostup 60 %),

pomoci

vycisténou,

Sedé

vyh¥ivané lepici pistole pfi

zbarvenou

150 °C

sklenénou

desku

ve formé& provazce majiciho primér asi 4 mm

tak, Ze mezi

potatkem a koncem nanesené kompozice zlstal asi 50 mm Siroky

otvor pro naplnéni lici pryskyfice. Bezprostfedné po
naneseni kompozice okrajového tésnéni byla pfedni strana
sklen&né desky umisténa na vy&i&téné ploché stinitko

obrazovky (32 palct, format 16:9) a pritlacena zatiZenim 80
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kg do té miry, aby byla ziskana ve sttedu tohoto uspofadéani
mezi predni stranou skla a povrchenm stinitka obrazovky
mezera asi 1 mm. Do tohoto sloZeni byla naplnéna lici
pryskyfice z pfikladu 4 v uhlu asi 30° pomoci PE trubice
prostfednictvim otvoru v okraji aZ po plnicl otvor, a otvor
byl utésnén ethylen/vinylacetatovym tavnym lepidlem

(Heissschemlzkleber 21 od firmy Chemetall).

Sendvicové usporddéni bylo vytvrzeno Vv prubéhu 25 minut
pod UV zafic¢em od firmy Torgauer Machinenbau GmbH ozafovanim
ultrafialovou zarivkou typu TL-D 36W/08 od firmy Philips,
s vykonem UV ozatovani na povrchu ptedni strany skla

20 W/m?.

P¥iklad 16: Vyroba sendvi&ového usporadani sestéavajiciho
ze stinitka obrazovky, okrajového tésnéni z prikladu 3, 1lici

prysky¥ice z pfikladu 5 a sklenéné desky

Kompozice okrajového tésnéni z pfikladu 3 byla nanesena
po obvodu na vy&isténou, 3ede zbarvenou sklenénou desku
(prostup 60 %), ve formé provazce majiciho pruamér 3,3 mm
tak, Ze mezi pocCatkem a koncem provazce zustal asi 50 mm
siroky otvor pro naplnéni lici pryskyfice. Nésledné& Dbyla
predni strana sklenéné desky umisté&na na vy&isténé ploché
stinitko obrazovky (32 palch, format 16:9) a pfitlacena
zatiZenim 50 kg do té miry, aby byla ziskadna ve stredu
tohoto usporadani mezi predni stranou skla a povrchem

stinitka obrazovky mezera asi 0,5 mm.

Do tohoto sloZeni byla otvorem v okraji nalita lici
pryskyfice z ptikladu 5 v Ghlu asi 30° pomoci PE trubice
prostfednictvim otvoru v okraji pravé pod plnici otvor, a
okrajovy otvor byl utésnén ethylen/vinylacetdtovym tavnym

lepidlem (Heissschemlzkleber 21 od firmy Chemetall).
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Sendvicdové uspofadani bylo vytvrzeno v pribéhu 30 minut
pod UV z&ficem od firmy Torgauer Machinenbau GmbH ozafovanim
ultrafialovou zatrivkou typu TL-D 36W/08 od firmy Philips,
s vykonem UV ozafovani na povrchu pfedni strany skla

25 W/m?.

P¥iklad 17: Vyroba sendvicového usporadani sestévajiciho
ze stinitka obrazovky, okrajového té&snéni, lici pryskytrice

2z pfikladu 6 a sklené&né desky

Na vycist&né 32 palcové ploché stinitko obrazovky
formatu 16:9 byla po obvodu aplikovéna trvale flexibilni
smés pro uté&snéni okrajld na bdzi polymeru izobutylenu
(Naftothrm BU-TPS od firmy Chemetall) ve formé vlakna
kruhového prifezu vytlalovaného na primé&r 4,6 mm tak, Ze
mezi ob&ma konci vlakna zustala mezera asi 50 mm jako plnici
otvor pro lici pryskyrici. Nasledn& byla umisténa vy&isténa
sedé zbarvend pfredni strana sklené&né desky (prostup 60 %) a
pfitlagena zatiZenim 60 kg do té miry, aby byla =ziskana
mezera asi 1 mm ve stfedu mezi pfedni stranou skla a plochym

stinitkem obrazovky.

Do tohoto sloZeni byla otvorem v okraji nalita lici
pryskytice z pfikladu 6 v Ghlu asi 45° pomoci PE trubice
prost¥ednictvim otvoru v okraji préavé pod plnici otvor, a
okrajovy otvor byl utésnén ethylen/vinylacetdtovym tavnym

lepidlem (Heissschemlzkleber 21 od firmy Chemetall).

Sendvidové uspofaddani bylo vytvrzeno v prib&hu 25 minut
pod UV zaficem od firmy Torgauer Machinenbau GmbH ozafovanim
ultrafialovou zarivkou typu TL-D 36W/08 od firmy Philips,
s vykonem UV ozarovani na povrchu pfedni strany skla

20 W/m?.
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PATENTOVE NAROKY
1. PouZiti transparentni lici pryskyfice, sestavajici

2 reaktivnich akrylatovych a methakrylatovych monomeru,
akrylatovych a methakrylatovych oligomeri, prostfedkl pro
vytvofeni vazby a iniciatorti, a okrajového tésnéni pro
vytvoreni sendvi&ového uspofadani, ktere sestavd ze stinitka
obrazovky, vrstvy lici pryskykice, okrajového tésnéni
obklopujiciho po stranach vrstvu lici pryskyfice a sklenéné

desky.

2. Pouz?iti podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
lici pryskyfice obsahuje nasledujici slozky Vv procentech

)

hmotnostnich, pridemz soulet uvedenych sloZek tvori 100 %:

a) reaktivni akrylatové a methakrylatove 50 az 97
monomery

b) akrylatové a methakrylatové oligomery 1 az 40

c) nereaktivni akrylatové a methakryladtové 0 az 15

homopolymery a kopolymery

d) plnidla 0 az 5
e) plastifikatory 0 az 15
f) prostfedky pro vytvofeni vazby 0,3 az 3
g) fotoiniciatory 0,01 aZz 2
h) lepivé prisady 0 az 5
i) stabilizatory 0 az 2

3. Pouziti podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze

lici pryskyfice obsahuje nadsledujici sloZky v procentech
hmotnostnich, pricemZ soucet uvedenych slozek tvori 100 %:
a) reaktivni akrylatové a methakrylatové 80 az 97

monomery
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b) akrylatové a methakrylatové oligomery 1 az 20

c) nereaktivni akrylatové a methakrylatové 0 az 15
homopolymery a kopolymery

d) plnidla 0 az 5

e) plastifikatory 0 az 15

f) prosttedky pro vytvofeni vazby 0,3 az 3

g) fotoiniciatory 0,05 az 1

h) lepivé prisady 0 az 5

i) stabilizatory 0 az 2

4. PouZiti podle né&kterého z narokd 1 az 3,

vyznadujici se tim, Ze okrajové té&sné&ni sestava z trvale
flexibilni kompozice, kterd ma termoplastické vlastnosti a
nanasi se, po roztaveni, ve formé housenky nebo provazce na

predni stranu stinitka obrazovky nebo na sklenénou desku.

5. Pouziti podle néaroku 4, vyznadujici se tim, Ze
kompozice okrajového tésnéni obsahuje nasledujici sloZky
v procentech hmotnostnich, pri¢emZ soucet uvedenych slozZek

tvofi 100 %:

a) zdkladni polymer 30 az 100
b) termoplastické polymery 0 az 50
c) prirodni a synteticke kaucuky 0 az 50
d) lepivé prisady 0 az 30
e) plastifikatory 0 az 50
f) prosttedky pro vytvofeni vazby 0 az 5
g) stabilizétory 0 az 5
h) vyztuZnd a nevyztuZnd plnidla 0 az 70

pri¢emz zakladni polymer sestavd z homopolymeru, kopolymeru
nebo terpolymeru izobutylenu nebo jejich smé&si nebo
z homopolymeru a/nebo kopolymeru akrylatl a/nebo

methakrylatd nebo jejich smesi.
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6. PouZiti podle néaroku 4, vyznadujici se tim, Ze

kompozice okrajového tésnéni obsahuje nasledujici sloZky
v procentech hmotnostnich, pricemZ soulet uvedenych sloZek

tvori 100 %:

a) zdkladni polymer 40 az 100

b) termoplastické polymery ' 0 az 30

. c) prirodni a syntetické kaucuky 0 az 30
d) lepivé prisady 0 az 25

) e) plastifikatory 0 az 30
f) prostfedky pro vytvoreni vazby 0 aZz 3

g) stabilizatory 0 az 3

h) vyztuZna a nevyztuina plnidla 0 az 60

7. Pousiti podle né&kterého z nadrokd 4 aZi &,

vyznaéujici se tim, Ze okrajové té&snéni md mez kluzu nejvyse
4000 Pa pri 120 °cC, mé&¥eno rheometrem s geometrii
deska/deska s primérem mé&fici desky 25 cm, pfi oscilaci
s frekvenci 1 Hz, kroutivém momentu 0,1 az 100 mNm,
rychlosti stfihu 107 az 1 s™'.

8. Pouziti podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze

okrajové té&snéni m& mez kluzu nejvySe 2000 Pa pti 120 °C

9. Pouziti podle n&kterého z narokd 1 ai 8,
vyznadujici se tim, Ze vyroba sendvic¢ového uspotréadani
sestavad z néasledujicich krokl postupu:

1. &i%téni a sudeni stinitka obrazovky a sklené&né desky,

2. naneseni okrajového té&snéni na predni stranu stinitka
obrazovky nebo na sklené&nou desku,

3. souhlasné umisténi sklen&né desky na predni stranu

stinitka obrazovky,
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stladeni takto =ziskaného sloZeni, sestavajiciho ze
stinitka obrazovky a sklenéné desky, na poZadovanou
vzdalenost mezi stinitkem obrazovky a sklenénou deskou,
napln&ni lici pryskyfici,

odvzdusnéni mezery a utésnéni plniciho otvoru,

kontrola nep¥itomnosti bublinek vzduchu v mezete
naplnéné lici pryskyfici,

vytvrzeni lici pryskyfice ozatovanim UV svétlem,

vystupni kontrola hotového sendvicového uspofadani.
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