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Descriere:

Inventia se referd la tehnica de masurdri electrice si electronice si poate fi utilizatd pentru méisurarea
automatd cu precizie inaltd a componentelor impedantei.

Cel mai apropiat dupd esentd de impedantmetrul propus este dispozitivul pentru misurarea
componentelor impedantei, care contine un generator de semnal de mdsurare, un rezistor, doud cleme
pentru conectarea obiectului méasurat si un convertor de impedantd negativa, toate conectate in circuit in
serie, precum si un indicator de nul conectat in paralel cu portiunea de circuit formata de bornele de iesire
ale convertorului si clemele pentru conectarea obiectului masurat. Dispozitivul asigurd masurarea
componentelor impedantei prin intermediul echilibrérii circuitului de mésurare prin reglarea impedantei
reproduse de convertor. Momentul echilibrului este determinat de indicatorul de nul dupd egalarea cu zero
a cdderii de tensiune sumare pe obiectul masurat si circuitul de iesire al convertorului.

Dezavantajele acestui dispozitiv sunt:

- imposibilitatea masurarii automate a componentelor impedantei,

- algoritmul complicat de misurare a impedantelor cu diferite circuite echivalente §i cu circuit
echivalent necunoscut.

Dezavantajele remarcate nu permit de a utiliza acest dispozitiv pentru masurarea cu precizie inaltd a
impedantelor cu orice caracter si impiedicd automatizarea méasurdrilor.

Problema solutionata de inventie este largirea domeniului de utilizare.

Problema propusd se solutioneaza prin aceea cd dispozitivul cunoscut care contine un generator de
semnal conectat in serie cu un rezistor, un convertor de impedanta conectat cu o clema de iesire impreund
cu a doua clemd a generatorului la masa, precum si doud cleme pentru conectarea obiectului misurat,
conectate respectiv la al doilea contact al rezistorului si la a doua clema de iesire a convertorului, contine
suplimentar un amplificator, conectat cu un contact de intrare la punctul comun al rezistorului si clemei
pentru conectarea obiectului mésurat, iar cu al doilea contact de intrare la masd, un defazor, conectat cu
intrarea la punctul de referintd al convertorului, primul, al doilea si al treilea comparatoare conectate cu
intrarile respectiv la iesirea amplificatorului, la punctul de referintd al convertorului si la iesirea
defazorului, precum si un bloc de comanda cu prima, a doua si a treia intréri, conectate respectiv la iesirile
primului, celui de-al doilea si celui de-al treilea comparatoare si cu doud iesiri conectate la intrarile
convertorului de impedanti.

Problema propusd se solutioneaza si prin aceea ci in calitate de convertor de impedantd se utilizeaza
un convertor, care asigurd reglarea independenti a modulului i a fazei impedantei reproduse, in calitate de
punct de referintd al convertorului se utilizeazd punctul circuitului convertorului, in care faza tensiunii
coincide cu faza caderii de tensiune pe impedanta reprodusd, iar defazorul asigurd un defazaj de 90°.

Rezultatul inventiei consta in crearea unui impedantmetru pentru masurarea automatd cu precizie inalta
a componentelor impedantei cu orice tip de circuit echivalent.

Inventia se explica prin desenul din figurd care reprezinta schema-bloc a impedantmetrului.

Impedantmetrul contine un generator de semnal 1 conectat cu o clemi la masé, un rezistor 2 conectat
in serie cu a doua clemd a generatorului 1, doud cleme 3 si 4 pentru conectarea obiectului masurat
respectiv la al doilea contact al rezistorului 2 si la una din clemele de iesire a convertorului de impedanta 5
conectat cu a doua clemd de iesire la masd, un amplificator 6 conectat cu un contact de intrare la clema 3,
iar cu al doilea contact la masi, un defazor 7 conectat cu intrarea la punctul de referinta al convertorului 5,
primul, al doilea si al treilea comparatoare, respectiv 8, 9, 10, conectate cu intrdrile respectiv la iesirea
amplificatorului 6, la punctul de referinta al convertorului 5 si la iesirea defazorului 7, precum si un bloc de
comanda 11 cu trei intrdri si doud iesiri, conectat cu prima intrare la iesirea comparatorului 8, cu a doua
intrare la iesirea comparatorului 9, cu a treia intrare la iesirea comparatorului 10, iar cu iesirile — la intrarile
convertorului de impedanti 5.

Impedantmetrul functioneaza in modul urmator.

Obiectul masurat cu impedanta Z, se conecteazi la clemele 3 si 4. Convertorul de impedantd 5 (Brevet
MD nr. 2130) reproduce la clemele de iesire o impedantd de referintd Zg, care impreund cu impedanta
masuratid Z, formeaza un circuit rezonant serie alimentat cu curent de generatorul 1 prin rezistorul 2.
Amplificatorul 6 amplificd semnalul de dezechilibru al circuitului rezonant, iar comparatorul 8 il
transformd in impulsuri dreptunghiulare, care servesc in calitate de semnal de dezechilibrul Ug, pentru
blocul de comandd 11. Tensiunea un punctul de referintd al convertorului de impedantd 5 Ug, care are
aceeasi fazi cu cdderea de tensiune pe impedanta de referinta reprodusa de convertor, de asemenea este
transformatd in impulsuri dreptunghiulare de cdtre comparatorul 9 si constituie unul din semnalele de
referintd Ug; pentru blocul de comandd 11. Aceeasi tensiune Uy trece consecutiv prin defazorul 7 care
introduce un defazaj de 90°, prin comparatorul 10 si constituie al doilea semnal de referintd Ug, pentru
blocul de comanda 11, care efectueaza echilibrarea circuitului rezonant prin intermediul reglarii modulului
Zx si a fazei ¢y impedantei Zg reproduse de convertorul 5.
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Procesul de mésurare se efectueazd conform metodei de masurare cunoscute (Brevet MD nr. 2509) si
decurge in modul urmator. La prima etapd blocul de comanda 11 instaleaza valoarea maxima a modulului
7y si faza p = 180° pentru impedanta reprodusi de convertorul 5 si regleaza in trepte modulul Zg pani la
trecerea valorii defazajului intre semnalele Uy, i Ug, prin 180°. La etapa a doua blocul 11 regleaza faza g
pand la obtinerea defazajului intre semnalele Ug, si Ug; egal cu 180°. La ultima etapa blocul 11 regleaza
lin modulul Zy pind la trecerea valorii defazajului intre semnalele Ug, si Ugr; prin 180° ceea ce
corespunde starii de echilibru al circuitului de masurare.

La sférsitul procesului de mésurare blocul de comanda 11 detine informatia despre valorile modulului
Zx si fazei og impedantei de referintd care, in corespundere cu metoda cunoscutd (Brevet MD nr. 2509),
determind valorile modulului Zx = Z, si fazei ¢x= ¢r + 180° impedantei mésurate.

Exemplu de realizare a inventiei

Se utilizeazd impedantmetrul pentru médsurarea unei impedante cu valoarea modulului Zy = 5 kQ si
faza g = 60°. La prima etapa convertorul reproduce o impedanti de referintd cu valoarea modulului Zg =
10 MQ si faza g = 180° si regleaza in trepte modulul Zg, instaland pe rand valorile 1 MQ, 100 kQ, 10
kQ, 1 kQ. Ultima valoare aduce la aparitia unu defazaj intre semnalele Uy, si Ug, mai mic de 180°, ceea ce
opreste reglarea modulului Zg. La etapa a doua blocul de comanda regleazd faza g = 180° + 60° = 240°.
La ultima etapd blocul 11 regleaza lin modulul Zg pana la trecerea valorii defazajului intre semnalele Uge si
Ug; prin 180°, ceea ce corespunde valorii modulului impedantei de referintd Zg = 5 kQ. La sfarsitul
procesului de echilibrare se determind componentele impedantei Zx = Zg = 5 kQ, ¢x = 240° + 180° =
420° = (420 — 360°) = 60°.

(57) Revendiciri:

1. Impedantmetru ce contine un generator de semnal conectat in serie cu un rezistor, un convertor de
impedantd conectat cu o clema de iesire impreund cu a doua clema a generatorului la masa, precum si doud
cleme pentru conectarea obiectului mésurat, conectate respectiv la al doilea contact al rezistorului i la a
doua clemd de iesire a convertorului, caracterizat prin aceea ci contine suplimentar un amplificator,
conectat cu un contact de intrare la punctul comun al rezistorului si clemei pentru conectarea obiectului
masurat, iar cu al doilea contact de intrare - la masd, un defazor conectat cu intrarea la punctul de referinta
al convertorului, primul, al doilea §i al treilea comparatoare conectate cu intrarile, respectiv, la iesirea
amplificatorului, la punctul de referintd al convertorului si la iesirea defazorului, precum si un bloc de
comandd cu prima, a doua si a treia intrdri, conectate, respectiv, la iesirile primului, celui de-al doilea si
celui de-al treilea comparatoare si cu doud iesiri, conectate la intrdrile convertorului de impedanta.

2. Impedantmetru, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca in calitate de convertor de
impedantd se utilizeazd un convertor, care asigurd reglarea modului si fazei impedantei reproduse, in
calitate de punct de referintd al convertorului se utilizeazd punctul circuitului convertorului, in care faza
tensiunii coincide cu faza caderii de tensiune pe impedanta reprodusd, iar defazorul asigurd un defazaj de
90°.

(56) Referinte bibliografice:
1. MD2248 C2 2003.08.31

Sef Sectie: NEKLIUDOVA Natalia
Examinator: COJOCARU Ala
Redactor: LOZOVANU Maria

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova



MD 2866 F1 2005.09.30

5

3 4 Zr
o |—o—r
z. Ix| 5 ox
) 9 Ve

o U
1 U
10 2




032/FC/050 /A/2/1/
RAPORT DE DOCUMENTARE

(21) Nr. depozit: a 2004 0295

(22) Data depozit: 2004.12.17

(51)" : GO1 R 27/02

Alti indici de clasificare:
(54) Titlul : Impedantmetru

(71) Solicitantul : UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEIL MD

Termeni caracteristici :
a) limba romana: convertor de impendantd, faza impendantei

b) limba engleza: total resistance, phase resistanc

1. Minimul de documente consultate ( sistema clasificarii si indici de clasificare Int. CL- 7)

Int. C1.’
GOl R

IL. Literatura tehnico-stiintifica consultata adaugdtor la minim de documentatie (autori, titluri,
editura, tara si data publicdarii)

III. Baze de date electronice consultate (denumirea BD si termen de documentare)

MD perioada 1993-2005.06;
EA 1996-2005.06;
SU 1972-1994

IV. Documente considerate ca relevante

Categoria* | Date de identificare ale documentelor citate si indicarea Numadrul revendicarii
pasajelor pertinente vizate
A 1. MD2248 C2 2003.08.31 2

[] Documentele urmitoare sunt indicate in | [_] Informatia referitoare la brevete paralele se

rubrica IV anexeaza

* categoriile speciale ale documentelor P - document publicat inainte de data depozit, dar
consultate: dupa data prioritatii invocate

A - document care defineste stadiul anterior | T - document publicat dupa data depozitului sau
general a prioritatii invocate, care nu apartine stadiului

pertinent al tehnicii, dar care este citat pentru a
pune in evidenta principiul sau teoria pe care se
bazeaza inventia

E - document anterior dar publicat la data X - document de relevanta deosebita: inventia
depozit national reglementar sau dupa revendicata nu poate fu consideratd noud sau
aceasta data implicand activitate inventiva cand documentul este

luat de unul singur

L - document care poate pune in discutie data | Y - document de relevantd deosebita: inventia
prioritatii invocate sau poate contribui la revendicatd nu poate fu consideratd ca implicand




032/FC/050 /A/2/1/

determinarea datei publicérii altor divulgari
sau pentru un motiv expres ( se va indica
motivul)

activitate inventiva cand documentul este asociat
cu unul sau mai multe alte documente de aceiasi
naturd, aceasta combinatie fiind evidentd pentru o
persoand de specialitate

O - document referitor la o divulgare orala,
un act de folosire, la 0 expunere sau orice altd
divulgare

& - document care face parte din aceiasi familie
de documente

Data finalizarii documentarii

2005.06.25

Examinatorul

Cojocaru Ala




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DRAWINGS
	Page 5 - SEARCH_REPORT
	Page 6 - SEARCH_REPORT

