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(57) Abstract: The invention relates to a hydrodynamic
machine, particularly a hydrodynamic retarder (1),
comprising a retarder housing (2), a rotor (16) and a stator
(17), wherein rotor (16) and stator (17) together form a
working chamber (24), which can be filled with a working
medium (15) according to the operational state of the
machine, wherein the rotor (16) is arranged on a rotatably
mounted shatt (3) mounted at least at one end on a bearing
(18) inside the retarder housing (2), further comprising an
idling pump (25), by means of which the working medium
(15) can be pumped through a connecting duct (19) from a

=10 working medium reservoir (23) into the working chamber

(24). To improve operating reliability in non-braking
operation, it is proposed that the connecting duct is formed
at least in part by the bearing (18), so that the bearing (18) is
at least partially cooled and/or lubricated by the working
medium (15) delivered by the idling pump (25).

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betriftt eine
hydrodynamische Maschine,
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2014/1701.1:3 A1 WA 00 0000 0 A

SL SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM, GA, Verbffentlicht:
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

insbesondere hydrodynamischen Retarder (1), umfassend ein Retardergehduse (2), einen Rotor (16) und einen Stator (17), wobei
Rotor (16) und Stator (17) miteinander einen Arbeitsraum (24) ausbilden, der entsprechend des Betriebszustandes der Maschine
mit einem Arbeitsmedium (15) befiillbar ist, wobei der Rotor (16) auf einer drehbar gelagerten Welle (3) angeordnet ist, die
zumindest einseitig innerhalb des Retardergehauses (2) mittels einem Lager (18) gelagert ist, umfassend weiterhin eine
Leerlautpumpe (25), mittels der das Arbeitsmedium (15) durch einen Verbindungskanal (19) von einem Arbeitsmediumspeicher
(23) in den Arbeitsraum (24) gepumpt werden kann. Zur Verbesserung der Betriebssicherheit im Nicht-Bremsbetrieb wird
vorgeschlagen, dass der Verbindungskanal zumindest zum Teil durch das Lager (18) gebildet wird, sodass das Lager (18) von
dem von der Leerlautpumpe (25) geforderten Arbeitsmedium (15) zumindest teilweise gekiihlt und/oder geschmiert wird.
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Retarder mit Leerlaufpumpe

Die Erfindung betrifft eine hydrodynamische Maschine, insbesondere einen
hydrodynamischen Retarder.

Im Wesentlichen umfasst ein Retarder ein Retardergehause, einen beschaufel-
ten Rotor und einen beschaufelten Stator, wobei Rotor und Stator miteinander
einen torusférmigen Arbeitsraum ausbilden, der entsprechend des Betriebszu-
standes der Maschine mit einem Arbeitsmedium befullbar ist.

Der Rotor ist auf einer drehbar gelagerten Welle angeordnet, die zumindest
einseitig innerhalb des Retardergehauses, mittels einem Lager, gelagert ist.
Weiterhin kann eine Leerlaufpumpe vorgesehen sein, mittels der das Arbeits-
medium durch einen Verbindungskanal von einem Arbeitsmediumspeicher in

den Arbeitsraum gepumpt werden kann.

Hydrodynamische Retarder sind derart aufgebaut, dass diese, wenn diese mit
einem Arbeitsmedium beflllt sind, ein Drehmoment von einem angetriebenen
Primarschaufelrad, Rotor, auf ein stationares Sekundarschaufelrad, auch Stator
genannt, hydrodynamisch Gbertragen konnen.

Rotor und Stator bilden dabei eine Funktionseinheit, die einen gemeinsamen
Arbeitsraum aufweisen, der mit einem Arbeitsmedium beflllbar ist. Durch das
Antreiben des Rotors, der auf einer abzubremsenden Welle, beispielsweise
einer Getriebeausgangswelle oder einer indirekt mit den Antriebsradern des
Kraftfahrzeugs drehfest verbundenen Welle (Gelenkwelle) angeordnet ist, wird
das Arbeitsmedium im Rotor nach aullen beschleunigt und tritt in den Stator

ein, in welchem es radial nach innen strobmend verzdgert wird.

Das Arbeitsmedium wird somit durch die Ausformung des gemeinsamen
Arbeitsraumes in eine Kreislaufstromung versetzt. Durch die derart ausgebilde-
te Kreislaufstromung wird ein Drehmoment - hier als Bremsmoment des

Retarders bezeichnet - vom Rotor auf den Stator Ubertragen. Dabei wird der
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Rotor und insbesondere die mit dem Rotor drehfest verbundene Welle, verzo-

gert.

Die GroRe des Ubertragbaren Bremsmomentes hangt dabei vom sogenannten
Fullungsgrad des hydrodynamischen Retarders ab. Ist kein Bremsmoment
erforderlich, wird der Retarder entleert, sodass der innere Widerstand des
Retarders und damit die Verlustleistung moglichst gering ist. Die Entleerung
sowie die Befullung des Retarders kann beispielsweise mittels einer Drucksteu-
erung oder einer Pumpe erfolgen. Dabei wird das Arbeitsmedium aus einem
Vorratsbehalter in den Arbeitsraum oder aus diesem zuruck in den Vorratsbe-

halter gepumpt.

Zur Reduzierung des inneren Widerstandes im Nicht-Bremsbetrieb des Retar-
ders kann der Rotor auf der Welle verschoben werden, sodass die Wechselwir-
kung zwischen Rotor und Stator moglichst gering ist. Da allerdings auch die im
Arbeitsraum verbleibende Luft eine Bremswirkung bewirkt und damit Warme
erzeugt, ist es auch im Nicht-Bremsbetrieb notwendig Arbeitsmedium, Wasser
oder O, in den Arbeitsraum zu férdern. Weiterhin muss die Schmierung und
Kihlung der retarderseitigen Rotorwellenlagerung gewahrleistet sein, die ja
auch im Nicht-Bremsbetrieb standig mit der Getriebedrehzahl dreht.

In der DE 10 2008 049 283 wird beispielsweise vorgeschlagen, einen Schmier-
kanal zwischen der Druckseite der Absaugpumpe und dem Lager vorzusehen.
Gleichzeitig wird vorgeschlagen, die Absaugpumpe nur zeitweise zu aktivieren,
um die Verlustleistung zu minimieren. Nachteilig daran ist, dass so keine

gleichmafdige Schmierung und Kiuhlung des Lagers erfolgt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kostengunstige
Lésung vorzuschlagen, um den Retarder im Leerlaufbetrieb zuverlassig mit

Arbeitsmedium zu versorgen.

Eine erfindungsgemale hydrodynamische Maschine, insbesondere hydrody-
namischer Retarder, entsprechend der eingangs genannten Art bzw. des

Anspruchs 1, ist dadurch gekennzeichnet, dass das Lager zumindest einen
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Teilbereich des Verbindungskanals bildet, sodass das Lager von dem von der
Leerlaufpumpe geforderten Arbeitsmedium zumindest teilweise gekuhlt
und/oder geschmiert wird.

Gemal der vorteilnaften Ausfuhrung ist sichergestellt, dass der Arbeitsraum,
der von dem Rotor und dem Stator ausgebildet wird, im Nicht-Bremsbetrieb
ausreichend mit Arbeitsmedium, z. B. Ol oder Wasser, befillt wird, sodass der
innere Widerstand des Retarders minimiert und eine ausreichende Kuhlung

erreicht wird.

Weiterhin ist sichergestellt, dass die Lagerung der Rotorwelle, die zumindest
einseitig mittels einem Lager innerhalb des Retardergehauses gelagert ist, auch
im Nicht-Bremsbetrieb ausreichend geschmiert und/oder gekunhlt wird.

Vorzugsweise wird das Arbeitsmedium mittels einer Leerlaufpumpe durch einen
Verbindungskanal von einem Arbeitsmediumspeicher in den Arbeitsraum
gepumpt. Der Kanal kann eine Drossel enthalten, um den Arbeitsmediumstrom

zu steuern oder zu regeln.

Im Sinne der Erfindung wird das Arbeitsfluid von der Leerlaufpumpe durch
einen Kanal gepumpt, der durch mehrere Teilkanale gebildet wird. Ein Teilkanal
bzw. Teilbereich des Verbindungskanals wird dabei von dem Durchgangsquer-
schnitt des Lagers, also den Zwischenraumen zwischen den Rollkérpern des
Lagers, gebildet, sodass ein Teil des Arbeitsmediums durch das Lager in den
Arbeitsraum gelangt. Ein weiterer Teilkanal wird durch eine parallele Kanalver-
bindung, z. B. den Einstromkanal im Betriebszustand, gebildet.

Gemal einer vorteilhaften Ausfihrung wird die Leerlaufpumpe von der Welle
des Retarders angetrieben. Dabei kann die Pumpenwelle der Leerlaufpumpe in

direkter Verbindung mit der Welle stehen.

In einer bevorzugten Ausfuhrung ist das Pumpengehéause der Leerlaufpumpe
am Retardergehause bzw. einem Retardergehauseteil befestigt. So kann die
Leerlaufpumpe z. B. in eine entsprechende Aussparung im Pumpengehause

eingesetzt werden, in der Art, dass die Welle und die Pumpenwelle zueinander
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fluchten und direkt miteinander verbunden werden kdonnen.

Das Pumpengehause ist in der bevorzugten Ausfuhrung zumindest zweiteilig
aufgebaut, bestehend aus einem Pumpenkorper und einem Pumpendeckel,
wobei weiterhin bevorzugt der Pumpenkoérper zwischen Retardergehause und
Pumpendeckel positioniert bzw. geklemmt ist. Durch diesen einfachen zweiteili-
gen Aufbau der Leerlaufpumpe brauchen nur die Kontaktflachen zwischen
Pumpenkoérper und Pumpendeckel genau bearbeitet zu werden, die erforderli-
che Breitentoleranz des Pumpenraums fur das Pumpenrad kann somit sehr

einfach eingehalten bzw. erreicht werden.
Die Pumpengehauseteile kdnnen aus einem Gussmaterial bestehen.

Um Langenausdehnungen der Retarderwelle ausgleichen zu konnen, ist es
vorteilhaft, wenn das Pumpenrad der Leerlaufpumpe axial verschiebbar auf der
Pumpenwelle gelagert ist. Diese Verbindung kann z. B. eine Passfeder-, eine

Keilwellen- oder eine Evolventenverbindung sein.
Das Pumpenrad kann beispielsweise aus Kunststoff bestehen.

Da mittels der Leerlaufpumpe ein relativ kleiner Volumenstrom gepumpt wird,
ist diese vorzugsweise derart auszulegen, dass der Aullendurchmesser des
Pumpenrades kleiner ist als der Innendurchmesser des Arbeitsraumes oder
kleiner ist als der Wellendurchmesser. Dadurch ist eine einfache Montage der

Leerlaufpumpe moglich.

Wie bereits erwahnt, besteht der Verbindungskanal zwischen Vorratsbehalter
und Arbeitsraum aus mehreren Teilkanalsticken. Zwischen Pumpenausgang,
druckseitig, und Lager kann der Verbindungskanal ringformig ausgebildet sein.
So ist sichergestellt, dass das Lager immer ausreichend mit Arbeitsmedium in
Kontakt ist und somit eine ausreichende Kuhlung und Schmierung gewahrleistet

ist.

Des Weiteren kann der Verbindungskanal am Pumpeneintritt, saugseitig, durch
einen Eintrittskanal im Pumpendeckel, am Pumpenaustritt durch einen Aus-
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trittskanal im Pumpenkdrper und zwischen Ringkanal und Austrittskanal durch
mindestens eine Offnung im Retardergehduse gebildet sein. Der Kanal wird
also im Wesentlichen durch die Pumpengehauseteile und die Retardergehause-
teile gebildet, wobei zwischen den Teilen zumindest im Bereich des Kanals

Dichtelemente vorgesehen werden kdnnen.

Im Vorratsbehalter endet der Verbindungskanal unterhalb des Arbeitsmedium-
spiegels, wobei der Einlass in den Kanal ein Unteres Einlassende aufweist, das
moglichst am tiefsten Punkt des Vorratsbehalters positioniert ist. Weiterhin ist
das Einlassende vorzugsweise moglichst weit weg von der Mundung des
Rucklaufs positioniert. Zwischen Einlassende und RuUcklaufeinlass kann
weiterhin eine Trennung im Vorratsbehalter vorgesehen sein. Dadurch wird

erreicht, dass nur luftfreies Arbeitsmedium in den Arbeitsraum gepumpt wird.

Weitere Merkmale der erfindungsgemafien Vorrichtung und weitere Vorteile der
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter
Ausflhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Zeichnung.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Skizzen naher erlautert.

In diesen zeigen:

Figur 1 eine Leerlaufpumpe im eingebauten Zustand
Figur 2 eine schematische Darstellung des Arbeitsfluidkreislaufes der
Leerlaufpumpe

Figur 1 zeigt eine Leerlaufpumpe 25 im eingebauten Zustand. Der Verbin-
dungskanal 19 zwischen dem Arbeitsmediumspeicher 23 und dem Arbeitsraum
24 fUhrt Uber die Leerlaufpumpe 25 und das Lager 18 sowie Uber mindestens
eine zusatzliche, hier nicht dargestellte Verbindung, in den Arbeitsraum. So wird
zumindest ein Teil des Arbeitsmediums mittels der Leerlaufpumpe 25 dem

Lager 18 zugefuhrt.

Ein Teil des Arbeitsmediums 15 kann somit durch das Lager 18 in den Arbeits-
raum 24 gelangen. Das Lager 18 wird dabei geschmiert und gekudhlt. Ein
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weiterer Teil gelangt durch den Vorlautkanal fir den Bremsbetriebsfall in den
Arbeitsraum 24.

Die Leerlaufpumpe 25 wird Uber die Wellen 3 und 4 angetrieben, die miteinan-
der in Verbindung stehen, sodass das Pumpenrad 7 immer mit Wellendrehzahl
dreht. Die Pumpenforderleistung hangt somit direkt mit der Drehzahl des Rotors
16 zusammen. Die Pumpenforderleistung ist somit an die Erfordernisse bei den
entsprechenden Drehzahlen des Rotors 16 angepasst.

Um die Fertigung des Pumpengehauses zu vereinfachen, ist dieses zweiteilig
aufgebaut. Es besteht aus dem Pumpenkorper 6 sowie dem Pumpendeckel 8.
Das Pumpenrad 7 lauft im Pumpenraum zwischen dem Pumpenkédrper 6 und
dem Pumpendeckel 8. Es ist auf der Welle 4 verschiebbar gelagert, sodass es
sich in Axialrichtung frei bewegen kann. Axiale Bewegungen der Wellen 3, 4
haben somit keinen Krafteinfluss auf das Pumpenrad 7.

Der Einbau der Leerlaufpumpe 25 erfolgt in folgender Reihenfolge. Zuerst wird
die Dichtung 9 und der Pumpenkorper 6 in das Statorgehauseteil 5 eingesetzt.
Anschliefiend wird das Pumpenrad 7 eingesetzt und das Pumpengehause mit
dem Pumpendeckel 8 verschlossen. Die Verschraubung erfolgt zwischen
Pumpendeckel 8 und Statorgehauseteil 5, sodass der Pumpenkérper 6 zwi-
schen Statorgehauseteil 5 und Pumpendeckel 8 geklemmt wird.

Wie in Figur 1 dargestellt, kann der Arbeitsmediumspeicher 23 Teil des Retar-
dergehduses 2 sein, sodass das Arbeitsmedium direkt vom Arbeitsmedi-
umspeicher 23 zur Leerlaufpumpe 25 gelangt.

In Figur 2 ist eine schematische Darstellung des Arbeitsfluidkreislaufes fur die
Leerlaufpumpe 25 dargestellt. Da in dieser Erfindung der Arbeitsmediumkreis-
lauf im Nicht-Bremsbetrieb betrachtet wird, ist der Arbeitsfluidkreislauf fur den
Bremsbetrieb nicht dargestellt.

Das Arbeitsmedium 15 wird aus dem Arbeitsmediumspeicher 23 Uber den
Verbindungskanal 19, der eine Drossel enthalten kann, von der Leerlaufpumpe

25 angesaugt und in den Arbeitsraum 24 gepumpt. Wie aus Figur 2 zu erken-
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nen ist, wird der Arbeitsmediumstrom hinter der Leerlaufpumpe 25 aufgeteilt.
Ein Teil des Arbeitsmediums 15 nimmt dem Weg durch das Lager 18 in den
Arbeitsraum 24 ein zweiter Teil des Arbeitsmediums 15 gelangt Uber den
Zufuhrkanal 27 in den Arbeitsraum 24. Der ZufUhrkanal 27 ist der Kanal, durch
den das Arbeitsmedium 24 auch im Bremsbetrieb dem Arbeitsraum 24 zuge-
fuhrt wird.

Uberfliissiges Arbeitsmedium 15 wird Uber eine Schépfvorrichtung und dem
Ruckfuhrkanal 20 zurick in den Arbeitsmediumspeicher 23 geleitet. Da dieses
zurtckgefuhrte Arbeitsmedium 15 Luft enthalten kann, kénnen im Ruckfuhrka-
nal 20 Vorrichtungen vorgesehen sein, die das Arbeitsmedium entllften.
Weiterhin kann vorgesehen sein, dass der Ruckfuhrkanal 20 in einem Bereich
des Arbeitsmediumspeichers 23 endet, der gegenltber der mdglichst weit von
der Ansaugstelle fur das Arbeitsmedium beabstandet ist. Eine zusatzliche
Abgrenzung kann mittels einer Speichertrennung 26 oder Teiltrennung realisiert

werden.

Eine weitere Option besteht darin, das zurlckgeflhrte Arbeitsmedium 15 vor
der Ruckfuhrung in den Arbeitsmediumspeicher 23 Uber den Kihler 21 oder

Uber einen separaten Kihler zu flhren und somit abzukuihlen.
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Bezugszeichenliste

Retarder
Retardergehause
Welle
Pumpenwelle
Statorgehauseteil
Pumpenkorper
Pumpenrad
Pumpendeckel
Dichtung

Zulauf

Ablauf

Passfeder
Verschraubung
Arbeitsmediumfluss
Arbeitsmedium
Rotor

Stator

Lager
Verbindungskanal
Rucklauf

Kahler
Drucksteuerung
Arbeitsmediumspeicher
Arbeitsraum
Leerlaufpumpe
Speichertrennung

Zufihrkanal
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1.

Patentanspriiche

Hydrodynamische Maschine, insbesondere hydrodynamischer Retarder (1),

umfassend ein Retardergehause (2), einen Rotor (16) und einen Stator (17),
wobei Rotor (16) und Stator (17) miteinander einen Arbeitsraum (24) ausbil-
den, der entsprechend des Betriebszustandes der Maschine mit einem Ar-
beitsmedium (15) befullbar ist, wobei der Rotor (16) auf einer drehbar gela-
gerten Welle (3) angeordnet ist, die zumindest einseitig innerhalb des Retar-
dergehauses (2) mittels einem Lager (18) gelagert ist, umfassend weiterhin
eine Leerlaufpumpe (25), mittels der das Arbeitsmedium (15) durch einen
Verbindungskanal (19) von einem Arbeitsmediumspeicher (23) in den Ar-
beitsraum (24) gepumpt werden kann,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Lager (18) zumindest einen Teilbereich des Verbindungskanals (19)
bildet, sodass das Lager (18) von dem von der Leerlaufpumpe (25) geforder-
ten Arbeitsmedium (15) zumindest teilweise gekuhlt und/oder geschmiert

wird.

2. Hydrodynamische Maschine nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leerlaufpumpe (25) von der Welle (3) angetrieben wird.

3. Hydrodynamische Maschine nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Pumpenwelle (4) der Leerlaufpumpe (25) in direkter Verbindung mit
der Welle (3) steht.

4. Hydrodynamische Maschine nach Anspruch 1,2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,
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dass das Pumpengehause (6, 8) der Leerlaufpumpe (25) am Retardergehau-
se (2) befestigt ist.

5. Hydrodynamische Maschine nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
5 dass das Pumpengehause (6, 8) zumindest zweiteilig aufgebaut ist, einem
Pumpenkérper (6) und einem Pumpendeckel (8), zwischen denen ein Pum-

penrad (7) positioniert ist.

6. Hydrodynamische Maschine nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
10 dass der Pumpenkdrper (6) zwischen Retardergehause (2) und Pumpende-
ckel (8) positioniert ist.

7. Hydrodynamische Maschine nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Pumpenrad (7) der Leerlaufpumpe (25) axial verschiebbar auf der

15 Pumpenwelle (4) gelagert ist.

8. Hydrodynamische Maschine nach Anspruch 5 oder 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Auflendurchmesser des Pumpenrads (7) kleiner ist als der Innen-
durchmesser des Arbeitsraums (24) oder kleiner ist als der Wellendurchmes-
20 ser (3).

9. Hydrodynamische Maschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Verbindungskanal (19) vor dem Lager ringformig ausgebildet ist.

10.Hydrodynamische Maschine nach Anspruch 9,
25 dadurch gekennzeichnet,
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dass der Verbindungskanal (19) am Pumpeneintritt durch einen Eintrittskanal
(10) im Pumpendeckel, am Pumpenaustritt durch einen Austrittskanal (11) im
Pumpenkorper und zwischen Ringkanal (26) und Austrittskanal (11) durch
mindestens eine Offnung im Retardergeh&use (27) gebildet wird.

5 11.Hydrodynamische Maschine nach Anspruch 1, 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Verbindungskanal (19) in den Arbeitsmediumspeicher (23) unter-
halb des Arbeitsmediumspiegels (15) hineinragt, sodass sichergestellt ist,
dass keine Luft angesaugt wird.
10



WO 2014/170113 PCT/EP2014/056242

1/2




WO 2014/170113 PCT/EP2014/056242

2/2

Figur 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2014/056242
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. B60T10/02 F16D57/00
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

B60T F16D

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X EP 2 258 593 A2 (ZAHNRADFABRIK 1-11
FRIEDRICHSHAFEN [DE])

8 December 2010 (2010-12-08)

the whole document

DE 10 2012 208244 Al (ZAHNRADFABRIK
FRIEDRICHSHAFEN [DE])

21 November 2013 (2013-11-21)

abstract; figure 1

X,P 1-11

A DE 10 2008 049283 Al (VOITH PATENT GMBH
[DE]) 29 April 2010 (2010-04-29)

cited in the application

the whole document

1-11

X GB 1 289 313 A (KLOCKNER-HUMBOLDT-DEUTZ
AG) 13 September 1972 (1972-09-13)

page 2, column 1, line 62 - page 2, column
2, line 89; figure 1

1-11

See patent family annex.

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

* Special categories of cited documents : . . . . L
"T" later document published after the international filing date or priority

date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international

- "X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date

considered novel or cannot be considered to involve an inventive

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

11 June 2014

Date of mailing of the international search report

23/06/2014

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Beckman, Tycho

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2014/056242
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date

EP 2258593 A2 08-12-2010 DE 102009026721 Al 09-12-2010
EP 2258593 A2 08-12-2010
DE 102012208244 Al 21-11-2013 DE 102012208244 Al 21-11-2013
WO 2013171249 Al 21-11-2013
DE 102008049283 Al 29-04-2010 DE 102008049283 Al 29-04-2010
EP 2349798 Al 03-08-2011
WO 2010034493 Al 01-04-2010
GB 1289313 A 13-09-1972 DE 1808029 Al 27-05-1970
FR 2022945 Al 07-08-1970
GB 1289313 A 13-09-1972

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/056242

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B60T10/02 F16D57/00
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B60T F16D

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X EP 2 258 593 A2 (ZAHNRADFABRIK 1-11
FRIEDRICHSHAFEN [DE])

8. Dezember 2010 (2010-12-08)
das ganze Dokument

X,P DE 10 2012 208244 Al (ZAHNRADFABRIK 1-11
FRIEDRICHSHAFEN [DE])

21. November 2013 (2013-11-21)
Zusammenfassung; Abbildung 1
A DE 10 2008 049283 Al (VOITH PATENT GMBH 1-11
[DE]) 29. April 2010 (2010-04-29)
in der Anmeldung erwdhnt

das ganze Dokument

X GB 1 289 313 A (KLOCKNER-HUMBOLDT-DEUTZ 1-11
AG) 13. September 1972 (1972-09-13)
Seite 2, Spalte 1, Zeile 62 - Seite 2,
Spalte 2, Zeile 89; Abbildung 1

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen ir’r_1 Reche_rchenbericht genannten Veréffentlichung belegt we_rden "y Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
ausgefuhri) o . o werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren

"O" Versffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

11. Juni 2014 23/06/2014

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040
éx%mq&smsme Beckman, Tycho

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/056242
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

EP 2258593 A2 08-12-2010 DE 102009026721 Al 09-12-2010
EP 2258593 A2 08-12-2010
DE 102012208244 Al 21-11-2013 DE 102012208244 Al 21-11-2013
WO 2013171249 Al 21-11-2013
DE 102008049283 Al 29-04-2010 DE 102008049283 Al 29-04-2010
EP 2349798 Al 03-08-2011
WO 2010034493 Al 01-04-2010
GB 1289313 A 13-09-1972 DE 1808029 Al 27-05-1970
FR 2022945 Al 07-08-1970
GB 1289313 A 13-09-1972

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report

