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(57)  Anotécia:
Pyrolyzne zariadenie (10), ktoré pozostdva zo susiaceho re- e

aktora (1), pyrolyzneho reaktora (2), rirkového vymennika
tepla (3), chladiaceho zariadenia (4), odt'ahového ventilato-
ra (5) a transportného mechanizmu pohybu suroviny. Su-
Siaci reaktor (1), pyrolyzny reaktor (2) a chladiace zariade-
nie (4) st sériovo spojené na plynuli dopravu organickych
surovin, ich suSenie, pyrolyzu a chladenie pyrolyznych
produktov. Vyhodné je, ak sii spojené vo vodorovnej rovine
kolmé na seba. Transportnym mechanizmom pohybu suro-
viny su zdvitovkové dopravniky (1.1, 2.1, 4.1). Susiaci re-
aktor (1) ma v hornej €asti zabudovany odt’ahovy ventildtor

(5).
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Oblast’ techniky

Technické rieSenie sa tyka zariadenia na spracovanie organickych materidlov, ako je uhlie, ropné produk-
ty, bridlica, raselina, drevo, rastlinné produkty, Zivo¢{$ne odpady, priemyselné a komundlne odpady s ciel'om
ziskat’ rozne druhy kvapalnych a tuhych paliv, ktoré mozu byt’ pouZité pri vyrobe elektriny, v tepelnej ener-
getike, v pol'nohospodarstve, v priemysle spracovania dreva, v chemickom priemysle a v d’alsich priemysel-
nych odvetviach.

Doterajsi stav techniky

Znédme su pyrolitické systémy spracovévajice bytové odpady v systéme viacerych muflovych pect, ktoré
maju niekol’ko komdr — mufli. Muflové pece (pracujice bez pristupu vzduchu) maji najmenej jednu vyhrie-
vanu pyrolitickil komoru nezdvisli od inych pyrolitickych komdr (US patent No. 7 044 069 B2, F23B 7/00.

Dosiahnutiu poZadovaného technického vysledku zabratiuje nedostatoénd spol'ahlivost’ pyrolitického re-
aktora a to ma vplyv na spolahlivost’ celého systému. To si vyZaduje zaviest’ do systému d’alSie systémové
prvky (tepelne oxidaéné zariadenie a d’alSie) a tym dochddza ku konstrukénej zloZitosti systému.

DalSie zndme zariadenie pouzivajlice nizkoteplotnd pyrolyzu na spracovanie komundlnych, pol'nohospo-
dérskych a priemyselnych odpadov obsahuje spolocné technologické Casti. Susiaci reaktor, zdroj tepla a py-
rolyticky reaktor si umiestnené v dutom valcovom telese orientovanom vodorovne a surovina sa premiestiiu-
je pomocou zdvitovkového dopravnika. Prvd a druhd pracovnd komora je umiestnend v spoloénom plasti
a spoloCne je vyhrievand. Tretia pracovnd komora je umiestnend na plasti v oblasti chladenia. (RU tzitkovy
vzor ¢islo 116970 U, 2012).

Nevyhodou tohto zndmeho zariadenia je nizka spol'ahlivost’ prenosu suroviny z hornej pracovnej komory
do dolnej Casti, ako aj nizka produktivita zdvodu vzhl'adom na dlhy ¢as chladenia tretej pracovnej komory.

Podstata technického rieSenia

Nevyhody zndmych pyrolitickych zariadeni odstrafiuje do znacnej miery pyrolitické zariadenie podla
technického rie§enia, ktoré obsahuje suSiaci reaktor, pyroliticky reaktor, chladiace zariadenie, rirkovy vy-
mennik tepla a odtahovy ventildtor. Podstata technického rieSenia spociva v tom, Ze susiaci reaktor, pyroli-
ticky reaktor a chladiace zariadenie st spojené dohromady v sérii na plynuld dopravu organickych surovin,
ich suSenie, pyrolyzu a chladenie tvrdych pyrolitickych produktov. Podl'a vyhodného uskutoCnenia susiaci
reaktor, pyroliticky reaktor a chladiace zariadenie si spolu spojené dohromady v sérii vo vodorovnej rovine,
kolmé na seba navzdjom. Vyhodné je pouZit’ zavitovkové dopravniky ako transportny mechanizmus v pohy-
be suroviny v suSiacom reaktore, pyrolitickom reaktore a chladiacom zariadeni. TaktieZ je vyhodné zapojit
do hornej Casti susiaceho reaktora odt'ahovy ventildtor na erpanie atmosférického vzduchu pozdii krytu z4-
vitovkového dopravnika pyrolitického reaktora a d’alej pozdii krytu zdvitovkového dopravnika su$iaceho re-
aktora.

Vyhoda technického rieSenia spociva v tom, Ze v jednom pracovnom zariaden{ sd plynule na seba nadvi-
zujlice susiaci reaktor, pyroliticky reaktor a chladiace zariadenie. Pohyb suroviny zaistujui tri zavitovkové
dopravniky. Atmosféricky vzduch sa podiela na vSetkych troch procesoch. Do procesu vstupuje chladenim
tvrdych pyrolitickych produktov, ohriaty vzduch postupuje do pyrolitického reaktora, kde spolu nizkokon-
denzovanymi pyrolitickymi plynmi zahrieva pyroliticky reaktor na potrebnu pyrolitickd teplotu a d’alej po-
stupuje do suSiaceho reaktora, kde odovzddva spoju tepelni energiu na suSenie suroviny. Tymto postupom sa
zniZuje energetickd narocnost’ procesu a dosahuje sa vysokd vykonnost..

PrehPad obrazkov na vykresoch

Technické riesenie je bliz§ie objasnené na obrdzku 1 zndzorfiujicom pyrolitické zariadenie, ktorého Casti
st usporiadané v sérii vo vodorovnej rovine, kolmé na seba navzdjom.
Priklady uskuto¢nenia

Pyrolitické zariadenie 10 schematicky zndzornené na obr. 1 obsahuje suSiaci reaktor 1, ktory je tepelne

izolovany od vonkajSieho prostredia. Vnutri suSiaceho reaktora 1 je integrovany oplasteny zdvitovkovy do-
pravnik 1.1. Na vstup suSiaceho reaktora 1 je pripojeny odtahovy ventildtor 5. Na vystup susiaceho reaktora
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1 je priradeny pyroliticky reaktor 2 s integrovanym opldstenym dopravnikom 2.1. K pyrolitické mu reaktoru 2
je priradeny rirkovy vymennik 3 tepla s vystupom 6 kondenzovanych uhl'ovodikov a vystupom 7 plynnych
uhl'ovodikov, pri¢om vystup 6 je vedeny do priestoru pyrolitického reaktora 2. K vystupu pyrolitického reak-
tora 2 je priradené chladiace zariadenie 4 s integrovanym opldStenym zavitovkovym dopravnikom 4.1.
Na vystupe z chladiaceho zariadenia 4 je pripojeny vstup B na privod chladiaceho vzduchu. V priestore me-
dzi opldStenym zdvitovkovym dopravnikom 1.1 a stenou suSiaceho reaktora 1 je vstup 9 na zmes horticich
plynov a v priestore medzi opld§tenym zdvitovkovym dopravnikom 2.1 a stenou pyrolitického reaktora 2 je
vstup 9.1 na predhriaty vzduch.

Postup pyrolyzy

Vstupnd organickd surovina ako linia A sa privddza do nezndzornenej ndsypky zdvitovkového dopravni-
ka, ktord je integrovand do vyhrievaného priestoru susiaceho reaktora 1 a je tepelne izolovana od vonkajSieho
prostredia.

Pri pohybe suroviny vnutri su$iaceho reaktora 1 atmosférickym vzduchom nahriateho zdvitovkového do-
pravnika 1.1 sa surovina ohrieva a vysusuje stykom s pld§tom zavitovkového dopravnika 1.1. Vodna para je
odvadzana z krytu zdvitovkového dopravnika 1.1 na d’alSie pouzitie ako tepelnd energia. VysuSend a pred-
hriata surovina sa privadza do zédvitovkového dopravnika 2.1 pyrolitického reaktora 2. V tomto pyrolitickom
reaktore 2 dochddza k termo kontaktnému ohrevu so si¢asnym transportom cez pyrolitickl pracovni oblast,
ktord je tepelne izolovand od vonkaj$ieho prostredia.

Paroplynova zmes uhl'ovodikov sa odvedie z tela zdvitovkového dopravnika 2.1 k ndslednej kondenzécii
na rirkach vymennika tepla 3. Odtial’ si odvedené vystupom 7 skondenzované kvapalné uhl'ovodiky ako
prietok C a neskondenzované pyrolitické plyny vystupom 6 ako prietok D. Tvrdé pyrolitické komponenty,
ako prietok A, odchddzaju z telesa zavitovkového dopravnika 2.1 pyrolitického reaktora 2 do chladiaceho za-
riadenia 4 a odovzddvaju svoju tepelnu energiu cez stenu krytu zdvitovkového dopravnika 4.1 atmosférické-
mu vzduchu na jeho d’alSie spracovanie. Zahriaty atmosféricky vzduch ako prietok B postupuje z pracovne;j
oblasti chladiaceho zariadenia 4 do zahriatej oblasti pyrolitického reaktora 2 a pomdha prihrievat’ priestor
ohrievany oxiddciou (horenim) neskondenzovanych pyrolitickych plynov ako prid D z rirkového tepelného
vymennika 3. Hortci atmosféricky vzduch ako prid B prejde do tepelnej oblasti suSiaceho reaktora 1 a d’alej
po odstranen{ Skodlivych latok a komponentov je vypusteny do atmosféry.

Priklad pyrolyzy hnedého uhlia

Hnedé uhlie s obsahom vlhkosti 45 %, obsahu popolovin 18 % s vytaznostou 58 % prchavych latok
sa rozdrvi na menej ako 1 mm. Kontinudlne sa zavddza zdvitovkovym dopravnikom 1.1 do suSiaceho re-
aktora 1, potom zdvitovkovym dopravnikom 2.1 do pyrolitického reaktora 2 a d’alej zavitovkovym do-
pravnikom 4.1 do chladiaceho zariadenia 4. Do pracovného priestoru chladiaceho zariadenia 4 sa dodédva
atmosféricky vzduch odtahovym ventiladtorom 5 pri teplote miestnosti. Ked’ vzduch prechddza pracov-
nym priestorom chladiaceho zariadenia 4, mé na vystupe nad 250 °C. balej sa horuci vzduch privadza to
tepelného pracovného priestoru pyrolitického reaktora 2 zahriateho na 550 °C spal'ovanim neskondenzo-
vanych horl'avych pyrolitickych plynov so vzduchom. Na vystupe z tepelného pracovného priestoru pyro-
litického reaktora 2 mé vzduch teplotu 350 °C. balej sa horuci vzduch privddza do tepelného pracovného
priestoru suSiaceho reaktora 1, z ktorého ma vzduch na vystupe teplotu 150 °C. VysuS§ené hnedé uhlie ma
na vystupe zdvitovkového dopravnika 1.1 suSiaceho reaktora 1 teplotu 230 °C. Pevné produkty pyrolyzy
maju na vystupe zdvitovkového dopravnika 2.1 pyrolitického reaktora 2 teplotu 550 °C a na vystupe zavi-
tovkového dopravnika 4.1 z chladiaceho zariadenia 4 teplotu 180 °C. MnoZstvo vodnej pary zo skrine z4-
vitovkového dopravnika 1.1, suSiaceho reaktora 1 je 420 kg na 1 tonu surového hnedého uhlia. Z 1 tony
povodného hnedého uhlia sa ziska na vystupe 122 kg kvapalnych uhl'ovodikov, 383 kg pevnych latok
(polokoks a minerdlne zloZzky) a 75 kg neskondenzovaného plynného paliva.

Priklad pyrolyzy komundlneho odpadu

Technologicky proces pyrolyzu je taky isty ako v priklade s hnedym uhlim.

V tomto priklade sa pyrolyza aplikuje na zhutneny sklddkovany komundlny odpad s vlhkostou 20 %
a obsahom organickych l4tok 60 %, rozdrobeny na menej ako 5 mm.

Z 1 tony odpadu je vystup: 193 kg vodnej pary, 242 kvapalnych uhl'ovodikov, 386 kg pevnych produktov
(polokoks, minerdlne latky a kovy) a 179 kg neskondenzovaného plynného paliva.

V sticasnosti je vyrobené experimentdlne pyrolyzne zariadenie, na ktorom boli vykonané skusky ré6znych
organickych surovin, ktoré potvrdili vysoku spolahlivost’ a efektivitu prevadzky pyrolyzy.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Pyrolitické zariadenie (10), obsahujice suSiaci reaktor (1), pyroliticky reaktor (2), rirkovy vymennik
tepla (3), chladiace zariadenie (4), odtahovy ventildtor (5) a transportny mechanizmus pohybu suroviny,
vyznacujlice sa tym, Ze suSiaci reaktor (1), pyroliticky reaktor (2) a chladiace zariadenie (4)
st spojené dohromady v sérii na plynuli dopravu organickych surovin, ich suSenie, pyrolyzu a chladenie tvr-
dych pyrolitickych produktov.

2. Pyrolitické zariadenie podlandroku 1, vyznacfujice sa tym, ZesuSiacireaktor (1), py-
roliticky reaktor (2) a chladiace zariadenie (4) s spojené dohromady v sérii vo vodorovnej rovine kolmé
na seba navzdjom.

3. Pyrolitické zariadenie podl'a ndrokov 1 a2, vyznacujlice sa tym, Ze transportnym me-
chanizmom v suSiacom reaktore (1), pyrolitickom reaktore (2) a chladiacom zariaden{ (4) su zdvitovkové do-
pravniky (1.1, 2.1, 4.1).

4. Pyrolitické zariadenie podla ndroku 1, vyznacdujice sa tym, Ze odtahovy ventildtor
(5) je zabudovany do hornej Casti suSiaceho reaktora (1).

1 vykres
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