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6) Koaxial-Doppelpumpe.

&) Bei dieser Koaxial-Doppelpumpe sind zur Erzielung
einer hoheren Leistung, eines einfachen, den Austausch
von VerschleiBteilen erieichternden Aufbaus und einer ge-
ringen Gerduschentwicklung die Arbeitszylinder, deren Ein- -
und Auslasse in einem gemeinsamen Saug- bzw. Druck- Bt
kanal (11, 12) miinden, konzentrisch in zwei umlaufenden,
auf einer gemeinsamen Welle (4) aufgekeilten Trommeln (7,
8) angeordnet, wobei die Arbeitszylinder einer Trommel
gegeniiber den Arbeitszylindern der anderen Trommel vor-
zugsweise winkelversetzt angeordnet sind. Die Kolben (13)
< der Arbeitszylinder werden von zwei Schwenkscheiben (5,

6), bei einem speziellen Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2,
lﬂ von nur einer mittig angeordneten Schwenkscheibe (20)

bewegt, deren Neigung stufenlos geédndert werden kann.
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Die Erfindung betrifft eine Koaxial-Doppelpumpe der
im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 beschrie-
benen Gattung, wie sie beispielsweise durch die US-PS

3 319 576 bekannt geworden ist.

Solche Pumpen mit in einem feststehenden Gehduse ange-
ordneten Arbeitszylindern, deren Kolben von auf einer
Welle umlaufenden Taumelscheiben angetrieben werden,
weisen jedoch einen komplizierten Aufbau mit nur schwie-
rig auszubauenden, einem Verschleil unterworfenen Einzel-
bauteilen, wegen der einem hohen Verschlei3 ausgesetzten
gleitenden Teilen nur eine verhdltnismdflige niedrige .
Tourenzahl und damit eine nur geringe Leistung sowie

eine hohe Gerduschentwicklung auf, die mit steigendem
Druck und hdheren Drehzahlen zunimmt.

Durch eine schwere Bauart solcher Pumpen kann die Ge-
réduschentwicklung zwar gesenkt werden} dies macht die
Verwendung solcher Pumpen jedoch als mobile Pumpen und
deren Einsatz beispielsweise bei auf Fahrzeugen mon-
tierten Betonpumpen unmdglich, bei denen Pumpen leichter
und kleiner Bauart mit hoher Drehzahl, hoher Leistung

und geringer Schmierempfindlichkeit gefordert werden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, Koaxial-
Doppelpumpen zu schaffen, die bei kleiner und leichter
Bauart eine hohe Leistung und eine geringe Gerauschent-
wicklung aufweisen, sowie aufgrund ihres einfachen kon-
struktiven Aufbaus ein leichtes Auswechseln von dem

Verschleil unterworfenen Bauteilen ermoglichen.

Diese Aufgabe wird gemafl der Erfindung mit den Mitteln
geldst, die die kennzeichnenden Merkmale des Patent-
anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 5 sowie vorteilhafter-

weise die Merkmale der Unteranspriiche bilden.
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Durch die gegenldufige Bewegung der Kolben in den
Arbeitszylindern der beiden Trommeln werden die auf
das feststehende, den Saug-~ und den Druckkanal auf-
weisende Gehduse wirkenden DruckstdBe kompensiert,
5 so daB das Gehduse nicht wie eine Membran schwingt,

und durch die Winkelversetzung der Arbeitszylinder in
den beiden auf der gemeinsamen Welle umlaufenden Trommeln
werden die auf den Druckkanal ausgeilibten DruckstdfBe ge-
wissermaBlen halbiert. Auf diese Weise wird eine Schalle

10 abstrahlung, insbesondere in axialer Richtung, weitgehend
vermieden. Wihrend bei Einzelantrieben auftretende
Schwingungen sich bei hdheren Drehzahlen verstadrken,
verstidrkt sich bei der erfindungsgemdflen Koaxial-
Doppelpumpe bei hodheren Drehzahlen der Démpfungseffekt.

15 Dadurch, daB die im wesentlichen axial angeordneten
Arbeitszylinder nur einen geringen radialen Abstand
von der Antriebswelle aufweisen, wird die Gleitreibung
der mit den Kolben der Arbeitszylinder verbundenen Gleit~
schuhe an den Schwenkscheiben reduziert, so daf3 auch

20 bei hohen Tourenzahlen die Gefahr eines AbreiBens des
Schmierfilms nicht besteht,

Durch die parallele Anordnung der beiden Schwenkscheiben
iiben die beiden Triebwerke auf die Welle entgegengesetzt
gerichtete radiale Kridfte aus, so dafl sich nur eine

25 geringe Durchbiegung der gemeinsamen Welle ergibt.

In der Zeichnung sind zwei Ausfilhrungsbeispiele der er-
findungsgemdfen Koaxial=-Doppelpumpe in schematischer

Weise dargestellt, wobei zur iibersichtlicheren Darstellung
“auf die Einzeichnung der notwendigen Steuereinrichtungen,
.30 wie z.B. Uberdruckventil, Einspeise- und AuslaBventil,
Servoventile zur Steuerung verzichtet wird. Es zeigen
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Fig. 1 einen axialen Lingsschnitt durch das Gehiduse
einer mittels zweier Schwenkscheiben angetriebenen

Pumpe

Fig. 2 einen axialen Langsschnitt durch das Gehiduse einer

nur mit einer Schwenkscheibe angetriebenen Pumpe.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfilhrungsbeispiel sind
in den beiden, an das mittlere Gehduseteil 3 angeflansch-
ten seitlichen Gehduseteilen 1 und 2 die mit Verzahnung
auf der Welle 4 montierten Zylindertrommeln 7 und 8 ange-
ordnet, die eine Mehrzahl von Arbeitszylindern mit Jje ei-
nem Kolben 13 aufweisen. Die Kolben 13 sind iiber deren ei-
ne Teilkugelform aufweisenden Enden mit Gleitschuhen 14
verbunden, die gegen die Schwenkscheiben 5 und 6 anliegen.
Die Schwenkscheibe 5 stiitzt sich liber das als Gewdlberol-
lenbahn ausgebildete Schwenklager 15 an dem Stirnseiten-
teil des Gehduses 1 ab. Die Schwenkscheibe 5 wird mittels
des Servo-Verstellkolbens 17 iiber den Mitnehmer 18 auf be-
kannte Weise verschwenkt und bewirkt so die Hubbewegung
der Kolben 13 in den rotierenden spiegelbildlich ausgebil=-
deten Zylindertrommeln 7 und 8. Die beiden Schwenkscheiben
5 und 6 sind in bekannter Weise mechanisch oder hydrau-
lisch miteinander gekoppelt und zur Steuerung der Fdrder-
menge stufenlos schwenkbar ausgebildet. Die Kolben 13 sau-
gen die Druckriliissigkeit iber den im mittleren Gehduse-
teil 3 angeordneten gemeinsamen Saugkanal 11 an und for-
dern diese in den gemeinsamen Druckkanal 12. Die Strodmungs-

richtung ist mit den Pfeilen 9 und 10 angegeben.

Bei dieser Ausbildung der Pumpe heben sich von den Kolben-
bewegungen verursachten Schwingungen infolge der symmetri-
schen Anordnung der gegeneinander arbeitenden Triebwerke

auf. Auch im Druckkanal kdnnen sich keine Schwingungen des

ausstromenden Mediums ausbilden, da die von den einzelnen
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Arbeitszylindern ausgehenden Druckimpulse sich aufheben. -
Dieser Effekt kann durch die aus der Zeichnung ersichtli-

che Formgebung des Druckkanals noch unterstiitzt werden.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist
die Schwenkscheibe 20 im mittleren Bereich des Gehiuses
1,2 in einem in Aussparungen des Gehduses angeordneten
Schwenklager 21 gelagert und wird mittels der Welle 22
verschwenkt. Die Saugkandle lla und llb sowie die Druck-
kandile 12a und 12b sind in stirnseitigen Gehduseteilen
l%a und 19b angeordnet, in denen die Welle 4 gelagert
ist. Die Saug- und die Druckkandle sind, wie in gestri=-
chelten Linien angedeutet, an eine gemeinsame, Teile ei-
nes geschlossenen vorgespannten Kreislaufs bildende Saug-
leitung 9 bzw. Druckleitung 10 angeschlossen bzw. miinden
in einen Saug- und in einen Druckkanal des Gehduses. Die=
se Ausfilhrungsform hat den Vorteil, daB3 durch die stufen-
lose Verstellung der Schrdglage nur einer Schwenkscheibe
die Fordermenge der Pumpe beliebig gedndert werden kann.
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l. Koaxial=-Doppelpumpe mit einer Mehrzahl von konzentrisch
angeordneten, in einen gemeinsamen Saug=- bzw. Druckkanal
miindende Ein- und Auslisse aufweisenden Arbeitszylindern
mit von einer Schrdgscheibe beaufschlagten Kolben, d a -
durch gekennzeichnet, daf3 die Ar-
beitszylinder in zwei getrennten, auf einer gemeinsamen
Welle (4) aufgekeilten Trommeln (7,8) angeordnet sind
und von einer Schwenkscheibe (5,6,20) hin und her
bewegte Kolben (13) aufweisen.

2. Koaxial=-Doppelpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf3 die Arbeitszylinder
einander gegeniiberliegende Ein~- und Ausldsse aufweisen
und die Kolben (13) der in einer Trommel (7,8) angeordne-
ten Arbeitszylinder von je einer Schwenkscheibe (5,6) be-
aufschlagt werden.

3. Koaxial-Doppelpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB3 die Kolben (13) der
in den beiden Trommeln (7,8) angeordneten Arbeitszylinder
von einer gemeinsamen, mittig angeordneten Schwenkscheibe
(20) beaufschlagt werden.

4. Koaxial-Doppelpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf3 die Arbeitszylinder
einer Trommel (7) gegeniiber den Arbeitszylindern der an-

deren Trommel (8) winkelversetzt angeordnet sind.
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Koaxial-Doppelpumpe nach Anspruch 1, dadurch
g e,k ennzelichnet, daf3 das eine, aus der
Trommel (7) und der Schwenkscheibe (5) bestehende
Triebwerk gegeniiber dem aus der Trommel (8) und der
Schwenkscheibe (6) bestehenden Triebwerk winkelver-
setzt ist.

Koaxial~Doppelpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Schwenkscheiben
(5,6) mechanisch oder hydraulisch miteinander gekoppelt
und in ihrer Neigung gegeniiber einer zur Achse der Wel-
le (4) senkrechten Ebene stufenlos einstellbar ausgebil-
det sind.

Koaxial~Doppelpumpe nach Anspruch 2, dadurc h
gekennzeichnet, daf3 die Schwenkscheiben
(5,6) parallel zueinander angeordnet sind.
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