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54)  Koaxial-Doppelpumpe. 
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0 )  

Bei  dieser  Koaxial-Doppelpumpe  sind  zur  Erzielung 
einer  höheren  Leistung,  eines  einfachen,  den  Austausch 
von  Verschleißteilen  erleichternden  Aufbaus  und  einer  ge- 
ringen  Geräuschentwicklung  die  Arbeitszylinder,  deren  Ein- 
und  Auslässe  in  einem  gemeinsamen  Saug-  bzw.  Druck- 
kanal  (11,  12)  münden,  konzentrisch  in  zwei  umlaufenden, 
auf  einer  gemeinsamen  Welle  (4)  aufgekeilten  Trommeln  (7, 
8)  angeordnet,  wobei  die  Arbeitszylinder  einer  Trommel 
gegenüber  den  Arbeitszylindern  der  anderen  Trommel  vor- 
zugsweise  winkelversetzt  angeordnet  sind.  Die  Kolben  (13) 
der  Arbeitszylinder  werden  von  zwei  Schwenkscheiben  (5, 
6),  bei  einem  speziellen  Ausführungsbeispiel  nach  Fig. 2, 
von  nur  einer  mittig  angeordneten  Schwenkscheibe  (20) 
bewegt,  deren  Neigung  stufenlos  geändert  werden  kann. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   K o a x i a l - D o p p e l p u m p e   d e r  

im  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1  b e s c h r i e -  

b e n e n   G a t t u n g ,   w ie   s i e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e   U S - P S  

3  319  576  b e k a n n t   g e w o r d e n   i s t .  

S o l c h e   Pumpen   m i t   in   e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   G e h ä u s e   a n g e -  

o r d n e t e n   A r b e i t s z y l i n d e r n ,   d e r e n   K o l b e n   von  a u f   e i n e r  

W e l l e   u m l a u f e n d e n   T a u m e l s c h e i b e n   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,  

w e i s e n   j e d o c h   e i n e n   k o m p l i z i e r t e n   A u f b a u   m i t   n u r   s c h w i e -  

r i g   a u s z u b a u e n d e n ,   e i n e m   V e r s c h l e i ß   u n t e r w o r f e n e n   E i n z e l -  

b a u t e i l e n ,   w e g e n   d e r   e i n e m   h o h e n   V e r s c h l e i ß   a u s g e s e t z t e n  

g l e i t e n d e n   T e i l e n   n u r   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g e   n i e d r i g e  

T o u r e n z a h l   und   d a m i t   e i n e   n u r   g e r i n g e   L e i s t u n g   s o w i e  

e i n e   h o h e   G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g   a u f ,   d i e   m i t   s t e i g e n d e m  

D r u c k   und  h ö h e r e n   D r e h z a h l e n   z u n i m m t .  

D u r c h   e i n e   s c h w e r e   B a u a r t   s o l c h e r   Pumpen   k a n n   d i e   G e -  

r ä u s c h e n t w i c k l u n g   z w a r   g e s e n k t   w e r d e n ,   d i e s   m a c h t   d i e  

V e r w e n d u n g   s o l c h e r   Pumpen   j e d o c h   a l s   m o b i l e   P u m p e n   u n d  

d e r e n   E i n s a t z   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   a u f   F a h r z e u g e n   m o n -  

t i e r t e n   B e t o n p u m p e n   u n m ö g l i c h ,   b e i   d e n e n   Pumpen   l e i c h t e r  

und  k l e i n e r   B a u a r t   m i t   h o h e r   D r e h z a h l ,   h o h e r   L e i s t u n g  

und   g e r i n g e r   S c h m i e r e m p f i n d l i c h k e i t   g e f o r d e r t   w e r d e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   K o a x i a l -  

D o p p e l p u m p e n   zu  s c h a f f e n ,   d i e   b e i   k l e i n e r   und  l e i c h t e r  

B a u a r t   e i n e   h o h e   L e i s t u n g   und  e i n e   g e r i n g e   G e r ä u s c h e n t -  

w i c k l u n g   a u f w e i s e n ,   s o w i e   a u f g r u n d   i h r e s   e i n f a c h e n   k o n -  

s t r u k t i v e n   A u f b a u s   e i n   l e i c h t e s   A u s w e c h s e l n   von  d e m  

V e r s c h l e i ß   u n t e r w o r f e n e n   B a u t e i l e n   e r m ö g l i c h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   m i t   den   M i t t e l n  

g e l ö s t ,   d i e   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   P a t e n t -  

a n s p r u c h s   1  bzw.   d e s   A n s p r u c h s   5  s o w i e   v o r t e i l h a f t e r -  

w e i s e   d i e   M e r k m a l e   d e r   U n t e r a n s p r ü c h e   b i l d e n .  



D u r c h   d i e   g e g e n l ä u f i g e   B e w e g u n g   d e r   K o l b e n   in   d e n  

A r b e i t s z y l i n d e r n   d e r   b e i d e n   T r o m m e l n   w e r d e n   d i e   a u f  

d a s   f e s t s t e h e n d e ,   den   S a u g -   und  den   D r u c k k a n a l   a u f -  

w e i s e n d e   G e h ä u s e   w i r k e n d e n   D r u c k s t ö ß e   k o m p e n s i e r t ,  

so  daß   d a s   G e h ä u s e   n i c h t   wie   e i n e   M e m b r a n   s c h w i n g t ,  

u n d   d u r c h   d i e   W i n k e l v e r s e t z u n g   d e r   A r b e i t s z y l i n d e r   i n  

d e n   b e i d e n   a u f   d e r   g e m e i n s a m e n   W e l l e   u m l a u f e n d e n   T r o m m e l n  

w e r d e n   d i e   a u f   den   D r u c k k a n a l   a u s g e ü b t e n   D r u c k s t ö ß e   g e -  
w i s s e r m a ß e n   h a l b i e r t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e i n e   S c h a l l -  

a b s t r a h l u n g ,   i n s b e s o n d e r e   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g ,   w e i t g e h e n d  

v e r m i e d e n .   W ä h r e n d   b e i   E i n z e l a n t r i e b e n   a u f t r e t e n d e  

S c h w i n g u n g e n   s i c h   b e i   h ö h e r e n   D r e h z a h l e n   v e r s t ä r k e n ,  

v e r s t ä r k t   s i c h   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o a x i a l -  

D o p p e l p u m p e   b e i   h ö h e r e n   D r e h z a h l e n   d e r   D ä m p f u n g s e f f e k t .  

D a d u r c h ,   daß   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   a x i a l   a n g e o r d n e t e n  

A r b e i t s z y l i n d e r   n u r   e i n e n   g e r i n g e n   r a d i a l e n   A b s t a n d  

von  d e r   A n t r i e b s w e l l e   a u f w e i s e n ,   w i r d   d i e   G l e i t r e i b u n g  

d e r   m i t   den   K o l b e n   d e r   A r b e i t s z y l i n d e r   v e r b u n d e n e n   G l e i t -  

s c h u h e   an  den   S c h w e n k s c h e i b e n   r e d u z i e r t ,   so  daß   a u c h  

b e i   h o h e n   T o u r e n z a h l e n   d i e   G e f a h r   e i n e s   A b r e i ß e n s   d e s  

S c h m i e r f i l m s   n i c h t   b e s t e h t .  

D u r c h   d i e   p a r a l l e l e   A n o r d n u n g   d e r   b e i d e n   S c h w e n k s c h e i b e n  

ü b e n   d i e  b e i d e n   T r i e b w e r k e   a u f   d i e   W e l l e   e n t g e g e n g e s e t z t  

g e r i c h t e t e   r a d i a l e   K r ä f t e   a u s ,   so  daß   s i c h   n u r   e i n e  

g e r i n g e   D u r c h b i e g u n g   d e r   g e m e i n s a m e n   W e l l e   e r g i b t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   z w e i   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o a x i a l - D o p p e l p u m p e   i n   s c h e m a t i s c h e r  

W e i s e   d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   z u r   ü b e r s i c h t l i c h e r e n   D a r s t e l l u n g  
a u f   d i e   E i n z e i c h n u n g   d e r   n o t w e n d i g e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g e n ,  

w i e   z . B .   Ü b e r d r u c k v e n t i l ,   E i n s p e i s e -   und   A u s l a ß v e n t i l ,  

S e r v o v e n t i l e   z u r   S t e u e r u n g   v e r z i c h t e t   w i r d .   Es  z e i g e n  



F i g .   1  e i n e n   a x i a l e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   das   G e h ä u s e  

e i n e r   m i t t e l s   z w e i e r   S c h w e n k s c h e i b e n   a n g e t r i e b e n e n  

P u m p e ;  

F i g .   2  e i n e n   a x i a l e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d a s   G e h ä u s e   e i n e r  

n u r   m i t   e i n e r   S c h w e n k s c h e i b e   a n g e t r i e b e n e n   P u m p e .  

Be i   dem  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d  

in   den   b e i d e n ,   an  das   m i t t l e r e   G e h ä u s e t e i l   3  a n g e f l a n s c h -  

t e n   s e i t l i c h e n   G e h ä u s e t e i l e n   1  und  2  d i e   m i t   V e r z a h n u n g  
a u f   d e r   W e l l e   4  m o n t i e r t e n   Z y l i n d e r t r o m m e l n   7  und  8  a n g e -  
o r d n e t ,   d i e   e i n e   M e h r z a h l   von  A r b e i t s z y l i n d e r n   m i t   je  e i -  

nem  K o l b e n   13  a u f w e i s e n .   Die   K o l b e n   13  s i n d   ü b e r   d e r e n   e i -  

ne  T e i l k u g e l f o r m   a u f w e i s e n d e n   E n d e n   m i t   G l e i t s c h u h e n   1 4  

v e r b u n d e n ,   d i e   g e g e n   d i e   S c h w e n k s c h e i b e n   5  und  6  a n l i e g e n .  

Die   S c h w e n k s c h e i b e   5  s t ü t z t   s i c h   ü b e r   d a s   a l s   G e w ö l b e r o l -  

l e n b a h n   a u s g e b i l d e t e   S c h w e n k l a g e r   15  an  dem  S t i r n s e i t e n -  

t e i l   d e s   G e h ä u s e s   1  a b .   D ie   S c h w e n k s c h e i b e   5  w i r d   m i t t e l s  

d e s   S e r v o - V e r s t e l l k o l b e n s   17  ü b e r   den   M i t n e h m e r   18  a u f   b e -  

k a n n t e   W e i s e   v e r s c h w e n k t   und  b e w i r k t   so  d i e   H u b b e w e g u n g  

d e r   K o l b e n   13  i n   den   r o t i e r e n d e n   s p i e g e l b i l d l i c h   a u s g e b i l -  

d e t e n   Z y l i n d e r t r o m m e l n   7  und   8.  Die   b e i d e n   S c h w e n k s c h e i b e n  

5  und  6  s i n d   in   b e k a n n t e r   W e i s e   m e c h a n i s c h   o d e r   h y d r a u -  

l i s c h   m i t e i n a n d e r   g e k o p p e l t   und  z u r   S t e u e r u n g   d e r   F ö r d e r -  

menge   s t u f e n l o s   s c h w e n k b a r   a u s g e b i l d e t .   Die   K o l b e n   13  s a u -  

gen   d i e   D r u c k f l ü s s i g k e i t   ü b e r   den   im  r i t t l e r e n   G e h ä u s e -  

t e i l   3  a n g e o r d n e t e n   g e m e i n s a m e n   S a u g k a n a l   11  an  und  f ö r -  

d e r n   d i e s e   in   den   g e m e i n s a m e n   D r u c k k a n a l   12 .   Die   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   i s t   m i t   den   P f e i l e n   9  und  10  a n g e g e b e n .  

Bei   d i e s e r   A u s b i l d u n g   d e r   Pumpe  h e b e n   s i c h   von  den  K o l b e n -  

b e w e g u n g e n   v e r u r s a c h t e n   S c h w i n g u n g e n   i n f o l g e   d e r   s y m m e t r i -  

s c h e n   A n o r d n u n g   d e r   g e g e n e i n a n d e r   a r b e i t e n d e n   T r i e b w e r k e  

a u f .   Auch  im  D r u c k k a n a l   k ö n n e n   s i c h   k e i n e   S c h w i n g u n g e n   d e s  

a u s s t r ö m e n d e n   M e d i u m s   a u s b i l d e n ,   da  d i e   von  den   e i n z e l n e n  



A r b e i t s z y l i n d e r n   a u s g e h e n d e n   D r u c k i m p u l s e   s i c h   a u f h e b e n .  

D i e s e r   E f f e k t   k a n n   d u r c h   d i e   a u s   d e r   Z e i c h n u n g   e r s i c h t l i -  

c h e   F o r m g e b u n g   des   D r u c k k a n a l s   n o c h   u n t e r s t ü t z t   w e r d e n .  

Be i   dem  i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t  

d i e   S c h w e n k s c h e i b e   20  im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   d e s   G e h ä u s e s  

1 , 2   i n   e i n e m   in   A u s s p a r u n g e n   d e s   G e h ä u s e s   a n g e o r d n e t e n  

S c h w e n k l a g e r   21  g e l a g e r t   und   w i r d   m i t t e l s   d e r   W e l l e   22  

v e r s c h w e n k t .   Die   S a u g k a n ä l e   l l a   und  l l b   s o w i e   d i e   D r u c k -  

k a n ä l e   12a   und  12b  s i n d   in   s t i r n s e i t i g e n   G e h ä u s e t e i l e n  

19a   und   19b  a n g e o r d n e t ,   in   d e n e n   d i e   W e l l e   4  g e l a g e r t  

i s t .   D ie   S a u g -   und  d i e   D r u c k k a n ä l e   s i n d ,   w ie   in   g e s t r i -  

c h e l t e n   L i n i e n   a n g e d e u t e t ,   an  e i n e   g e m e i n s a m e ,   T e i l e   e i -  

n e s   g e s c h l o s s e n e n   v o r g e s p a n n t e n   K r e i s l a u f s   b i l d e n d e   S a u g -  

l e i t u n g   9  bzw.   D r u c k l e i t u n g   10  a n g e s c h l o s s e n   bzw.   m ü n d e n  

in   e i n e n   S a u g -   und  in   e i n e n   D r u c k k a n a l   d e s   G e h ä u s e s .   D i e -  

se   A u s f ü h r u n g s f o r m   h a t   den   V o r t e i l ,   daß   d u r c h   d i e   s t u f e n -  

l o s e   V e r s t e l l u n g   d e r   S c h r ä g l a g e   n u r   e i n e r   S c h w e n k s c h e i b e  

d i e   F ö r d e r m e n g e   d e r   Pumpe  b e l i e b i g   g e ä n d e r t   w e r d e n   k a n n .  



l .   K o a x i a l - D o p p e l p u m p e   m i t   e i n e r   M e h r z a h l   von  k o n z e n t r i s c h  

a n g e o r d n e t e n ,   in   e i n e n   g e m e i n s a m e n   S a u g -   bzw.   D r u c k k a n a l  

m ü n d e n d e   E i n -   und  A u s l i i s s e   a u f w e i s e n d e n   A r b e i t s z y l i n d e r n  

m i t   von   e i n e r   S c h r ä g s c h e i b e   b e a u f s c h l a g t e n   K o l b e n ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d i e   A r -  

b e i t s z y l i n d e r   in   z w e i   g e t r e n n t e n ,   a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n  

W e l l e   (4)   a u f g e k e i l t e n   T r o m m e l n   ( 7 , 8 )   a n g e o r d n e t   s i n d  

und   von  e i n e r   S c h w e n k s c h e i b e   ( 5 , 6 , 2 0 )   h i n   und  h e r  

b e w e g t e   K o l b e n   ( 1 3 )   a u f w e i s e n .  

2.  K o a x i a l - D o p p e l p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d i e   A r b e i t s z y l i n d e r  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   E i n -   und   A u s l ä s s e   a u f w e i s e n  

und   d i e   K o l b e n   ( 1 3 )   d e r   in   e i n e r   T r o m m e l   ( 7 , 8 )   a n g e o r d n e -  

t e n   A r b e i t s z y l i n d e r   von  je  e i n e r   S c h w e n k s c h e i b e   ( 5 , 6 )   b e -  

a u f s c h l a g t   w e r d e n .  

3.  K o a x i a l - D o p p e l p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß   d i e   K o l b e n   ( 1 3 )   d e r  

in   den   b e i d e n   T r o m m e l n   ( 7 , 8 )   a n g e o r d n e t e n   A r b e i t s z y l i n d e r  

von  e i n e r   g e m e i n s a m e n ,   m i t t i g   a n g e o r d n e t e n   S c h w e n k s c h e i b e  

( 2 0 )   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .  

4.  K o a x i a l - D o p p e l p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d i e   A r b e i t s z y l i n d e r  

e i n e r   T r o m m e l   (7)   g e g e n ü b e r   d e n  A r b e i t s z y l i n d e r n   d e r   a n -  

d e r e n   T r o m m e l   (8)   w i n k e l v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .  



5.  K o a x i a l - D o p p e l p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g e k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d a s   e i n e ,   aus   d e r  

T r o m m e l   (7)   und  d e r   S c h w e n k s c h e i b e   (5)   b e s t e h e n d e  

T r i e b w e r k   g e g e n ü b e r   dem  aus   d e r   T r o m m e l   (8)   und  d e r  

S c h w e n k s c h e i b e   (6)   b e s t e h e n d e n   T r i e b w e r k   w i n k e l v e r -  

s e t z t   i s t .  

6.  K o a x i a l - D o p p e l p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d i e   S c h w e n k s c h e i b e n  

( 5 , 6 )   m e c h a n i s c h   o d e r   h y d r a u l i s c h   m i t e i n a n d e r   g e k o p p e l t  

und  i n   i h r e r   N e i g u n g   g e g e n ü b e r   e i n e r   z u r   A c h s e   d e r   W e l -  

l e   (4)   s e n k r e c h t e n   E b e n e   s t u f e n l o s   e i n s t e l l b a r   a u s g e b i l -  

d e t   s i n d .  

7.  K o a x i a l - D o p p e l p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d i e   S c h w e n k s c h e i b e n  

( 5 , 6 )   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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