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(57) Resumo: BARRA DE DIRECAO A presente invencéo refere-se a um conjunto com ao menos um tubo (2) possuindo ao
menos, no lado interno, um filete de rosca interno (1) com passos na dire¢do de um primeiro sentido de giro, em cuja sessao
terminal esta atarraxada uma luva rosqueada (3), a qual possui um filete de rosca interno (4), com passos contrarios a primeira
diregéo de giro, com uma haste (5) atarraxada dentro deste filete de rosca (4). De acordo com a invencao esta previsto que a luva
rosqueada (3) esteja totalmente integrada no segmento terminal do tubo (2) e a luva rosqueada (3), no lado da abertura do tubo
(2), apresenta um contorno acoplador (6). O processo de acordo com a invengdo para uso em um conjunto deste tipo, no qual a
haste (5) e o tubo (2) por meio de um giro da luva rosqueada (3), dentro do tubo (2) se movimentam em dire¢fes reciprocamente
opostas, se destaca pelo fato de que o contorno acoplador (6) da luva rosqueada (3) serve para induzir o torque necessario para
0 movimento giratorio da luva rosqueada (3) através de uma ferramenta (18) ou de adaptador (7). Para esta finalidade a solugéo
de acordo com a presente invengao compreende duas ferramentas distintas. A invenc¢ao ainda se refere a uma barra de direcao

para (...).
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Relatorio Descritivo da Patente de Invencao para "BARRA
DE DIREGAO PARA VEICULOS AUTOMOTORES".
[001] A presente invencao refere-se a uma barra de direcéo.
[002] A partir do documento DE 199 00 264 A1 passou a ser co-
nhecido um exemplo de uma barra de direcdo para um veiculo auto-
motor, um conjunto com um tubo que pelo menos em um lado possui
um filete de rosca interno em uma primeira direcao de giro, sendo que
na parte terminal do tubo esta atarraxada uma luva rosqueada que
dispbe de um filete de rosca externo correspondente. Nesta luva ros-
queada, é atarraxada uma haste de uma articulacéo esférica. A haste
dispbe para tanto de um filete de rosca externo de acao contraria em
relacdo a primeira direcdo de giro, o qual, corresponde com filete de
rosca interno da luva rosqueada. Através de uma movimentacao da
luva rosqueada, que para tanto apresenta uma face de chave que se
salienta na extremidade aberta do tubo e destinada a aplicagdo de
uma ferramenta, o tubo e a haste podem ser movidos um em relagao
ao outro em direcdo axial. Isto quer dizer que com o giro da luva ros-
queada, o tubo e a haste se movimentam no sentido de aproximacgao
ou distanciamento reciproco. Esta situacdo é produzida pelos percur-
sos dos filetes de rosca conformados em sentido reciprocamente con-
trario. Com esta possibilidade de ajuste, o conjunto pode ser desloca-
do longitudinalmente, o que é importante especialmente no exemplo
apresentado na publicacdo de uma barra de direcao para veiculos au-
tomotores para a regulagem da bitola do veiculo. Na solugao de acor-
do com o documento DE 199 00 264 A1 isto, todavia, também, repre-
senta uma desvantagem pelo fato que a luva rosqueada se salienta da
extremidade aberta do tubo. Pelo menos neste segmento, especial-
mente no uso em veiculos automotores, pode existir o perigo de que
por danos ou inconsequéncia de manipulacdo inadequada na regula-

gem longitudinal do conjunto, se apresentem sinais de corros&o na li-
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vre extremidade da luva rosqueada. Desta maneira, existe basicamen-
te também o perigo de que esta corrosdo se expanda para 0s conjun-
tos limitrofes, ficando assim o conjunto ao todo sem estanqueidade ou
possivelmente imprestavel em carater permanente.

[003] O documento DE 77 32 250 U1 apresenta um conjunto, o
qual apresenta uma constituicdo semelhante a barra de direcdo antes
descrita, € que também possibilita uma regulagem da luva rosqueada
através de uma face de chave para tanto prevista, de maneira que a
haste e o tubo podem se movimentar em sentido de aproximacao rela-
tiva em direcao axial.

[004] Constitui desvantagem, todavia, nesta solucdo que tanto o
tubo como também a luva rosqueada nele atarraxada apresentam pelo
menos uma fenda longitudinal, a qual especialmente no uso do conjun-
to em veiculo automotor deixa penetrar umidade, ou seja, impurezas,
no interior da unidade do conjunto. Constitui desvantagem nesta solu-
cao, todavia, que tanto o tubo como também a luva rosqueada nele
atarraxada apresentam cada qual pelo menos uma fenda longitudinal,
a qual, especialmente no uso do conjunto em um veiculo automotor,
permite a penetracao de umidade, ou seja, de impurezas no interior do
conjunto. Uma solicitagdo majorada das regides dos filetes de rosca
pelas substancias estranhas em penetracao pode, no caso, ndo ser
totalmente excluida e exista aqui potencialmente o perigo de um des-
gaste prematuro, ou seja, um envelhecimento prematuro do conjunto
e, portanto, pelo menos o perigo de uma restricao funcional.

[005] A presente invengao tem como um objetivo prover um con-
junto com tubo e com uma haste, com uma luva rosqueada intermedia-
ria, por meio da qual pode ser conseguida uma regulagem longitudinal
entre o tubo e a haste através de um giro da luva rosqueada, sendo
que este conjunto deve ser protegido de modo confiavel, contra pene-

tracao de umidade e de impurezas.
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[006] Além disso, deve ser fornecido um processo para usar um
conjunto deste tipo, oferecendo pelo menos uma ferramenta adequada
para a realiza¢ao do processo.

[007] Além disso, deve ser oferecida uma barra de dire¢cdo para
veiculos automotores, especialmente para veiculos utilitarios que,
além do conjunto acima mencionado e a tarefa a ser cumprida, ainda
deve garantir uma ligacdo de aperto reprodutivel constante e com se-

guranca entre o tubo, a haste e a luva rosqueada em posic&o interme-

diaria.

[008] Esta tarefa € solucionada com as caracteristicas da inven-
cao.

[009] Outras modalidades s&o objeto das concretizacdes.

[0010] Um conjunto com um tubo que pelo menos em um lado
possui um filete de rosca giravel em uma primeira direcao de giro, em
cuja sessao terminal esta atarraxada uma luva rosqueada a qual apre-
senta um filete de rosca de passo contrario em relacdo a primeira dire-
¢cao de giro com uma haste ali atarraxada, foi ampliado de acordo com
a invencao no sentido de que a luva rosqueada esta totalmente inte-
grada no segmento terminal do tubo e al uva rosqueada apresenta, no
lado da abertura do tubo, um contorno para acoplamento.

[0011] Pela integracdo completa da luva rosqueada no segmento
terminal do tubo, com meios simples € criado um conjunto protegido
contra penetracao de impurezas e, portanto, contra corrosédo. Através
do contorno acoplador, previsto na luva rosqueada, € possivel uma
regulagem longitudinal regulavel do tubo em relagcdo a haste atravées
da luva rosqueada. Medidas de vedacao adicionais no lado da abertu-
ra do tubo podem ser previstas no presente conjunto de acordo com a
invencéao. Isto &, todavia, forcosamente necessario porque a luva ros-
queada de qualquer modo esta integrada dentro do tubo de modo pro-

tegido.
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[0012] Uma primeira modalidade da invencéo prevé que o contor-
no no acoplamento da luva rosqueada forma uma superficie para apli-
cacéo de ferramenta ou de penetracao de ferramenta. Desta maneira
simples torna-se possivel, a partir do lado da abertura do tubo, acoplar
uma ferramenta com o referido contorno acoplador e realizar um giro
da luva rosqueada dentro do tubo.

[0013] Além disso, uma possibilidade vantajosa reside em concre-
tizar o giro da luva rosqueada dentro do conjunto, pelo fato de que o
contorno acoplador da luva rosqueada constitui um contorno para o
engranzamento com fecho devido a forma, alternado, da luva rosque-
ada com um adaptador. No caso, tanto na solucdo dependente de uso
de ferramenta, como também em uma versao com um adaptador, po-
dera ser realizada uma fixacdo permanente da ferramenta e/ou do
adaptador no conjunto. Existe, todavia, também, a possibilidade, apds
a regulagem de complemento ja feita no conjunto, de tornar a separar
o adaptador e/ou a ferramenta novamente do conjunto. De qualquer
modo, torna-se possivel sem esforco consideravel realizar a regula-
gem de comprimento necessaria ou desejada no conjunto de acordo
com a invengao.

[0014] Entre o grande numero das possiveis variantes de confor-
macao do contorno acoplador da luva rosqueada, mostrou ser especi-
almente conveniente que a luva rosqueada apresente como contorno
acoplador pelo menos uma reentrancia em forma de fenda e/ou pelo
menos um pino conformado na luva rosqueada e/ou um segmento
com um contorno poligonal. Na dependéncia do contorno acoplador
selecionado, devera ser selecionado, reciprocamente correspondendo,
um adaptador adequado, ou seja, uma ferramenta que possa ser usa-
da de forma correspondente e com cujo auxilio a luva rosqueada pos-
sa ser girada dentro do tubo, a fim de que, deste modo, possa ser rea-

lizada a regulagem de comprimento desejada no conjunto de acordo
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com a invengao

[0015] Uma modalidade especial do adaptador existe, por exem-
plo, em que este possa ser deslocado entre a haste e o tubo indepen-
dente do filete de rosca. Desta maneira, o adaptador pode, por exem-
plo, ser aplicado apenas por um periodo de tempo no contorno aco-
plador correspondente da luva rosqueada, em que se realiza a regula-
gem do comprimento do conjunto. Pela possibilidade de fazer o deslo-
camento do adaptador dentro do tubo independente do filete e rosca e
também extrai-lo desta mesma maneira, existe, além disso, a possibi-
lidade acima ja mencionada de separar o adaptador totalmente do
conjunto. Em aditamento, ou de importancia efetivamente maior para a
exequibilidade da solucdo preconizada pela presente inveng¢do, encon-
tra-se, todavia, a circunstancia de que o adaptador pode vir a ser usa-
do independentemente dos filetes de rosca da luva rosqueada do tubo
e da haste que estdo em conexao reciproca atuante.

[0016] Caso seja mais expandida a ideia da conformacdo acima
descrita da invencao, entdo o adaptador pode ser deslocado entre a
haste e o tubo, por exemplo, por serem as medidas externas do adap-
tador pelo menos por segmentos, menores do que o diametro interno
do filete de rosca interno do tubo, ao passo que as medidas internas
do adaptador, por todo 0 seu comprimento, seriam maiores que o dia-
metro externo do filete de rosca externo da haste.

[0017] Desta maneira especial, o adaptador pode ser movido em
vai € vem, sem que para tanto precise recorrer aos filetes de rosca
existentes. Caso se imaginar, por exemplo, uma extremidade de ses-
sao transversal circular no tubo no conjunto, entdo o diametro externo
do adaptador, pelo menos em um pelo menos em um segmento es-
sencial, sendo menor do o didmetro interno do filete de rosca interno
do tubo. . A limitac&do desta dimens&o do adaptador para um segmento

esta baseada na circunstancia de que o percurso de regulagem do
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conjunto deve poder ser limitado. De modo inverso, o diametro interno
do adaptador € maior do que o diametro externo do filete de rosca ex-
terno da haste. Mas, o didmetro interno do adaptador, todavia, tera de
ser maior por todo o comprimento, a fim de ser possibilitado um deslo-
camento livre, independente de percurso na haste.

[0018] De modo correspondente, € outra proposta de invencéo,
também, estar previsto ligar firmemente o adaptador com uma luva
atarraxada em um filete de rosca externo do tubo, sendo que a luva,
na sua fase lateral externa, apresenta uma face para aplicacao de fer-
ramenta, a fim de mover desta maneira o adaptador de forma indireta
através da luva, transferindo desta maneira 0 movimento giratério para
a luva rosqueada. Esta variante de complexidade um pouco menor na
sua construgao pode ser, todavia, manipulada com muita facilidade
sendo, portanto, vantajosa.

[0019] Depois de o conjunto ter sido ajustado para o comprimento
necessario, torna-se necessario fixar os conjuntos na sua posi¢éo re-
ciproca. Para tanto, o estado da técnica descreve diferentes possibili-
dades de solucdo. Uma variante de realizacdes especialmente simples
reside em que o adaptador, ou seja, a ligagao do conjunto entre o tubo
e a haste, seja fixada por meio de uma contraporca. Esta contraporca
pode, no caso, estar atarraxada diretamente no filete de rosca externo
da haste. O uso de uma contraporca apresenta outra vantagem no
sentido da invencdo. Com esta pode-se simultaneamente ser logrado
um efeito vedante. Pela fixacdo do conjunto por meio de uma contra-
porca, a extremidade aberta do tubo sera fechada de maneira que de
modo simples podera ser evitada penetracdo de umidade e de impure-
zas.

[0020] Estas medidas podem ser ainda majoradas em uma base
multipla quando, como contraporca, de acordo com outra proposi¢cao

da invencao, for usada uma contraporca de autorretencdo. Esta autor-
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retencdo consiste geralmente em uma guarnicao plastica dentro do
filete de rosca da porca, de maneira que pela fixagdo por meio de uma
contraporca deste tipo pode ser logrado um efeito vedante adicional.
[0021] No sentido de acordo com a invenc¢édo, a contraporca serve
para a vedacgdo direta ou indireta da extremidade do tubo. Uma veda-
cao intermediaria esta, por exemplo, prevista, quando entre a contra-
porca e a extremidade do tubo for previsto um adaptador. Na vedacéao
indireta pela contraporca, esta encostara diretamente na abertura do
tubo.

[0022] Neste ponto, se apresenta também outra vantagem muito
importante da solucao preconizada pela presente invencdo. De uma
maneira vantajosa 0s conjuntos aqui abordados se adaptam, por
exemplo, para uso nas barras de direcao em veiculos automotores,
como isto ja foi indicado em conex&o com a explicitacdo do estado da
técnica. Para a fixacao dos diferentes conjuntos reciprocamente ser-
vem, no caso, as bracadeiras de aperto que estdo aplicadas na parte
externa sobre a extremidade do tubo e que s&o atarraxadas com con-
sideravel uso de forca e que, portanto, fixam os conjuntos uns contra
os outros com aperto. Para aumentar a elasticidade e viabilizar um
aperto desta natureza, as solu¢ées conhecidas apresentam pelo me-
nos uma fenda na extremidade do tubo, bem como na luva rosqueada
que se salienta do tubo. Como foi inicialmente ja explicitado, precisa-
mente, essas fendas fazem com que uma penetracdo de impurezas e
umidade no interior do conjunto praticamente ndo pode ser evitada.
Esta circunstancia também sera levada em conta com a solugao pre-
conizada pela presente invencdo. Como a luva rosqueada esta total-
mente integrada na extremidade do tubo e a fixacdo dos componentes
individuais se verifica por meio de uma contraporca, desta maneira os
conjuntos da unidade serado reciprocamente protendidos e fixados, de

maneira que bracadeiras de aperto adicionais na circunferéncia exter-
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na do tubo ndo mais sdo necessarias. Desta maneira, todavia, tam-
bém, podem ser evitadas as fendas acima mencionadas, 0 que, alem
de reduzir o numero dos componentes necessarios, também implicam
uma reducgao do esforco de acabamento para um conjunto de acordo
com a invencgao e, além disso, representa um aprimoramento evidente
da vedacédo. A vedacao foi assim, como um todo, simplificada e vincu-
lada com a fixag&o do conjunto da unidade.

[0023] A fim de que durante o movimento de deslocamento da luva
rosqueada seja possivel produzir uma for¢a contraria no tubo, outra
proposta da invencao prevé que na face lateral externa do no tubo seja
conformada uma face de aplicacdo de ferramenta, no caso mais sim-
ples pode se tratar aqui de uma face de chave que serve para aplica-
¢cao de uma chave de boca.

[0024] Como a regulagem da extens&o do conjunto normalmente
se realizara de maneira manual, sera indicado para o operador encar-
regado desta tarefa prever uma escala na face lateral externa do tubo,
esta pode ser formada por marcas. De preferéncia, portanto, na face
lateral externa do tubo, serdo aplicadas varias marcas que represen-
tam a expansao do movimento de reajuste. Assim sendo, a fim de con-
tinuarmos com o exemplo de uma barra de diregcdo para veiculos au-
tomotores, por exemplo, nos dois lados podera ser regulado o0 mesmo
valor de comprimento.

[0025] Para evitar que por um comando erréneo do conjunto de
acordo com a invencao, por exemplo, a luva rosqueada seja atarraxa-
da em excesso dentro do tubo, separando-se assim os conjuntos, uma
conformacéo adequada da invenc¢éo prevé que para reduzir o percurso
axial da luva rosqueada, o filete de rosca interno do tubo apresenta um
comprimento limitado. Com esta simples medida, podera ser evitado
um atarraxamento excessivo da luva rosqueada. O mais tardar, no

término do filete de rosca interno do tubo, a luva rosqueada encontra
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um batente e ndo pode mais ser movida adiante. Uma separagcao da
luva rosqueada da haste pode assim ser evitada. O operador observa-
ra também a falha ocasionada e podera novamente extrair a luva ros-
queada fora do tubo.

[0026] Uma ampliacéo da invencédo prevé também que a luva ros-
queada apresenta um componente travante que € atravessado pela
haste para limitar o percurso de regulagem, componente travante este
que esta integrado em uma ranhura existente na face lateral externa
da haste com mobilidade axial limitada, estando integrado em uma ra-
nhura engastada na face lateral interna da luva rosqueada. No caso,
preferencialmente, as ranhuras serdo conformadas de modo circun-
dante, ao longo da face lateral externa da haste e ao longo da face la-
teral interna da luva rosqueada. Ocorre que esta variante representa
uma possibilidade de producéo especialmente simples. Desta maneira,
a luva rosqueada interna podera ser produzida juntamente com o
componente travante como uma unidade pré-construida. A montagem
ao todo € simplificada. O componente travante sera introduzido sem
folga axial, porém com um espaco livre, em direcdo radial dentro da
ranhura na face lateral interna da luva rosqueada. A folga radial dentro
da ranhura para receber o componente travante possibilita o aprovei-
tamento da elasticidade especifica do componente travante que & im-
portante para a montagem do conjunto. Para simplificar esta monta-
gem do componente travante, a haste podera apresentar um segmen-
to terminal em forma de uma capa de cogumelo, cujas dimensdes ex-
ternas sdo maiores do que a livre largura de uma abertura transfixante
do componente travante. Na montagem do conjunto, a haste sera in-
troduzida com seu segmento terminal dentro da abertura transfixante
do componente travante, o qual, em consequéncia desta acdo, em vir-
tude de sua elasticidade especifica, se alarga dentro da ranhura da

luva rosqueada em direcdo radial, podendo ser conduzido sobre o
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segmento terminal da haste. Depois de 0 segmento terminal ultrapas-
sar a haste, o componente travante se contrai em virtude de sua elas-
ticidade especifica, de maneira que apresentara aproximadamente
uma abertura transfixante que corresponde a circunferéncia da face
lateral externa da ranhura dentro da haste. Desta maneira, o compo-
nente travante esta agora dentro da ranhura da haste diretamente na
superficie da ranhura. De preferéncia, a ranhura da haste dispde de
dois flanges de encosto laterais que imitam o percurso de regulagem
axial. Os flanges de encosto servem no caso como batentes para o
componente travante.

[0027] Com esta solugado, também pode ser evitado de modo se-
guro e confiavel uma separacéo indesejada dos componentes indivi-
duais do conjunto apresentado. O percurso de regulagem axial limita-
do disponivel para os conjuntos, em sentido reciproco relativo, é defi-
nido por esta versdo de uma maneira simples. Baseado na circunstan-
cia de que a haste transfixa 0 componente travante, este componente
travante podera estar integrado dentro do conjunto. Isto tera por con-
sequéncia que se encontra protegido contra influéncias mecanicas ou
térmicas, ou seja, quimicas, representando uma seguranca confiavel
que é assegurada por toda a durabilidade do conjunto. Esta solugéo,
todavia, ainda apresenta outras vantagens que residem, por exemplo,
em evitar o movimento de regulagem errado no conjunto ou na estrutu-
racdo simples.

[0028] Uma possibilidade de uso de um conjunto de acordo com a
presente invencdo reside em que o conjunto € parte de uma barra de
direcao para veiculos automotores e a haste apresenta na sessao ter-
minal um alojamento articulado de esfera.

[0029] O processo de acordo com a invengao para usar um con-
junto reside em que a haste e o tubo, por meio de um giro da luva ros-

queada dentro do tubo, sdo movidos em direcdes reciprocamente con-
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trarias, sendo que o contorno acoplador da luva rosqueada para indu-
zZir o torque necessario para o0 movimento giratério da luva rosqueada
serve para a execucao através de uma ferramenta ou de um adapta-
dor. Um adaptador ou uma ferramenta sera, de qualquer modo, ne-
cessario para o processo porque a luva rosqueada esta atarraxada
dentro da extremidade do tubo.

[0030] Uma primeira ferramenta para uso do processo é caracteri-
zada de acordo com a proposta pelo fato de que a ferramenta possui
um punho e uma face de chave com uma reentrancia, por exemplo, no
maximo semicircular cicloidal para ser aplicada no filete de rosca ex-
terno da haste, bem como dispde pelo menos de um pino que se sali-
enta perpendicularmente da face de chave e que é complementar do
contorno acoplador. Esta ferramenta de ativacdo manual, uma vez que
a contraporca esteja sida totalmente solta, sera aplicada com a reen-
trancia cicloidal sobre o filete de rosca externo da haste. Pelo menos
um pino previsto na face de chave da ferramenta penetra, em seguida,
no contorno acoplador da luva rosqueada. De preferéncia, todavia, se-
rao previstos varios pinos para que seja conseguida uma distribuicao
melhor da for¢a induzida. Uma vez aplicada a ferramenta no contorno
acoplador, mediante apoio no filete de rosca da haste podera ser gira-
do por meio do punho ali previsto, sendo que a ferramenta, através
dos pinos e do contorno acoplador, movimenta também a luva rosque-
ada.

[0031] Além disso, existem outras possibilidades para concretizar
uma ferramenta adequada para a invencao. Assim sendo, outra pro-
posta prevé que a ferramenta apresente uma reentrancia no maximo
semicircular cicloidal para ser colocada no filete de rosca externa da
haste, na sua face interna, e uma face de aplicacdo de ferramenta em
seu contorno externo, bem como pelo menos um pino complementar

do contorno acoplador, e que se salienta perpendicularmente na dire-
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¢ao da circunferéncia da reentréncia. Esta ferramenta, por conseguin-
te, ndo sera manualmente ativada, porém, é aplicada com a reentran-
cia cicloidal sobre o filete de rosca externo da haste, para depois ser
movida axialmente ao longo da haste para o contorno acoplador da
luva rosqueada, com o que o pino existente na ferramenta e o contor-
no acoplador passam a engranzar reciprocamente. Em seguida, esta
acao, na face de aplicacdo de ferramenta, prevista no contorno exter-
no da ferramenta, podera ser aplicada uma outra ferramenta e com
isso podera ser regulada a luva rosqueada. Em um caso mais simples
sera prevista uma face de aplicacao de ferramenta que € copiada con-
forme uma porca sextavada de maneira que existe a possibilidade de
aplicar uma chave de boca na face lateral externa da ferramenta, regu-
lando desta maneira a luva rosqueada. Com esta solugao, poderao ser
transferidas forcas mais intensas do que ocorre com uma ferramenta
de ativacdo manual.

[0032] Esta sendo enquadrado sob o regime de protecao uma bar-
ra de direcdo para veiculos automotores, cujas variantes de execugao
referem-se as que estdo sendo reivindicadas com o conjunto. No caso,
trata-se de uma barra de direcdo para veiculos automotores, especi-
almente para veiculos utilitarios, com pelo menos um tubo que em um
lado possui um filete de rosca interno com os passos na primeira dire-
cao de giro, tubo este em cuja sessao terminal esta atarraxada uma
luva rosqueada, a qual possui um filete de rosca de passo contrario a
primeira dire¢cdo de giro, com uma haste nela atarraxada de um aloja-
mento de articulagao esférica. No caso, a luva rosqueada esta total-
mente integrada no segmento terminal no tubo e a fixagao do tubo pa-
ra com a haste atarraxada na luva rosqueada do alojamento da articu-
lagdo esférica se verifica exclusivamente pela protensao axial por meio
de uma contraporca.

[0033] Pela protensdo axial dos conjuntos resulta uma série de
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vantagens. A protensdo de tubo, luva rosqueada e a haste de acordo
com o estado da técnica se verificam apés a justagem da haste do alo-
jamento da articulacdo esférica por uma compressao radial da extre-
midade tubular fendida e da luva rosqueada igualmente fendida por
uma bracgadeira que é apertada com parafusos de aperto. No caso, a
bracadeira abrange, em estado montado, a extremidade tubular fendi-
da, a luva rosqueada fendida e a haste do alojamento da articulacéo
esférica.

[0034] Para poder aplicar a bracadeira, a extremidade tubular tera
de ser conformada mais estreito em relacdo ao diametro original, o
que representa um esforgo adicional.

[0035] Além disso, na realizac&do de acordo com o estado da técni-
ca, na transformacao em série, surgem, em parte, grandes diferencas
no efeito de aperto. Estas diferencas entre outros fatores residem no
uso de uma bracadeira de aperto com tolerancias e com desvios na
espessura do material, na aspereza das superficies que estdo em con-
tato com os componentes coadjuvantes de jungcao e demais oscilagbes
de medidas funcionais. Outras diferencas no efeito de aperto tém a
sua causa no parafuso de aperto que pode oscilar na série relativa-
mente a suas especificidades. Aléem disso, precisamente no reaperto
repetido do parafuso de aperto, a for¢a do aperto n&o pode ser repro-
duzida exatamente na mesma intensidade. Além disso, podem resultar
oscilacdes na forgca de aperto pelo tipo da juncao do parafuso de aper-
to. Experiéncias demonstraram que o aperto da porca ou do pino ros-
queado do parafuso de aperto com mesmo torque resulta em forgcas de
aperto diferentes. Ao todo, pela protensao axial do tubo, luva rosquea-
da e haste é logrado um efeito de aperto mais constante e de processo
mais seguro do que ocorre no uso de bracadeiras de aperto de acordo
com o estado da técnica. Isto estd essencialmente fundamentado em

que na protensao axial um numero menor de conjuntos, ou seja, de
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coadjuvantes de jungcao estdo cooperando, com o que as possibilida-
des de influenciacdo sobre for¢ca de jungdo que une os conjuntos séo
reduzidas.

[0036] Em seguida, baseada no desenho anexo, a invengao sera
explicitada mais detalhadamente. Os exemplos de execugao apresen-
tados nado representam uma restricdo com relacao as variantes apre-
sentadas, porém, servem apenas para a explicitagdo do principio da
invencéo. Para poder demonstrar o modo de funcionamento de acordo
com a invencao, nas figuras s&o mostradas representacdes de princi-
pio apenas acentuadamente simplificadas, nas quais foram dispensa-
das aquelas que ndo sdo essenciais para a invencgao. Isto n&o repre-
senta, todavia, que tais conjuntos ndo estejam presentes um uma so-
lugéo preconizada pela invencao.

[0037] As figuras mostram:

[0038] figura 1 - um corte por uma primeira variante de realizac&o
de um conjunto de acordo com a invenc¢éo,

[0039] figura 2 - um adaptador como componente individual em
perspectiva,

[0040] figura 3 - uma segunda variante de um conjunto de acordo
com a invengao em corte,

[0041] figura 4 - um adaptador adequado para variante da figura 3,
como componente individual e em perspectiva,

[0042] figura 5 - um corte por outra variante de execucao de um
conjunto de acordo com a invencao,

[0043] figura 6 - O percurso do corte VI-VI da figura 5,

[0044] figura 7 - uma quarta possibilidade para um conjunto de
acordo com a invencao em corte,

[0045] figura 8 - uma outra variante de conformacéo de um conjun-
to de acordo com a invencé&o em corte,

[0046] figura 9 - o tracado do corte |X-IX da figura 8,
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[0047] figura 10 - uma primeira ferramenta em perspectiva, apre-
sentada como componente individual,

[0048] figura 11 - uma segunda ferramenta em perspectiva, como
componente individual, e

[0049] figura 12 - recorte apresentando um corte pela regiao ter-
minal da haste.

[0050] Na figura 1, no exemplo do segmento terminal de uma bar-
ra de diregcdo para um veiculo automotor, € apresentado um conjunto
de acordo com a invengdo em uma primeira variante de acabamento
em corte e em representacdo simplificada. O conjunto apresenta um
tubo 2 que possui filete de rosca 1 interno cujo passo corresponde a
uma primeira direcdo de giro, sendo que na sessédo terminal deste tubo
esta atarraxada uma luva rosqueada 3. De sua parte, a luva rosquea-
da 3 dispde de um filete de rosca interno de passo contrario em rela-
¢cao a primeira dire¢ao de giro. No filete de rosca interno 4 esta atarra-
xada uma haste 5, cuja extremidade livre externa € formada por um
alojamento de articulagéo esférica 17. A haste 5 transfixa a luva ros-
queada 3 totalmente. Na parte direita da imagem da figura 1, pode,
portanto, ainda ser reconhecido um segmento terminal da haste 5, que
se salienta fora da luva rosqueada 3. No lado que aponta na diregao
da abertura do tubo 2, a luva rosqueada 3 dispde de um contorno aco-
plador 6, que apresenta reentrancias 8 fendidas que se estendem na
direcdo do movimento de regulagem a ser realizado entre o tubo 2 e a
haste 5. Na reentrancia 8, em forma de fenda da luva rosqueada pene-
tra um braco 28 de um adaptador 7, sendo que o braco 28 pode ser
deslocado de modo facil e deslizante dentro da reentrancia 8 em for-
mato de fenda da luva rosqueada 3. Assim sendo, o braco 28, como
componente do adaptador 7, penetra com fecho devido a forma dentro
do contorno acoplador 6 da luva rosqueada 3. A especificidade do

adaptador 7 reside, além disso, em que em relagdo as suas dimen-
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sbes, é conformado de tal maneira que pode ser deslocado ao todo ao
longo da haste 5 independente de filete de rosca. Em uma parte do
adaptador 7, conformada como flange, esta unidade esta provida de
uma face para aplicacdo de ferramenta 27, de maneira que pode ser
movida pelo lado externo do conjunto com uma ferramenta para tal fim
adequada. Para poder oferecer a forca contraria para este movimento
giratério, também o tubo 2, na sua face lateral externa, dispde de uma
face para aplicacao de ferramenta 12. No exemplo mostrado, as faces
de aplicacdo de ferramenta 12 e 27 sdo conformadas de tal maneira
que sempre exista a possibilidade e aplicar uma chave de boca. Todo
conjunto também é fixado por meio de uma contraporca 11. A contra-
porca 11, no caso, em cooperagcdo com o adaptador 7, tem por um la-
do a tarefa de vedar o conjunto e especialmente a extremidade aberta
do tubo 2, contra a penetracao de impurezas e de umidade. Além dis-
S0, ela fixa os conjuntos moéveis uns relativamente aos outros em sua
posicao inicialmente ajustada.

[0051] A figura 2 apresenta um adaptador 7 como pode ser usado
em um conjunto de acordo com a figura 1. Este adaptador 7 dispbe de
uma face de aplicacao de ferramenta 27 em um componente de con-
formacdo em forma de flange. Além disso, aproximadamente em sen-
tido perpendicular para com esta face, salientam-se dois bragos 28.
Como pode ser reconhecido na representacdo da figura 2, a face su-
perior interna dos bragos 28 e o didmetro da perfuracéo transfixante 34
do adaptador possuem uma superficie lisa de maneira que o adapta-
dor 7 esta em condi¢des de deslizar no filete de rosca externo na has-
te 5.

[0052] A figura 3 apresenta, em sua estruturacdo basica, uma va-
riante semelhante em relagcdo ao conjunto apresentado na figura 1. As
diferencas essenciais residem no contorno acoplador 6 da luva ros-

gueada 3 e na sua conexao com o adaptador 7. Assim sendo, na dire-
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¢cao da abertura do tubo 2, a luva rosqueada 3 apresenta um pino 9
que desemboca em uma fenda 30 do adaptador 7. Esta fenda 30 do
adaptador 7 esta conformada na face lateral 29 do adaptador 7. Tam-
bém o adaptador apresentado na figura 3 dispde de um alargamento
semelhante a um flange em cuja circunferéncia externa esta confor-
mada uma face para aplicacéo de ferramenta 27.

[0053] Melhor do que mostrado na figura 3, podera ser depreendi-
do o adaptador 7 da figura 4. Aqui pode se verificar a estruturacdo do
adaptador 7, que apresenta duas fendas 30, diametralmente opostas,
dentro de uma face lateral 29, conformada, além disso, como face late-
ral fechada com uma sessao transversal circular arredondada. Na par-
te flangeada do adaptador 7 encontra-se a face de aplicacao de ferra-
menta 27 ja mencionada.

[0054] Uma outra conformag¢do do conjunto de acordo com a in-
vencao esta mostrada em corte na figura 5. A especificidade desta va-
riante reside em que a luva rosqueada 3, no lado voltado na direcao da
extremidade do tubo 2, apresenta um contorno 10 poligonal. Corres-
pondente a este contorno também o adaptador 7 possui na sua face
interna da face lateral 29 um contorno poligonal complementar. O alar-
gamento flangeado do adaptador 7, que também neste exemplo serve
para vedacao do tubo 2, também dispée de uma face para aplicacéao
de ferramenta 27 acima ja descrita.

[0055] A modalidade mostrada na figura 5 possibilita, além do uso
de um adaptador, também o uso de uma chave para ferramenta espe-
cial, que pode ser aplicada sobre o contorno 10 poligonal da luva ros-
queada 3. Para poder entrar em contato com o contorno 10 poligonal,
a chave de ferramenta para isso tera de ser introduzida na extremida-
de aberta do tubo 2. Isso teria de ser considerado para uma variante
de execucdo que opere sem o adaptador 7 aqui mostrado.

[0056] O percurso do corte VI-VI é apresentado na figura 6. Aqui
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pode se ver mais uma vez o engranzamento dos diferentes conjuntos.
No caso, na haste 5 esta atarraxada a luva rosqueada 3 com seu filete
de rosca interno. Este apresenta um contorno 10 poligonal. O contorno
10 poligonal sera envolto pela face lateral 29 correspondente do adap-
tador 7, de maneira que se torna possivel o movimento longitudinal no
sentido de um deslocamento do adaptador 7 no contorno 10 poligonal.
Esta possibilidade de deslocamento também neste caso independe de
filete de rosca. No alargamento flangeado do adaptador 7, na face su-
perior externo, esta prevista a face para aplicagao de ferramenta 27.
[0057] Outro exemplo para um conjunto de acordo com a invengao
resulta da apresentacdo da figura 7. No caso, a luva rosqueada atarra-
xada no interior do tubo 2, no lado voltado na dire¢cao da extremidade
do tubo 2, dispde de um contorno acoplador 6 como uma reentrancia 8
semelhante a uma fenda. Nesta reentrancia 8 em formato de uma fen-
da da luva rosqueada 3 penetra de modo deslizante um braco 28 do
adaptador 7. A especificidade na solu¢do mostrada na figura 7 reside
em que a parte do adaptador 6 conformada como flange 33 esta fixa-
mente unida com a luva 31 atarraxada na face lateral externa do tubo
2, para o que o referido tubo 2, ao longo de um segmento de sua face
lateral externa, apresenta um filete de rosca correspondendo com a
luva 31. A unido entre o flange 33 e a luva 31 pode ser uma uniao com
fecho de material ou pode ser produzida por meio de assento prensa-
do de um ajuste prensado. Desta maneira, através de uma regulagem
da luva 31 na circunferéncia externo do tubo 2, o adaptador 7, portan-
to, a luva rosqueada 3, pode ser reajustado no interior do tubo 2. Para
fixacdo reciproca dos conjuntos serve também aqui a contraporca 11
que também tem a tarefa da vedacdo do conjunto contra penetracéo
de impurezas. Na face lateral externa da luva 31, além disso, esta pre-
vista uma face para aplicagcao de ferramenta 32.

[0058] A figura 8 apresenta, em corte, uma versao, na qual na luva
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rosqueada 3, no lado da abertura do tubo 2 esta conformado um con-
torno poligonal 10. Com este contorno 10 poligonal corresponde um
contorno interno de conformacédo complementar do adaptador 7. Por
conseguinte, o adaptador 7 desliza ao longo da projecao longitudinal
do contorno 10 poligonal da luva rosqueada durante o movimento de
reajuste e transfere, simultaneamente, 0 movimento giratério atraves
deste contorno 10 poligonal. Também nesta variante da solucéo, o
adaptador 7 apresenta um flange 33, unido fixamente com uma luva
31 atarraxada na face lateral externa do tubo 2. A luva 31 e o tubo 2
também apresentam novamente, na forma ja acima descrita, faces
aplicadoras de ferramenta 12 e 32. Para vedar e fixar os conjuntos
serve uma contraporca 11 no filete de rosca externa da haste 5.

[0059] O percurso do tragcado IX-IX na figura 8 € mostrado na figu-
ra 9. Dai, pode se verificar que a luva rosqueada 3 esta atarraxada na
haste 5 e coopera com seu contorno 10 poligonal com o contorno cor-
respondente da face lateral interna do adaptador 7. O flange 33 do
adaptador 7 esta fixamente unido com a luva 31.

[0060] Na figura 10 é apresentada, por exemplo, uma ferramenta
para ativacdo manual e regulagem de um conjunto de acordo com a
invencéo. Esta ferramenta ao todo designada com o numero 18 dispde
de um punho 19 que converge em uma face de chave 20. A face de
chave 20 apresenta em sentido central um cicloide e aqui apresenta
uma reentrancia 21 em formato semicircular. No angulo direito da face
de chave 20, de onde se salienta, a ferramenta 18 dispde de dois pi-
nos 22 que podem passar a cooperar com o contorno acoplador da
luva rosqueada, ao passo que a reentrancia 21 semicircular esta apli-
cada de modo deslizante no filete de rosca externa da haste. O punho
19 da ferramenta 18 serve para ativacdo manual.

[0061] Outra ferramenta para uso de um processo de acordo com

a invencao é mostrada na figura 11. Esta ferramenta 23 de duas ses-
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sbes apresenta em cada metade também uma reentrancia 24 cicloide,
no presente caso em formato semicircular, a qual, conforme no exem-
plo acima explicitado, & aplicada sobre um filete de rosca da haste 5
onde pode ser conduzida de movo deslizante. A face lateral externa da
ferramenta 23 dispde de uma face aplicadora de ferramenta 25, que
aqui foi copiada de uma porca sextavada, que é formada quando am-
bas as metades da ferramenta estiverem aplicadas na haste 5 de ma-
neira que pode ser aplicada uma chave de boca na ferramenta. Em
sentido vertical, a partir da superficie da ferramenta 23 se salientam
dois pinos 26 que podem penetrar em um contorno acoplador 6 cor-
respondente da luva de rosca 3.

[0062] A figura 12 apresenta, por exemplo, uma possibilidade co-
mo uma limitagdo do percurso de reajuste pode ser integrada em um
conjunto de acordo com a invenc¢do. Com isto, todavia, também é cria-
da uma possibilidade para evitar que os componentes sejam separa-
dos uns dos outros por uma manipulacdo inadequada. Para tanto, o
segmento terminal da haste 5 & conformado de uma maneira especial.
Inicialmente, apresenta um contorno externo semelhante a uma capa
de cogumelo. Este alargamento em forma de uma capa de cogumelo
encerra uma ranhura 14 na haste 5. Ao longo da superficie da ranhura
14 desliza um componente travante 13, no presente caso de confor-
macao anelar. Por conseguinte, também a ranhura 14 na extremidade
da haste 5, situada no interior do tubo, é conformada de modo circun-
dante. No lado oposto em relagdo a ranhura 14 o componente travante
13 esta integrado em uma outra ranhura 16 na luva rosqueada 3. Aqui,
a ranhura 16 € conformada de tal modo que o componente travante 13
apresenta apenas uma folga axial reduzida, ou seja, uma folga em di-
recdo longitudinal do conjunto. Nao obstante, dentro da ranhura 16, o
componente travante 13 dispde de folga radial suficiente. A folga radial

€ necessaria a fim de que na montagem inicial, 0 componente travante
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13 de conformacéo elastica possa ser deslocado sobre o alargamento
em forma de capa de cogumelo do segmento terminal da haste 5, de
maneira que depois de vencido o alargamento em forma de capa de
cogumelo na extremidade da haste, o componente travante 13 encaixa
de modo saltiforme dentro da ranhura 14 da haste 5. Baseada na sua
elasticidade especifica passa a se contrair novamente. Na extremida-
de da haste 5, a ranhura 14 apresenta uma projec&o axial na direcéo
longitudinal da haste 5, de maneira que o percurso de regulagem ne-
cessario da luva rosqueada 3 esta assegurado dentro do conjunto.

Lista de Caracteres de Referéncia

Filete de rosca interno (tubo)

Tubo

Luva rosqueada

Filete de rosca interno (luva rosqueada)
Haste

Contorno acoplador

Adaptador

0 ~N O O b W N -

Reentrancia em forma de fenda

9 Pino

10 Contorno poligonal

11 Contraporca

12 Faces para aplicacao de ferramenta
13 Componente travante

14 Ranhura (na haste)

15 Face lateral interna (da luva rosqueada)
16 Ranhura (na luva rosqueada)

17 Alojamento articulado esférico

18 Ferramenta

19 Punho

20 Face aplicadora de chave
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21 Reentrancia semicircular
22 Pino

23 Ferramenta

24 Reentrancia

25 Face aplicadora de ferramenta

26 Pino

27 Face aplicadora de ferramenta
28 Braco

29 Face lateral

30 Fenda

3 1Luva

32 Face aplicadora de ferramenta
33 Flange

34 Perfuragao transfixante
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REIVINDICAGOES

1. Barra de direcdo para veiculos automotores, especial-
mente para veiculos utilitarios, com um tubo (2) previsto pelo menos
em um lado com um filete de rosca (1) interno com marcha na diregao
da primeira direcdo de giro, tubo este no qual, em sua sessao terminal,
esta atarraxada uma luva rosqueada (3), sendo que esta luva rosque-
ada (3) apresenta um filete de rosca interno (4) de marcha contraria a
primeira direcdo de giro, com uma haste (5) ali atarraxada de um alo-
jamento articulado esférico (17),

caracterizada pelo fato de que

a luva rosqueada (3) esta integralmente disposta no seg-
mento terminal do tubo (2), e a fixacdo do tubo (2) com a haste (5) do
alojamento articulado esférico (17), haste esta atarraxada na luva ros-
queada (3), ocorre exclusivamente por fixagado axial através de uma
contraporca (11).

2. Barra de direcdo para veiculos automotores de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que a abertura do
segmento terminal do tubo (2) que circunda a abertura que circunda a
haste (5) em forma anelar esta fechada através da contraporca (11) de
forma direta ou mediante intercalacdo de um elemento de fechamento.

3. Barra de direcdo para veiculos automotores de acordo
com a reivindicac&do 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que a luva ros-
queada (3) apresenta no lado da abertura do tubo (2) um contorno
acoplador (6).

4. Barra de direcdo para veiculos automotores de acordo
com a reivindicac&do 3, caracterizada pelo fato de que o contorno aco-
plador (6) da luva rosqueada (3) forma uma face de ataque de ferra-
menta ou uma face de atuacao da ferramenta.

5. Barra de direcdo para veiculos automotores de acordo

com a reivindicac&o 4, caracterizada pelo fato de que o contorno aco-
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plador (6) da luva rosqueada (3) € um contorno para 0 engranzamento
reciproco de fecho positivo da luva rosqueada (3) com um adaptador
(7).

6. Barra de direcdo para veiculos automotores de acordo
com a reivindicac&o 4 ou 5, caracterizada pelo fato de que a luva ros-
queada (3) apresenta, como um contorno de acoplamento (6), pelo
menos um recorte (8) em forma de uma fenda e/ou pelo menos um
pino (9), conformado na luva rosqueada (3), e/ou um segmento com
um contorno (10) poligonal.

7. Barra de direcdo para veiculos automotores de acordo
com a reivindicacdo 5 ou 6, caracterizada pelo fato de que o adaptador
(7) é axialmente deslocavel entre haste (5) e tubo (2), e ndo engran-
Zam com uma rosca.

8. Barra de direcdo para veiculos automotores de acordo
com qualquer uma das reivindica¢des 5 a 7, caracterizada pelo fato de
que as medidas externas do adaptador (7), pelo menos por segmen-
tos, sdo menores do que o didmetro interno do filete de rosca interno
(1) do tubo (2) e as medidas internas do adaptador (7), por todo o seu
comprimento, sdo maiores do que o diametro externo do filete de ros-
ca externo da haste (5).

9. Barra de direcdo para veiculos automotores de acordo
com qualquer uma das reivindica¢des 5 a 7, caracterizada pelo fato de
que o adaptador (7) esta fixamente unido com uma luva (31), atarra-
xada no filete de rosca externo do tubo (2), luva esta que na sua face
lateral externa apresenta uma face para aplicacao de ferramenta (32).

10. Barra de direcdo para veiculos automotores de acordo
com qualquer uma das reivindica¢des 5 a 9, caracterizada pelo fato de
que o adaptador (7) ou a ligacdo do componente de constru¢do entre
tubo (2) e haste (5) pode ser fixada através de uma contraporca (11).

11. Barra de direcdo para veiculos automotores de acordo
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com a reivindicacdo 10, caracterizada pelo fato de que a contraporca
(11) é autotravante ou & prevista com um elemento de seguranca.

12. Barra de direcdo para veiculos automotores de acordo
com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 11, caracterizada pelo fato
de que na face lateral externa do tubo (2) esta conformada uma face
para aplicacao de ferramenta (12).

13. Barra de direcdo para veiculos automotores de acordo
com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 12, caracterizada pelo fato
de que na face lateral externa do tubo (2) estdo previstas marcas que
formam uma escala para o ajuste longitudinal da barra de direcéo.

14. Barra de direcdo para veiculos automotores de acordo
com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 13, caracterizada pelo fato
de que para limitar o percurso axial da luva rosqueada (3), o filete de
rosca interno (1) do tubo (2) apresenta um comprimento definido.

15. Barra de direcdo para veiculos automotores de acordo
com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 14, caracterizada pelo fato
de que a luva rosqueada (3) apresenta um componente travante (13)
transfixado pela haste (5), componente este que esta integrado com
mobilidade axial limitada em uma ranhura (14), conformada na face
lateral externa da haste (5), estando integrado em uma ranhura (16),
conformada na face lateral interna (15) da luva rosqueada (3).

16. Barra de direcdo para veiculos automotores de acordo
com a reivindicacdo 15, caracterizada pelo fato de que as ranhuras
(14,16) estao conformadas de modo circundante ao longo da face late-
ral externa da haste (5) ou na face lateral interna (15) da luva rosque-
ada (3).
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