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{54} Zapecieni Fidiciho systému se zabudovanim programovatelnym
pFizpiisehovacim ghvodem

1 2

Névrh Te8i zapojeni fidiciho systému se
zabudovanym programovatelnym pfizpliso-

bovacim obvodem, kde centrdlni procesor
e oas g p . s wra: s -— H N r—Nz =
Fidiciho systému realizuje fidici program o P HW M
pfizpsobovacihc obvodu zplisobem sdilent S e f ey O 3 eumm—
¢asu tzn., Ze v urditém C€asovém useku je ] - ?—U@x
centrdlnim procesorem Fidiciho systému
zpracovivéan fidici program fFidiciho systé-
mu a v daldim ¢asovém 0seku je timto pro- H -
cesorem zpracovavdn Fidici program pfFizpt- a¥y — .
sobovactho obvodu. Zapojeni lze s vyhodou 2, <
vyuZit ve vystavbé CNC Fidicich systém@ ob- 7|’
rédbdcich strojl pti soudasném zjednoduse-
ni dosavadni struktury fidiciho systému. Re- e
Seni se tykd oboru automatiza¢ni techniky, NI o
&islicového Fizeni obrabscich strojl. 8§ W o5
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Vynédlez se tyka zapojeni Fidicich systé-
mu CNC se zabudovanym programovatel-
nym prizpisobovacim oivodem pro urdity
typ obrdbéciho stroje.

Vstupy a vystupy obvyklych mikroproce-
sorovych systémi pro rizeni ebrdbécich stro-
j& maji univerzdlni charakter odpovidajici
mezinarodnim doporuéenim. Spojeni téch-
to vstuplt a vystupl s ak¢nimi ¢leny, které
Fidi fuakci jednotlivych mechanismit cbra-
b&cihe stroje a sc stavovymi &leny, Které
podévajf informace o stavu jednotlivycl me-
chanism{ stroje, je moZné pouze pies tzv.
prizplisobovaci obvody. Ukolem pFizpfisobo-
vacich obvodid je rozkddovani univerzdinich
vystupnich signdld fidiciho systému a jejich
logické zpracovani na vlastni Fizeni jed-
notlivych mechanism@ stroje, napf. Fizeni
otddek vretene, ovlddani hlavniho motoruy,
uvoliiovani a upindni souiadnic, vymeénu
nastroje apod.

Vystupy piizplisobovacich obvodl jsou pii-
mo, pEipadng pres zesilovaCe, Fizeni akéni-
mi ¢leny jednotlivgych mechanismi stroje
a vstupy plizptsobovacich obvodd jsou spo-
jeny se stavovymi €leny napf. mikrospina-
¢i, signalizujicimi dosaZeni uréitych stavil
mechanismi. Moderni systémy maji prizp-
sohovaci ohvody fteSeny jako programova-
telné automaty. Nevyhodcu dosavadnich fe-
Seni je sloZitd struktura a tim i cena celé-
ho 'zarizeni. Jejim disledkem je napf. ne-
Zzddouci zpoZdéni n&kterych dlleZitych sig-
nall preddvanych z obrdbé&ciho stroje pres
prizplisobovaci obvod Fidicimu systému.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zapojeni
Iidiciho systému se zabudovanym piogra-
movatelnym ptrizpdsobovacim obvodem se-
stdvajici ze shérnice systému, bloku pam#-
ti dat prizplsobovaciho ohvodu, bloku pro-
gramu pfizptsobovacihe obvodu, bloku vstu-
pit pPizphsobovaciho obvodu, bloku vystu-
G plizplsohovaciho obvodu, bloku pamsti
dat univerzdlni ¢dasti Fidictho systému, blo-
ku paméti programu univerzdlni ¢4sti ridi-
ciho systému, bloku panelu Fidiciho systé-
mu, bloku zadavani a archivace programu,
bloku fizeni souradnic a centrdlniho proce-
soru podle vynélezu, jehoZ podstata spodivéa
v tom, Ze na hlavn{ sbérnici systému je
pFipojen Fidici kandl paméti dat pFizpiso-
bovaciho obvodu, Fidici kanal paméti pro-
sramu prizplsobovaciho obvodu, Fidici kandl
bloku vystupll pfizplsobovaciho obvodu, -
dici kandl bloku vstupll pfizptisobovaciho
obvodu, fFidici kandl paméti dat univerzal-
ni ¢asti systémn, fidici kandl pamé&ti progra-
mu univerzdlni ¢dsti ridictho systému, ridi-
ci kanal panelu fFidiciho systému, Fidici ka-
nél bloku zaddvéni a archivace programu,
Fidici kanal bloku Fizeni scuradnic a Fidi-
ci kandl centrdlniho procesoru, pfiemZ na
hlavni adresovou sbérnici ridictho systému
je pripojen adresovy kandl paméti dat pfi-
zplisobovaciho obvodu, adresovy kandl pa-
méti programu prizpisobovaciho obvodu,
adresovy kandl bloku vystupl prizplisobova-
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ciho obvodu, adresovy kandl bloku vstupfl
piizplisobovactho obvodn, adresovy kandl
paméti dat univerzdlni ¢asti systému, adre-
sovy kandl pameti programu univerzalini
Césti systému, adresovy kandl panelu Fidi-
ciho systému, adresovy kand! bloku zadi-
vani a archivace programu, adresovy ka-
nél bloku ifzeni sou¥adnic a adressvy ka-
nal ceniralatho procesoru, piiems na nlav-
ni datovou sbérnici idiciho systému ja pii-
pojen datovy kandl paméti dat piizpfiso-
bovaciho obvodu, datovy kandl paméti pro-
gramu prizplisobovaciho obvodu, datovy ka-
nal bloku vystupll piizplisobovaciho obvo-
du, datovy kandl bloku vstupl pFizplisobo-
vacihoc obvodu, datovy kandl paméti dat
univerzalni ¢asti systému, datovy karél pa-
méti programu univerzalni &éasti systému,
datovy kandal bloku panelu Fidiciho systé-
mu, datovy kandl bloku zadavani a archi-
vace programu, datovy kanéal bloku rizeni
soulfadnic a datcvy kan4l centrdlnihc pro-
cesoru, prifemZ na vystupnl kandl bloku
vystupl ptizpisobovaciho obvodu je pFipo-
jen vstupni kanél bleku akénich lent jed-
notlivych mechanismt ocbrédbéctho stroje a
na vstupni kanal bloku vstupll prizpfscho-
vaciho obvodu je pripojen vystupni kandl
bloku stavovych ¢lend jednotlivich mecha-
nismi obrdbhéciho stroje.

V7ihoda feSeni podle vyndlezu spoliva
predeviim ve zjednoduSeni struktury zafbi-
zeni a tim i sniZenf jeho ceny. Deald{ vyho-
dou je vioZeni pPizplsobovaci logiky obréa-
b&ciho stroje prfimo do logiky systému, tak-
Ze odpadé nutuost prendSeni kédovanych
funkei pro strej a na strang stroje tvte o-
pét sloZitd deksdovat. Daldi vihoda je v
nizsi energetické narofnosti, nebof lcyika
systému pracuje s niZsimi vykonovymi -
roviaémi nez stroj.

Priklad zepojeni je zndzorn&n ne pflilo-
Zenych vykresech, kde na obr. 1 je zndzor-
néno blokové schéma soufasného zapojeni
systému s plipojenym oddg&lentm progra-
movatelnym automatem, obr. 2 pFedstavu-
je blokové schéma zapojeni fidictho systé-
mu se zabudovanym ptrizplsobovacim ob-
vodem a obr. 3 predstavuje blockové schéma
zapejeni systému se zabudovanym prizpQ-
sobovacim obvodem s pomocnou sbtérnici.

Na obr. 1 sestdvd ridici systém z prvni
centrdlni prccesorové jednotky 831, pamsti
02 dat univerzalni ¢4sti systému, pamsti 03
programu univerzalni ¢asti systému, bleku
04 panelu Fidiciho systému, bloku 03 zadé-
vani a archivace programu, bloku G§ Fize-
ni soufadnic a vazebniho obvodu 13. V3ech-
ny tyto ¢asti jsou svymi fidicimi, adresovy-
mi a datovymi kandly pfFipojeny na Fidici
sbérnici 10088, adresovou sbérnici i001 a
datovou shérnici 1002 systému CNC. Prizpi-
sobovaci obvod pro urcity typ obrébé&ciho
stroje podle obr. 1 sestdvd z druhé centrdl-
ni procesorové jednotky 14, paméti 07 dat
pFizpisobovaciho obvodu, paméti 088 pro-
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gramu piizplsobovaciho obvodu, bloku 09
vystuplt prizplsobovaciho obvodu a bloku
10 vstupl pfizpisobovaciho obvodu. VSech-
ny &éasti prizpisobovacihe obvodu jsou svy-
mi Fidicimi, adresovymi a datovymi kanély
pfipojeny na Fidici sbérnici 2080, adresovou
shérnici 2001 a datovou sbérnici 2802 pii-
zpluscbovaciho obvodu. Spojeni Fidictho sy-
stému s prizplsobovacim obvodem je pro-
vedeno pres vazebni obvod 13. Na vystup-
ni kandl 094 bloku 09 vystupll pFizplisobo-
vacich obvod( je pfipojen blok 11 akénich
¢lenl jednotlivych mechanismil stroje a na
vstupni kandl 104 bloku 10 vstupQ pfizpl-
sobovacich obvodill je pripojen blok 12 sta-
vovych €lenli jednotlivych mechanismi stro-
je.

Blokové schéma zapojeuni Fidiciho systé-
mu se zabudovanym pfrizplisobovacim ob-
vodem, které je zndzorn&no na obr. 2, se-
stdvd z hlavnl Fidici sb&rnice 1000 systému
CNC, ke které jsou ptipojeny, ridici kanél
071 paméti 07 dat prizplisobovaciho obvo-
du, Fidici kanél 081 pamé&ti 08 programu pri-
zplsobovaciho obvodu, Fidici kandl 091 hlo-
ku 08 vystupl prizplsobovaciho obvedu, Fi-
dici kanal 101 bloku 18 vstupl ptizplsobo-
vaciho obvodu, fidici kandl 021 paméti 02
dat univerzdlni C4sti systému, Fidici kanél
031 paméti 03 programu univerzalni &asti
systému, Fidici kandl 051 bloku 05 zadédvani
a archivace programu, tidici kanal 481 blo-
ku 06 Tizeni soufadnic a Fidici kandl 011
centrdlniho procesoru 01. Pfitom na hlavni
adresovou sbérnici 1001 systému jsou pfi-
pojeny, adresovy kandl 072 paméti 07 dat
pfizplisobovaciho obvodu, adresovy kanél
082 pamé&ti 88 programu prizptsobovaciho
obvodu, adresovy kandl 082 bloku 09 vy-
stuplt pFizplsobovaciho obvodu, adresovy
kandl 192 bloku 10 vstupli plizplGsobovaci-
ho obvodu, adresovy kandl 022 paméti 02
dat univerzdlni ¢4sti systému, adresovy ka-
nédl 032 paméti 83 programu univerzalni &és-
ti systému, adresovy kandl C42 bloku 04
panelu fidiciho systému, adresovy kandl 052
bloku 03 zaddvani a archivace programu,
adresovy kandl 862 bloku 88 rizeni soufad-
nic a adresovy kandl $12 centréiniho pro-
cesoru 01,

Na hlavni datovou sbérnici 1002 systému
CNC je pfipojen datovy kandl G73 paméti
07 dat prizpisobovaciho obvodu, datovy ka-
nil 083 paméti 68 programu plizplisobova-
ciho cbvodu, datovy kandl 083 bhloku 09
vystuplt prizplsobovaciho obvodu, datovy
kanél 1083 bloku 30 vstuplt prizplisobovaci-
ho obvodu, datovy kandl 823 paméti 02 dat
univerzdlni CGdsti Pidicfho systému, datovy
kandl 033 pamé#ti 83 programu univerzdlni
gasti fidictho systému, datovy kanal 043
bloku 04 panelu fidiciho systému, datovy
kandl 053 bloku 05 zaddvani a archivace
programu, datovy kan4l 863 bloku 06 Fize-
ni soufadnic a datovy kanal 013 centréiniho
procesoru 01. Na vystupni kan&al 094 blo-
ku 08 vystupld piizplsobovaciho obvodu je

pripojen vstupni kandl 111 bloku 11 akénich
¢lent jednotlivich mechanismit obrabsci-
ho stroje, na vstupni kanél 184 bloku 10
vstupll pfizpisobovaciho obvodu je pfipo-
jen vystupni kandal 121 bloku 12 stavovych
¢lenlt mechanismit obrédbéciho stroje. Nékte-
ré z vySe popsanych moduld programovatel-
ného pfizplisobevactho obvodu nemusi byt
svymi Fidicimi, adresovymi a datovymi ka-
nély pfipojeny primo na hlavni Fidici sbhér-
nici 1000, adresovou sbérnici 1001 a dato-
vou sbérnici 1862 systému CNC, ale na po-
mocnou Fidici sbérnici 3840, pomocnou ad-
resovou sbérnici 38083 a pomocnou dato-
vou sbérnici 3802 pcdle obr. 3, zobrazujici
priklad zapojeni podle vynélszu.

Ridici systém se zabudovanym piizpliso-
bovacim obvodem podle obr. 3 je zapojen
tak, Ze na hlavni Fidici sb&rnici 1000 systé-
ni CNC je pripojen Fidici kandl D71 pamé-
ti 67 dat pfizplsobovaciho cobvodu, Fidici
kandl 071 paméti 87 dat prizplsobovaciho
obvodu, Fidici kandl 081 paméti 88 progra-
mu pfizplsobovaciho obvedu, Fidici kandl
101 bloku i0 vstupld prizplisohovaciho obvo-
du, Fidici kandl 021 paméti 02 dat univer-
zalni Gasti systému, Fidici kandl 031 pams-
ti 03 programu univerzalni €asti systému,
fidici kanédl 041 bloku 04 panelu fFidiciho
systému, Fidici kandl 051 bloku 05 zad4vé-
n{ a archivace programu, Fidici kandl 061
bloku 08 Fizeni soufadnic, Fidici kandl 011
centrdlniho procesoru 01 a prvni Fidici ka-
nédl 141 oddélovaciho obvodu 14. PFitom na
hlavni adresovou sbérnici 1061 je pfipojen
adresovy kandl 072 paméti 07 dat p¥izpl-
sohovaciho obvodu, adresovy kanal 082 pa-
m&ti 08 programu pFizplisobovaciho obvodu,
adresovy kandl 102 bloku 10 vstupld pfi-
zplisobovaciho obvodu, adresovy kanél 022
paméti 02 dat univerzalni €4sti systému, ad-
resovy kandl 032 paméti 03 programu uni-
verzalni &asti fidiciho systému, adresovy
kan4l 042 bloku 04 panelu Fidiciho systé-
mu, adresovy kandl 032 bloku 05 zadavéni
a archivace prozramu, adresovy kandl 0862
bloku 08 Fizeni soufadnic, adresovy kanél
012 centrdlniho procesoru 01 a prvni adre-
sovy kandl 142 oddé&lovaciho obvodu 14.

Na hlavni datovou sb&rnici 1002 Fidiciho
systému CNC je pFipojen datovy kandl 073
pamsti 07 dat pFizplisobovaciho obvodu, da-
tovy kandl 083 paméti 08 programu Dpfi-
zptisobovaciho obvodu, datovy kandl 103
bloku 10 vstupli pFizplisobovaciho obveduy,
datovy kandl 023 paméii 02 dat univerzél-
ni G4sti systému, datovy kandl 833 paméti
03 programu univerzdlni €4sti systému, da-
tovy kanél 043 bloku B4 panelu fidictho sy-
stému, datovy kandl G633 bloku 05 zad&vé-
nif a archivace programu, datovy kanél G653
bloku 06 Fizeni soufadnic, datovy kanédl 013
centrdlniho procesoru 01 a prvni datovy
kanéd]l 143 oddglovaciho cbvodu 14. Ridici
kanal 091 bloku 03 vystupld prizpisobova-
ciho obvodu, adresovy kandl 092 bloku 09
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vystuplt prizpliscbovaciho obvodu a dato-
vy kandl 033 bloku 69 vystupl prizpGsobo-
vactho obvodu jsou na hlavol Pidici shér-
nici 1888 systému, hlavni adresovou sbér-
nici 1601 systému a hlavni datovou sbérni-
ci 1092 systému plipojeny pfes oddé&lovaci
obvod i4, a to tsk, Ze druhy Fidict kanal
1410 oddélovaciho obvedu 14 je piipojen
na pomecnou Fidici sbdrnici 3884, na kte-
rou je také pripojen ridici kanil 031 bloku
09 vystupl prizplisobovaciho cbvodu, druhy
adresovy kanal 14280 oddélovaciho obvodu
14 je pripojen na pomocnou adresovou shér-
nici 3601, na kterou je také plipojen adre-
sovy kandl 092 bleku 08 vystupll pfizpiso-
bovaciho obvodu a druhy datovy kanal 1430
oddélovaciho obvodn 14 je pripojen na da-
tovou pomocnou shérnici 3802, na kterou je
také pripojen datovy kand! ©83 bloku €3
vystuph pfizpfisobovaciho obvodu.

V zapojeni podle vyndlezu realizuje Ii-

8

dici program prizplisobovaciho obvodu cen-
tralni procesor Pidiciho systému zpiisobem
sdileni Casu, tzn., ze v urfitém ¢asovém tse-
ku je centrdlnim procesorem fidiciho sysié-
mu zpracovavdn ridici program ridiciho sy-
stétmu CNC a v dalSim &asovém tseku. je
timto preccesorem zpracovdvan ridici pro-
gram prizplisobovaciho obvodu. Pritom napf.
blok vstupl pfizplischoveciho obvodu je bez-
prostiedn& pristupny jak tidicimu progra-
mu ridicihc systému CNC, tak 1 ridicimu
progiramu prizpiisobovaciho obvodu, Tim je
zajiSténa rychld reskce Fidiciho systému
CNC napt. na signaly ze zpomalovacich spi-
natl nebo spinatlt koncovych poloh jed-
notlivych sculadnic gbrdbé&ciho stroje.

Vynélez je_moinc s vyhodou vyuZit u
€islicovych Pidicich systémi obréb&cich stro-
i, nebot prizplisobovaci €4st stroje se po-
uzitim vyndlezu znatné zjednodusl.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni Fidiciho systému se zabudova-
nym programovatelnym prizptisobovacim ob-
vodem sestavajici ze shérnice systému, blo-
ku paméti dat pfizpdsobovaciho obvodu, blo-
ku programu piizplisobovaciho obvodu, blo-
ku vstuplt prizplsobovaciho obvodu, bloku
vystupd piizpasobovaciho obvedu, bloku pa-
méti dat univerzdln{ ¢asti fidiciho systému,
bloku paméti programu univerzdini ¢asti
fidiciho systému, bloku panelu fidiciho sy-
stému, bloku zardvéni a archivace progra-
mu, bicku Fizeni soufadnic a centrédlniho
procescry, vyznadujici se tim, Ze na hlav-
ni skdrnici {(1000) systému je pfipojen Fidi-
ci kandl (071) pamé&ti (07) dat plizplsobo-
vacitho obvodu, Fidici kandl (081) paméti
{08) programu prizplsobovaciho obvoduy,
Fidici kan&l {091) bloku (09) vystuplt pfi-
zplisohovaciho obvodu, fidici kandl (101}
vstupd prizpisobovactho obvodu, Fidici ka-
nél (021) paméti (02) dat univerzalni Casti
systéru, Fidici kandl (031) paméti (03) pro-
gramu univerzalni gasti fidiciho systému,
Fidici kanal (041) panelu (04) Fidiciho sy-
stému, Fidici kanal (051} bloku (05) zada-
vani a archivace programu, [idici kanél
(061) bloku (06) Fizeni soufadnic a Fidi-
ci kanal {011) centralniho procesoru, pii-
emZ na hlavni adrasovou sbérnici {1001)
#idiciho systému je piipojen adresovy ka-
nal (072} pams&ti (07) dat pfizplisobovaci-
ho obvodu, adresovy kandl (082) paméti
(08) programu plizplisobovaciho obvodu,
adresovy kanal {092) bloku (08) vystupid
prizplisobovaciho obvodu, adresovy kanal

(102} bleku (10) vstupit ptizplisobovacilia
obvodu, adresovy kanal (022) paméti {02)
dat univerzilni &ésti systému, adresovy ka-
nal (032} pameéti {(03) programu uuniverzél-
ni Casti systémi, adrescvy kandl (042} pa-
nelu (04) ridiciho systému, adresovy kandl
(052} bloku (03) zaddvani a archivece pro-
gramu, adresovy kandl (062) bloku (O8] ¥i-
zeni soufadnic a adresovy kandl (012) cen-
trélniho procescru (01), pficemZ na hlav-
ni datovou sbharnici (1002]) Fidiciho systému
je pripojen datovy kandl (073) pamséti {07)
dat plizplisobovaciho cbvcdu, datovy ka-
nal (083} paméti {08) programu prizpiiso-
bovacihc obvodu, datovy kandl (093) blo-
ku (09) vystupd prizplsobovaciho obvodu,
datovy kaud! (102) bloku (10) vstupl pfi-
zplischovaciho obvodu, datovy kandl (023)
pamé&ti (02) dat univerzdlni Casti systému.
datovy kandl (033) paméti (03) programu
univerzéini Casti systému, datovy Lkanél
(043) bhloku (04) panelu fidiciho systému,
datovy kandl {053) bloku {05} zadavani a
a archivace programu, datovy kandl (063}
bloku {06) rizeni soufadnic a datovy ka-
nal (013) centrdlniho procesoru (01}, pfi-
cemZ na vystupni kandl (094} bloku (09)
vystuplt prizpfisabsvaciho chvodu je p¥ipo-
jen vstupni kandl (111} bloku (11) aké&nich
Clen{t jednotiivfch mechanism@ obrdbéciha
siroje @ na vstupni kandl (104) bloku (10)
vstupll prizplisobovacihe obvedu je piipo-
jen vystupni kandl (121) bloku (12] stave-
vich ¢€lenft jednctiivych mechanismd obra-
bé&cihc stroje.

3 listy vykresi
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