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Description

Titre de I iion . DISPOSITIF DE TRANSFERT POUR ASSURER LE MAINTIENT D'UNE
itre de finvention = - 5NNEXION ELECTRIQUE OU OPTIQUE

[0001] L'invention se rapporte aux dispositifs de transfert destinés a assurer le
maintien d’'une connexion électrique et/ou optique entre une partie fixe d’un lien, tel
gu’un cable et une partie tournante du lien, la partie tournante étant apte a tourner

par rapport a la partie fixe autour d’'un axe de rotation x.

[0002] Ce type de dispositifs de transfert est, par exemple, utilisé dans le domaine
des treuils utilisés pour déployer dans 'eau des antennes d’émission ou de réception
acoustique via des cables électro-porteurs. Ces cables sont constitués d’'une armure,
qui peut étre métallique ou textile, et d’'un coeur composé de fibres conductrices
électriques et/ou optiques. Le cceur a pour fonction de transmettre I'information et/ou
la puissance électrique entre un bati du treuil et une antenne destinée a étre
enroulée autour d’'un tambour du treuil monté pivotant par rapport au bati. Afin de
transmettre I'information et/ou la puissance électrique a I'antenne via le cable, il est
nécessaire de fixer une partie du cable au bati et de fixer une autre partie du céble
au tambour et d’assurer la connexion mécanique et/ou électrique et/ou optique entre

ces deux parties lors de la rotation du tambour par rapport au bati.

[0003] Une premiére solution est d’assurer cette connexion uniquement lorsque le
tambour est fixe par rapport au bati, une fois I'antenne positionnée a une distance
désirée dans [l'eau. Cette solution nécessite des opérations manuelles

potentiellement dangereuses a chaque mouvement du tambour.

[0004] Une deuxiéme solution est d’utiliser un joint tournant électrique et/ou optique
pour conserver en permanence une liaison électrique et/ou optique entre la partie du
cable fixée au béati et 'autre partie fixé au tambour. Le joint tournant intégre des
pistes optiques et/ou des pistes électriques permettant d’assurer la continuité
optique et/ou électrique. Des pistes électriques continues sur 360° peuvent étre
prévues sur le bati et couplées a un balai sur la partie tournante. L’inconvénient de
cette solution, en particulier pour les versions optiques, est principalement son co(t.
En effet, le colt d’'une piste optique est trés élevé et doit étre multiplié par le nombre

de fibres optiques a connecter.

[0005] Une troisiéme solution consiste a prévoir une partie intermédiaire du céble de

grande longueur. La partie intermédiaire du cable s’étend entre une partie du cable
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solidaire de la partie fixe et une partie du cable solidaire de la partie tournante en
rotation autour de l'axe x. La partie intermédiaire du cable est éventuellement
allégée de son armure pour diminuer son encombrement. Un dispositif de transfert a
enroulement permet d’enrouler la partie intermédiaire du cable pour limiter la torsion
du cable et assurer la liaison électrique et/ou optique entre la partie fixe du céble et
la partie du cable fixée au tambour.

[0006] Une solution de ce type est divulguée dans le document US 3,539,123. Cette
solution comprend deux tambours alignés selon I'axe de rotation du tambour du
treuil dont un tambour fixe par rapport au bati et un tambour fixe par rapport au
tambour du treuil en rotation autour de I'axe de rotation du tambour du treuil. La
partie intermédiaire du céble, située entre le tambour du treuil et le bati, est enroulée
en partie sur le tambour tournant et sur le tambour fixe. Lorsque le tambour du treuil
tourne dans un sens, le tambour tournant tourne avec ce tambour et la partie
intermédiaire du cable se déroule du tambour tournant et vient s’enrouler autour du
tambour fixe. Lorsque le tambour du treuil tourne dans lautre sens, la partie
intermédiaire du cable se déroule du tambour fixe et vient s’enrouler sur le tambour

tournant.

[0007] Cette solution présente I'inconvénient d’étre potentiellement trés encombrante.
L’encombrement du dispositif de transfert de cable est donné principalement par les
dimensions des tambours nécessaires au stockage du cable. L’encombrement des
tambours est proportionnel aux dimensions de la partie intermédiaire du cable et au
nombre de tours maximal que le tambour tournant doit faire lors de son usage. Ce
nombre de tours maximal correspond au nombre de tours fini que le tambour du
treuil est amené a faire. La partie intermédiaire du céble doit pouvoir étre
complétement transférée du tambour fixe au tambour tournant et inversement. Plus
le nombre de tours est important, plus chacun des deux tambours (fixe et mobile)
doit étre agrandi (suivant I'axe de rotation) pour que chacun puisse stocker |a totalité
de la partie intermédiaire du cable ce qui peut rendre le dispositif de transfert trés

encombrant.

[0008] Le document US 3,539,123 propose une solution d’encombrement réduit
consistant a prévoir un tambour tournant et un tambour fixe coaxiaux, le tambour fixe
entourant le tambour tournant et I'enroulement autour du tambour fixe étant réalisé

sur la surface du tambour fixe qui fait face au tambour tournant. Toutefois, cette
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solution est moins robuste car le cable ne peut pas étre mis sous tension et peut
vibrer. Par ailleurs, il doit étre suffisamment rigide par rapport a sa masse pour

pouvoir s’enrouler autour du tambour fixe sans tomber.

[0009] Le document FR2188593 propose une solution dans laquelle il est possible
d’enrouler le cable autour du tambour tournant et du tambour fixe sur plusieurs
couches. L’inconvénient majeur de cette solution est que I'effort de tension appliqué
sur le cable est variable du fait de la variation du diamétre de I'enroulement lorsque
les couches s’accumulent ce qui entraine une variation de I'effort de tension pour un
méme couple. De plus, il est nécessaire, soit de prévoir des tambours de grand
diametre et donc de faible largeur pour éviter un mauvais enroulement du cable, soit
de prévoir un dispositif supplémentaire pour déplacer axialement la poulie afin de

ranger correctement le cable.
[0010] Un but de I'invention est de limiter au moins un des inconvénients précités.

[0011] A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif de transfert pour limiter une
torsion d’'un ensemble d’au moins un lien entre une extrémité du lien fixe par rapport
a une partie fixe et une extrémité du lien fixe par rapport a une partie tournante apte
a tourner par rapport a la partie fixe autour d’'un axe de rotation, le dispositif pour

transfert comprenant :

- un tambour composite comprenant un ensemble de tambours alignés selon I'axe
de rotation autour desquels le lien est apte a étre enroulé, 'ensemble de tambours
comprenant un tambour fixe destiné a étre solidaire de la partie fixe en rotation
autour de l'axe de rotation x, un tambour tournant destiné a étre apte a tourner
autour de I'axe x par rapport a la partie fixe et un ensemble d’au moins un tambour
fou interposé entre le tambour fixe et le tambour tournant, chaque tambour fou étant
libre en rotation autour de I'axe de rotation x par rapport au tambour tournant et au
tambour fixe et présentant une hauteur selon I'axe x,

- des moyens de transfert comprenant au moins un ensemble de transfert, chaque
ensemble de transfert étant configuré pour transférer un lien de I'ensemble d’au
moins un lien, lorsqu’il est enroulé autour du tambour composite, entre le tambour
fixe et le tambour tournant, vers le tambour tournant lorsque le tambour tournant
tourne dans un premier sens autour de I'axe de rotation, et inversement lorsque le

tambour tournant tourne en sens inverse.
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[0012] Avantageusement, les moyens de transfert sont configurés de sorte a
permettre de transmettre la totalité d’un enroulement utile de 'ensemble d’au moins
un lien réalisé de fagon continue autour du tambour fixe et de chaque tambour fou,
vers le tambour tournant de sorte que I'enroulement utile soit réalisé autour du
tambour fixe et de chaque tambour fou de fagon continue, lorsque le tambour
tournant tourne dans le premier sens et inversement lorsque le tambour tournant

tourne en sens inverse.

[0013] Avantageusement, chaque ensemble de transfert est configuré pour
permettre de transférer un lien de 'ensemble d’au moins un lien depuis un premier
point jusqu’a un deuxiéme point séparés, selon I'axe de rotation, d’'une premiere

distance D prédéterminée, supérieure a la hauteur h de chaque tambour fou.

[0014] Avantageusement, au moins un ensemble de transfert comprend un
ensemble d’au moins une poulie de renvoi destiné a recevoir une boucle de transfert
d'un lien de I'ensemble d’au moins un lien s’étendant entre le tambour fixe et le
tambour tournant lorsque le lien est enroulé autour du tambour composite pour

tendre a transférer le lien entre le tambour fixe et le tambour tournant .

[0015] Avantageusement, la poulie de renvoi présente un plan radial moyen
sensiblement paralléle a 'axe x de sorte a transférer depuis un premier point jusqu’a
un deuxieme point séparés, selon I'axe de rotation x, d’'une premiére distance D
prédéterminée, supérieure a la hauteur h de chaque tambour fou, la premiére

distance D étant sensiblement le diamétre de la poulie.

[0016] Au moins un ensemble d’au moins une poulie de renvoi peut comprendre

plusieurs poulies de renvoi ou une unique poulie de renvoi.
[0017] Avantageusement, 'ensemble de transfert comprend:

- un support supportant 'ensemble d’au moins une poulie,

- un guide tournant solidaire du support en rotation autour de I'axe de rotation x, le
support étant monté coulissant par rapport au tambour composite selon un axe
sensiblement paralléle a I'axe x, le support étant libre en translation le long du guide
tournant par rapport au tambour composite,

- le guide tournant étant accouplé au tambour tournant de sorte a tourner par rapport
au tambour tournant autour de I'axe de rotation a une vitesse angulaire définie de

sorte que lorsque le lien est enroulé autour du tambour composite et la boucle est
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recue par I'ensemble d’au moins une poulie, le lien est transféré, entre le tambour
fixe et le tambour tournant, vers le tambour tournant lorsque le tambour tournant
tourne dans un premier sens autour de I'axe de rotation, et inversement lorsque le

tambour tournant tourne en sens inverse.

[0018] Avantageusement, le dispositif de transfert comprend des moyens
d’accouplement accouplant le guide tournant au tambour tournant en rotation autour

de l'axe x.

[0019] Avantageusement, les moyens d’accouplement comprennent un dispositif de

tension du lien permettant d’assurer un maintien du lien en tension.

[0020] Dans un mode particulier de réalisation, les moyens de transfert comprennent

plusieurs ensembles de transfert.

[0021] Avantageusement, le dispositif de transfert comprend I'ensemble d’au moins
un lien, chaque lien de I'ensemble d’au moins un lien étant enroulé autour du

tambour composite.

[0022] Avantageusement, le dispositif de transfert 'ensemble d’au moins un lien
forme un enroulement autour du tambour composite, I'enroulement présentant une
hauteur supérieure a une hauteur du tambour fixe et supérieure a une hauteur du
tambour tournant de sorte qu’au moins un tambour fou regoive une partie de

I'enroulement du lien.

[0023] L'invention se rapporte également a un dispositif rotatif comprenant le
dispositif de transfert selon l'invention, le dispositif rotatif comprenant la partie fixe et
la partie tournante, la partie fixe étant solidaire du tambour fixe en rotation autour de
I'axe x et la partie tournante étant solidaire du tambour tournant en rotation autour de

'axe X.

[0024] D’autres caractéristiques, détails et avantages de I'invention ressortiront a la
lecture de la description faite en référence aux dessins annexés donnés a titre

d’exemple et qui représentent, respectivement :

[0025] [Fig.1] la figure 1 représente schématiquement un dispositif rotatif
comprenant un dispositif de transfert selon un exemple d'un premier mode de

réalisation de I'invention. Pour plus de clarté, la premiére partie et la deuxiéme partie
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du dispositif rotatif, un arbre et les moyens d’accouplement sont représentés en
coupe selon un plan contenant I'axe de rotation, le reste du dispositif de transfert est

représenté en perspective.

[0026] [Fig.2] la figure 2 représente schématiquement le tambour composite, la
poulie et un lien qui doit étre transféré par le dispositif de transfert, lorsque

'enroulement utile est enroulé autour des tambours fous et du tambour fixe,

[0027] [Fig.3] la figure 3 représente schématiquement le tambour composite, la
poulie et un lien devant étre transféré par le dispositif de transfert, lorsque le lien
étant en partie transféré vers le tambour tournant par rapport a la figure 2,

[0028] [Fig.4] la figure 4 représente schématiquement le tambour composite, la
poulie et un lien qui doit étre transféré par le dispositif de transfert, lorsque
'enroulement utile a été totalement transféré autour du tambour tournant et des

tambours fous par rapport a la figure 2,

[0029] [Fig.5] la figure 5 représente schématiquement une variante dans laquelle
'ensemble de transfert comprend deux poulies, seuls deux tambours fous du
tambour composite sont représentés sur cette figure et les poulies situées devant le
tambour composite sont représentées en transparence pour que les tambours

composites situés derriére ces poulies soient visibles,

[0030] [Fig.6] la figure 6 représente schématiquement un exemple d’'un autre mode
de réalisation dans lequel les moyens de transfert comprennent deux ensembles de

transfert ;

[0031] [Fig.7] la figure 7 représente schématiquement une coupe selon le plan P de

la réalisation de la figure 6.

[0032] D’une figure a lautre, les mémes éléments sont repérés par les mémes

références.

[0033] Le dispositif de transfert selon l'invention est destiné a étre intégré dans un
dispositif rotatif, tel qu’un treuil 100 représenté en figure 1, comprenant une partie
tournante 101, par exemple un touret, apte a tourner par rapport a une partie fixe
102, par exemple le bati du treuil, autour de I'axe de rotation.
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[0034] Le dispositif de transfert selon l'invention est destiné a faire passer un lien
souple 105 de la partie fixe 102 a la partie tournante 101 en limitant une torsion du

lien lorsque la partie tournante tourne par rapport a la partie fixe autour de I'axe x.

[0035] Le lien 105 comprend une premiére extrémité EX1 solidaire de la partie fixe
102.

[0036] Le dispositif de transfert est destiné a limiter une torsion du lien entre la
premiére extrémité EX1 du lien 105, fixe par rapport a une partie fixe 102 du
dispositif rotatif, et une deuxieme extrémité EX2 du lien 105, fixe par rapport a une
partie tournante 103 du dispositif rotatif.

[0037] Le lien 105 est, par exemple, une partie 105 d’'un céble C située dans le
prolongement d’une autre partie 106, du céble C, destinée a étre enroulée autour
d’'un tambour 103 du treuil 100. Ce tambour 103 est le tambour du touret 101. Le lien
105 comprend une extrémité EX2 solidaire du tambour 103 en rotation autour de

'axe X.

[0038] Le treuil 100 comprend un actionneur 104 permettant d’entrainer la partie
tournante 103, ici le tambour du treuil, en rotation autour de I'axe de rotation x par
rapport a la partie fixe 102 de sorte que le cable C, plus précisément la partie 106 du
cable C, s’enroule autour du tambour du treuil 103, lorsque le tambour 103 tourne

dans un premier sens et se déroule lorsque le tambour 103 tourne dans I'autre sens.

[0039] Le lien 105 est par exemple un cable mécanique, électrique et/ou optique
permettant de transmettre des informations optiques et/ou des informations
électriques et/ou de la puissance électrique pour assurer une alimentation électrique.
De facon générale, un céble peut comprendre un ensemble de plusieurs fibres
éventuellement entouré d’'une gaine. Le lien peut comprendre toutes les fibres ou
une partie des fibres et comprendre la gaine ou en étre dépourvu. Le lien peut, par
exemple, étre une partie dénudée du lien 105 pour des raisons d’encombrement, il

peut comprendre uniquement le(s) cable(s) électrique(s) et/ou optique(s) du cable C.

[0040] Comme visible en figure 1, le dispositif de transfert 1 comprend un tambour
composite 10 représenté plus précisément en figures 2 a 4. Le tambour composite
10 comprend un ensemble de tambours 11, 12, 13, 14, 15, autour desquels le lien
105 est apte a étre enroulé.
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[0041] Les tambours 11, 12, 13, 14 et 15 de I'ensemble 10 sont alignés selon 'axe x.
Autrement dit, ces tambours sont sensiblement des cylindres de révolution autour de
I'axe x. En d’autres termes, les tambours 11, 12, 13, 14 et 15 de 'ensemble 10 sont

coaxiaux.

[0042] Les tambours 11, 12, 13, 14 et 15 de l'ensemble 10 présentent
avantageusement tous le méme diamétre mais peuvent en variante présenter des

diameétres différents.

[0043] Le tambour composite 10 comprend un tambour fixe 11 par rapport au bati
102. Le tambour composite 10 comprend également un tambour tournant 15 monté
pivotant autour de I'axe x par rapport au bati 102. Le tambour tournant 15 est
solidaire du tambour du treuil 103, et plus généralement de la partie tournante, en

rotation autour de I'axe x.

[0044] Les tambours 11, 12, 13, 14 et 15 de I'ensemble 10 sont adjacents selon

'axe X.

[0045] Les tambours sont, avantageusement, disposés de fagon sensiblement

contigué au jeu de fonctionnement pres.

[0046] e dispositif de transfert 1 comprend des moyens de transfert comprenant un
ensemble de transfert T, comprenant la poulie 20 dans I'exemple des figures 2 a 4,
configurés pour transférer le lien 105, lorsqu’il est enroulé autour du tambour
composite, entre le tambour fixe 11 et le tambour tournant 15, vers le tambour
tournant 15 lorsque le tambour tournant 15 tourne dans un premier sens autour de
'axe de rotation x, et inversement lorsque le tambour tournant 15 tourne en sens

inverse.

[0047] Autrement dit, 'ensemble de transfert T est configuré pour débiter le lien 105
depuis un premier point p1 pour venir I'enrouler au niveau d’un deuxiéme point p2
plus proche du tambour tournant 15 que le premier point p1 lorsque le tambour
tourne dans un sens et plus proche du tambour fixe que le premier point p1, lorsque
le tambour tournant tourne en sens inverse. Les points p1 et p2 sont les points
tangents au tambour, ou le lien 105 quitte et, respectivement, arrive sur le tambour

composite 10.



10

15

20

25

30

WO 2020/115064 9 PCT/EP2019/083533

[0048] En d’autres termes, 'ensemble de transfert tend a débiter le lien cété tambour
fixe 11 pour I'enrouler c6té tambour tournant 15 lorsque le tambour tournant 15
tourne dans le premier sens et inversement lorsque le tambour tournant 15 tourne

en sens inverse.

[0049] Le transfert est réalisé par lintermédiaire de I'ensemble d’au moins un

tambour fou.

[0050] Dans la réalisation non limitative des figures 1 a 4, 'ensemble de transfert T
comprend une poulie de renvoi 20 destinée a recevoir dans sa gorge, lorsque le lien
105 est enroulé autour du tambour composite 10, une boucle B de transfert du lien

105 pour assurer le renvoi du lien depuis premier point p1 jusqu’au deuxiéme point
p2.

[0051] L’axe p de la poulie 20 est perpendiculaire au plan radial moyen de la poulie.
La poulie 20 est destinée a pivoter autour de I'axe de la poulie p. Elle est libre en
rotation autour de I'axe de la poulie p. La poulie 20 est apte a circuler radialement
autour du tambour et a se déplacer le long de I'axe x de sorte a permettre de faire
passer un enroulement du lien du tambour fixe 11 vers le tambour tournant 15
lorsque le tambour tournant 15 tourne dans un sens et inversement lorsque le

tambour tournant 15 tourne en sens inverse.

[0052] La poulie de renvoi 20 présente avantageusement un plan radial moyen
sensiblement paralléle a I'axe x et distant de I'axe x de sorte a tendre a transférer le
lien 105 depuis le premier point p1 jusqu’au un deuxiéme point p2. Ces deux points
p1 et p2 sont alors séparés, selon I'axe de rotation x, d’une distance égale au

diamétre D de la poulie 20.

[0053] Selon I'invention, I'ensemble de tambours comprend un ensemble d’au moins
un tambour fou 12, 13, 14 disposé entre le tambour fixe 11 et le tambour tournant 15
selon l'axe x. Dans I'exemple non limitatif des figures, le tambour composite 10
comprend un premier tambour fou 12, un deuxiéme tambour fou 13 et un troisiéme
tambour fou 14. En variante, 'ensemble d’au moins un tambour fou 12, 13, 14

comprend un unique tambour fou ou un nombre différent de tambours fous.

[0054] Chaque tambour fou 12, 13, 14 de I'ensemble d’au moins un tambour fou est
libre en rotation autour de I'axe de rotation x par rapport au tambour fixe 11 et par

rapport au tambour tournant 15. Lorsque I'ensemble d’au moins un tambour fou
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comprend plusieurs tambours fous comme dans I'exemple des figures 1 a 4, les
tambours fous sont libres en rotation autour de I'axe de rotation x les uns par rapport

aux autres.

[0055] Les tambours fous sont, par exemple, montés par roulements a billes sur un
arbre 50, solidaire du bati 2 en rotation autour de I'axe x, sur lequel le tambour

tournant 15 est monté pivotant autour de I'axe x.

[0056] L'invention donne donc la possibilité de configurer 'ensemble de transfert T
de sorte a permettre de transférer la totalité d’'un enroulement utile U du lien 105
réalisé de facon continue autour du tambour fixe 11 et des tambours fous 12, 13, 14
comme représenté en figure 2, vers le tambour tournant 15 de sorte que
I'enroulement utile U du lien 105 soit réalisé de fagon continue autour des tambours
fous 12, 13, 14 et du tambour tournant 15, comme représenté sur la figure 4, lorsque
le tambour tournant 15 tourne dans le premier sens, et inversement, lorsque le

tambour tournant 15 tourne en sens inverse.

[0057] Pour un enroulement utile U de lien 105 de hauteur HU prédéterminée selon
'axe x correspondant a ce nombre de tours et a ce diamétre prédéterminés, la
solution proposée permet de prévoir un tambour tournant 15 et un tambour fixe 11
ayant chacun, selon I'axe x, une hauteur utile h1, h2 inférieure a la hauteur HU. Au
moins un tambour fou recoit alors une partie de I'enroulement utile du lien.
Autrement dit, la solution proposée permet de prévoir un tambour tournant 15 et un
tambour fixe 11 ayant chacun, selon I'axe x, une hauteur utile H1, H2 inférieure a la

hauteur HU de sorte qu’au moins un tambour fou recoive une partie de I'enroulement.

[0058] La hauteur utile HT du tambour composite 10 permettant de transmettre
entierement I'enroulement utile c6té tambour fixe ou c6té tambour tournant 15 peut

étre égale a :
HT=HU+D

Avec HU = d*N, d étant le diamétre du lien 105, N le nombre de spires de
I'enroulement utile et D est la distance entre les points p1 et p2 selon 'axe x.

[0059] La solution proposée permet, pour un nombre de tours fini donné du tambour
du treuil 103 autour de l'axe x et un lien 105 de diamétre et de longueur
prédéterminés, de réduire 'encombrement de la zone de stockage du lien selon
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'axe x par rapport a une solution comprenant uniqguement un tambour fixe et un
tambour tournant adjacents selon I'axe x dans laquelle il est nécessaire que chacun
des tambours soit apte a stocker la totalité de I'enroulement utile du lien. Cela
permet de rendre le dispositif de transfert de lien compatible d’encombrements
alloués réduits, et donc de réduire trés significativement le coldt du systeme, en
particulier en cas de besoin d’une connexion optique continue comportant un grand

nombre de fibres optiques.

[0060] La solution proposée permet aussi, pour un méme nombre de tours du
tambour tournant 15, un lien de diamétre prédéterminé et une hauteur utile allouée
prédéterminée de stocker une longueur de lien supérieure a une solution
comprenant uniqguement un tambour fixe et un tambour tournant alignés selon 'axe x.
Autrement dit, le tambour composite permet de stocker un plus grand nombre de
spires du lien.

[0061]1 est a noter que l'enroulement total du lien 105 comprend, outre
I'enroulement utile U du lien, le premier enroulement résiduel R1 de quelques spires
réalisé autour du tambour fixe 11 et le deuxiéeme enroulement résiduel R2 de
quelques spires réalisé autour du tambour tournant 15. Ces enroulements résiduels
R1 et R2 sont présents dans les deux états des figures 2 et 4 et occupent les
mémes positions selon I'axe x dans ces deux états. Le premier enroulement résiduel
R1 permet de rendre une premiére extrémité EX1 du lien 105 solidaire du tambour
fixe 11 et l'autre enroulement résiduel permet de rendre une deuxieme extrémité
EX2 du lien 105 solidaire du tambour tournant 15. La hauteur totale du tambour
composite est égale a la somme de la hauteur utile HU, de la distance D et des

hauteurs des deux enroulements résiduels.

[0062] Chaque tambour fou 12, 13, 14 présente une hauteur h selon I'axe de rotation
x. Dans la réalisation des figures, les tambours fous 12, 13, 14 présentent tous la
méme hauteur mais ils peuvent en variante présenter des hauteurs différentes selon

'axe X.

[0063] Avantageusement, pour permettre ce transfert sans blocage, I'ensemble de
transfert est configuré pour transférer le lien 105 depuis un premier point p1 jusqu’a
un deuxieme point p2 séparés, selon l'axe x, dune premiére distance D

prédéterminée, supérieure a la hauteur h de chaque tambour fou 12, 13, 14 selon
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'axe x. Ainsi, le diamétre D de la poulie 20 de la figure 2 est avantageusement
supérieur a la hauteur h de chaque tambour fou. Par conséquent, lorsque le point p1
est en regard d’'un tambour fou, le point p2 est forcément en regard d’'un autre
tambour du tambour composite ce qui lui permet d’assurer le transfert du lien du
tambour fou a l'autre tambour en évitant une situation dans laquelle 'ensemble de
transfert tendrait a dévider le lien d’'un tambour fou et a I'enrouler sur ce méme

tambour fou.

[0064] La premiére distance D est supérieure ou €gale au rayon d’enroulement

minimum du lien 105.

[0065] Les figures 2 a 4 sont décrites plus précisément ci-dessous. Sur ces figures,
la poulie, située devant le tambour composite 10 est représentée en transparence

pour que les tambours situés derriére elle soient visibles.

[0066] Dans le premier état représenté en figure 2, le tambour tournant 15 est dans
une premiére position angulaire autour de I'axe x par rapport au bati 102, dans
laquelle le tambour fixe 11 et chacun des tambours fous 12, 13, 14 regoivent la
totalité de I'enroulement utile U du lien 105 qui s’étend continiment depuis le
tambour 11 jusqu’au tambour 14 adjacent au tambour tournant 15 selon I'axe x. De
la sorte, les tambours fous 12, 13, 14 sont accouplés, en rotation autour de I'axe x,
au tambour fixe 11 par le lien 105. Cet accouplement est obtenu par friction. Le lien
105 s’étend depuis le tambour fou 14 adjacent au tambour tournant 15 jusqu’au
tambour tournant 15 en passant par la boucle B de transfert (C'est-a-dire par la
poulie) de sorte que les tambours fous 12 a 14 sont désaccouplés du tambour
tournant 15 en rotation autour de I'axe x. Autrement dit, 'enroulement utile U continu
est séparé de I'enroulement résiduel R2 enroulé autour du tambour tournant 15 par
la boucle de transfert B. Cela permet d’éviter un accouplage des tambours fous avec
le tambour tournant 15 en rotation autour de I'axe x qui serait incompatible avec leur

accouplage en rotation avec le tambour fixe 11.

[0067] Il est a noter que les spires de chaque enroulement continu sont réalisées
dans un méme sens autour de I'axe x. Par ailleurs, deux enroulements reliés par la

boucle de transfert B sont réalisés en sens inverse autour de 'axe x.

[0068] Pour passer du premier état au deuxieme état, le tambour tournant 15 a

tourné autour de I'axe x par rapport au bati 102.
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[0069] Dans le deuxiéme état représenté en figure 4, le tambour tournant 15 est
dans une deuxiéme position angulaire autour de I'axe x par rapport au bati 102, dans
laquelle le tambour tournant et chacun des tambours fous 12, 13, 14 recoivent la
totalité de I'enroulement utile E du lien 105 qui s’étend continiment depuis le
tambour tournant 15 jusqu’au tambour 12 adjacent au tambour fixe 11 selon I'axe x.
De la sorte, les tambours fous 12, 13, 14 sont accouplés, en rotation autour de 'axe
X, au tambour tournant 15 par le lien 105. Le lien 105 s’étend depuis le tambour fou
12 adjacent au tambour fixe 11 jusqu’au tambour fixe 11 en passant par la boucle de
transfert B. Autrement dit, 'enroulement utile U continu est séparé de I'enroulement
résiduel R1 enroulé autour du tambour fixe 11 par la boucle de transfert B. Cela
permet d’éviter un accouplage des tambours fous avec le tambour fixe 11 en rotation
autour de I'axe x qui serait incompatible avec leur accouplage en rotation avec le

tambour tournant 15.

[0070] Ainsi, dans la réalisation des figures, les tambours fous 12, 13, 14 sont
alternativement accouplés, en rotation autour de 'axe de rotation x, au tambour fixe
11 et au tambour tournant 15 par l'intermédiaire du lien 105. lls sont utilisés dans le
premier état de la figure 2 pour augmenter les capacités de stockage du tambour
fixe 11 et dans le deuxiéme état de la figure 4 pour augmenter celles du tambour

tournant 15.

[0071] De facon générale, chaque tambour fou est destiné a étre accouplé en
rotation autour de I'axe x avec un autre tambour avec lorsque les deux tambours
partagent le stockage d’une portion continue de I'enroulement du lien 105. La portion
continue de I'enroulement est enroulée autour du tambour fou et de l'autre tambour
et s’étend continument depuis le tambour fou jusqu’a l'autre tambour. En d’autres
termes, un tambour fou s’accouple en rotation autour de l'axe x avec un autre

tambour situé du méme c6té de la boucle de transfert B.

[0072] Lorsque le tambour tournant 15 tourne autour de I'axe x depuis sa position de
la figure 2 jusqu’a sa position de la figure 4, le lien 105 se déroule successivement
des tambours fous successifs 14, 13, 12 selon 'axe x pour s’enrouler autour du
tambour tournant 15 puis successivement sur les tambours fous successifs 14, 13

puis 12 comme visible sur les figures 2 a 4.
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[0073] La poulie 20 présentant un diametre supérieur a la largeur de chacun des
tambours fous 12, 13, 14, cette opération n’entraine pas de blocage. En effet,
lorsque la poulie est en regard d’un des tambours fous, elle se trouve forcément en
regard d’au moins deux tambours. Ainsi, le lien 105 est entierement déroulé ou
dévidé d’'un des tambours fous, comme par exemple le tambour fou 13 sur la figure
3 qui redevient donc libre en rotation autour de I'axe x par rapport au tambour fixe et
au tambour tournant 15, avant de revenir s’enrouler sur ce tambour fou 13 une fois
que le lien 105 est enroulé continument sur toute la hauteur du tambour tournant 15
et de chaque tambour fou 14 séparant le tambour fou 13 du tambour tournant 15
comme visible sur la figure 4. Le tambour fou 13 s’accouple alors au tambour
tournant 15 en rotation autour de I'axe x sous l'effet de I'enroulement du lien 105

autour du tambour fou 13.

[0074] Dans la réalisation des figures 1 a 4, 'ensemble d’au moins une poulie
comprend une unique poulie de renvoi 20. En variante, cet ensemble comprend
plusieurs poulies. Chaque poulie est apte a circuler radialement autour du tambour
et a se déplacer le long de l'axe x de sorte a permetire de faire passer un
enroulement du lien du tambour fixe vers le tambour tournant lorsque le tambour

tournant tourne dans un sens et inversement.

[0075] Avantageusement, chaque poulie de renvoi présente un plan radial moyen

parallele a 'axe x, c'est-a-dire un axe de poulie perpendiculaire a I'axe x.

[0076] Ainsi, on peut par exemple prévoir, comme représenté sur la figure 5 deux
poulies 121, 122 de méme diametre de plans radiaux moyens sensiblement
paralléles a 'axe x et présentant chacune un axe de poulie x1, x2, les axes des
poulies 121, 122 étant alignés selon un axe paralléle a I'axe x. La distance D entre
les points p1 et p2 est donnée par :

D =d1+d2
Ou d1 est I'entraxe entre les poulies et d2 est le diamétre des poulies.

[0077] C’est la somme de d1 et d2 qui doit étre supérieure a la hauteur h de chacune
des tambours fous.
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[0078] Cet exemple permet de limiter 'encombrement du dispositif de transfert en
utilisant deux poulies de petit diamétre au lieu d’'une poulie encombrante de grand

diamétre, lorsque la hauteur du ou des tourets fous est importante.

[0079] Il est a noter que dans les exemples des figures, les poulies sont disposées
de sorte que leurs plans radiaux moyens soient sensiblement paralléles a I'axe x et

que leurs axes croisent I'axe x.

[0080] En variante, les axes des poulies peuvent étre distants de 'axe x et/ou étre
disposés avec des plans radiaux moyens présentant une orientation différente par

rapport a I'axe x.

[0081] Dans le cas de plusieurs poulies, les poulies peuvent présenter des diameétres
différents et étre agencées différemment. L'important est qu’elles soient configurées
et agencées pour tendre a transférer le lien 105 depuis un premier point p1 jusqu’a
deuxiéme point p2.

[0082] L’ensemble de transfert comprend avantageusement, en plus de I'ensemble

d’au moins une poulie 20 :

- un support 32 supportant I'ensemble d’au moins une poulie 20 de sorte qu’un axe
de poulie p de chaque poulie 20 de I'ensemble soit solidaire du support 32,
- un guide tournant 31 solidaire du support 32 en rotation autour de I'axe de rotation
X, le support étant monté coulissant par rapport au tambour composite selon un axe
sensiblement paralléle a I'axe x, le support 32 étant libre en translation le long du
guide tournant 31 par rapport au tambour composite 10 ou au bati 102.

[0083] La poulie 20 est par exemple montée folle autour de son axe p sur un bras 32

coulissant par rapport au guide tournant 31 selon un axe paralléle a I'axe x.

[0084] Le guide tournant 31 est accouplé au tambour tournant 15 de sorte a tourner
par rapport au tambour tournant 15 autour de I'axe de rotation x a une vitesse
angulaire définie de sorte que lorsque le lien 105 est enroulé autour du tambour
composite 10 et la boucle de transfert B est recue par 'ensemble d’au moins une
poulie 20, alors le lien est transféré, entre le tambour fixe 11 et le tambour tournant
15, vers le tambour tournant 15, lorsque le tambour tournant 15 tourne dans un
premier sens autour de l'axe de rotation x, et inversement lorsque le tambour

tournant 15 tourne en sens inverse autour de I'axe de rotation x.
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[0085] Avantageusement, le lien 105 est déroulé depuis le premier point p1 pour étre

enroulé au niveau d’'un deuxieme point p2.
[0086] Chaque poulie 20 est libre en rotation autour de son axe de rotation p.

[0087] Dans I'exemple des figures 1 a 4, comme le support 32 est monté libre en
translation sur le guide tournant 31 par rapport au tambour composite 10, lorsque la
poulie 20 recoit la boucle de transfert B du lien 105, la poulie 20 se translate le long
de l'axe x sous leffet du débit du lien 105 d'un cbté de la poulie 20 et de
I'enroulement du lien 105 de l'autre cété de la poulie 20.

[0088] L’ensemble de transfert comprend des moyens d’accouplement 40 permettant
d’accoupler le guide tournant 31 au tambour tournant 15 en rotation autour de I'axe x
de sorte que le guide tournant tourne autour de I'axe x par rapport au béati dans le
méme sens que le tambour tournant 15 a une vitesse de rotation sensiblement égale
a la moitié de celle du tambour tournant 15 quel que soit le sens de rotation de la

poulie.
[0089] Les moyens d’accouplement 40 comprennent par exemple un réducteur 41.

[0090] Avantageusement, le guide tournant 31 est accouplé au tambour tournant 15
en rotation autour de I'axe x de sorte a tourner dans le méme sens que le tambour
tournant 15 autour de I'axe x par rapport au bati sensiblement a la moitié de la
vitesse de rotation du tambour tournant 15. Le guide tournant est par exemple monté
sur I'arbre 50 au moyen de moyens d’accouplement comprenant un réducteur de

rapport 1/2.

[0091] Avantageusement, les moyens d’accouplement 40 comprennent un dispositif

de tension du lien 42 permettant d’assurer un maintien du lien 105 en tension.

[0092] Ce dispositif de tension du lien 42 est agencé et configuré pour exercer un
couple de torsion sur chaque poulie de renvoi de sorte que lorsque le lien circule
dans une direction donnée entre le tambour tournant et le tambour fixe, il passe sur
la poulie de renvoi et la force a circuler radialement en surmontant le couple exercé
par le ressort et de sorte que lorsque le lien circule en sens inverse, il se détend a
partir du tambour débiteur et contraint la poulie de renvoi a tourner en sens inverse

sous l'effet des forces élastiques qui lui sont appliquées pour le rattrapage du mou.



10

15

20

25

30

WO 2020/115064 17 PCT/EP2019/083533

[0093] Ce dispositif de tension du lien comprend un ressort de torsion 42 reliant le

réducteur au guide tournant 31.

[0094] Le dispositif de transfert comprend par exemple un arbre 50 selon 'axe x,
solidaire du tambour 15 en rotation autour de I'axe x.

[0095] Avantageusement, I'arbre 50 est creux de sorte que la partie 106 du cable C
enroulée autour du tambour du treuil 103 est reliée au lien 105 par une partie
intermédiaire 107 du cable logée dans le creux 51 de l'arbre creux 50. Cela permet
d’éviter le passage du cable par des éléments tournant a des vitesses différentes.

[0096] L’'exemple du treuil n’est pas limitatif, le dispositif de transfert pour cable selon
'invention peut étre intégré dans tout dispositif comprenant une partie fixe et une
partie tournante par rapport a la partie fixe pour limiter la torsion du lien relié d’une
part a la partie fixe et d'autre part a la partie tournante. On peut notamment
envisager d’intégrer le dispositif de transfert dans une articulation entre deux parties

d’un bras articulé.

[0097] Le dispositif de transfert selon l'invention est particulierement adapté a une
liaison entre une partie fixe et une partie tournante lorsque la partie tournante est
apte a faire un nombre de tours fini entre deux positions angulaires d’extrémité par

rapport a la partie fixe.

[0098] Le diamétre du tambour est dicté par les caractéristiques mécaniques du

céble. Il est supérieur ou égal au diametre minimum de I'enroulement du lien 105.

[0099] Les moyens de transfert des modes de réalisation des figures 1 a 4,
comprennent un unique ensemble de transfert permettant de transférer un lien vers
le tambour tournant 15 lorsque le tambour tournant tourne dans un sens lorsque le
tambour tournant tourne dans l'autre sens. Dans un autre mode de réalisation, le
dispositif de transfert comprend plusieurs ensembles de transfert tels que décrits
précédemment permettant de transférer un ensemble de liens vers le tambour
tournant 15 lorsque le tambour tournant tourne dans un sens lorsque le tambour
tournant tourne dans l'autre sens. Chaque ensemble de transfert permet d’assurer le
transfert d’'un des liens (vers le tambour tournant 15 lorsqu’il tourne dans un sens et
vers le tambour fixe 11 lorsque le tambour tournant 15 tourne en sens inverse). Cela
permet, par exemple, de séparer le transfert d’un céble électrique et d’'un cable

optique compris dans un méme cable électrotracteur C. Il est ainsi possible de
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séparer les connecteurs de ces différents cables et ainsi utiliser des connecteurs du
commerce bon marché. Cette séparation permet également de transférer des liens

de plus petit diameétre et ainsi de limiter le diamétre du tambour composite.

[0100] Un exemple de cet autre mode de réalisation est représenté en figures 6 et 7.
La figure 7 représente une vue en coupe selon le plan P, du dispositif de transfert de
la figure 6. Les liens de la figure 6 ne sont pas représentés en figure 7 pour plus de

clarté.

[0101] Ce mode de réalisation différe du mode de réalisation des figures 1 a 3 en ce
gu’il comprend deux ensembles de transfert pour assurer le transfert de deux liens
150a, 150b. Chaque ensemble de transfert comprend, dans I'exemple non limitatif
des figures 6 et 7, une poulie 220a, 220b. Chaque poulie de renvoi 220a, 220b est
apte a recevoir une boucle Ba, Bb d’'un des liens 150a, 150b dans sa gorge Ga, Gb
pour permettre d’assurer le transfert du lien 150a, 150b.

[0102] La premiére poulie de renvoi 220a permet de débiter le premier lien 150a
depuis un premier point p1a pour venir 'enrouler au niveau d’un deuxiéme point p2a
plus proche du tambour tournant 15 que le premier point pla lorsque le tambour
tourne dans un sens et plus proche du tambour fixe 11 que le premier point pia,
lorsque le tambour tournant 15 tourne en sens inverse. La deuxiéme poulie de
renvoi 220b permet de débiter le deuxieme lien 150b depuis un premier point p1b
pour venir I'enrouler au niveau d’un deuxieme point p2b plus proche du tambour
tournant 15 que le premier point p1b lorsque le tambour tourne dans un sens et plus
proche du tambour fixe 11 que le premier point p1b, lorsque le tambour tournant 15

tourne en sens inverse.

[0103] Les ensembles de transfert sont configurés pour transférer le cable dans le
méme sens lorsque le tambour tournant tourne dans un sens et pour transférer le

céble dans un méme sens inverse lorsque le tambour tourne en sens inverse.

[0104] Les poulies sont dimensionnées et disposées de sorte que les points pla et
p2a sont entourés, axialement par les points p1b et p2b de sorte que lorsque les
ensembles de transfert transférent les liens 150a, 150b vers un cété du tambour
composite 10 (lorsque le tambour tournant 15 tourne dans un sens), il se forme
alternativement une spire du premier lien 150a et une spire du deuxiéme lien 150b

de ce cb6té du tambour composite 10 selon I'axe x. Il en est de méme lorsque les
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ensembles de transfert assurent le transfert des liens vers l'autre cété du tambour
(c'est-a-dire lorsque le tambour tournant 15 tourne en sens inverse). L’enroulement
ainsi formé comprend deux enroulement individuels E1 et E2 représentés
partiellement sur la figure 6, réalisés en sens inverse I'un de l'autre, et comprenant
chacun alternativement une spire du premier lien 150a et une spire du deuxiéme lien
150b. Dans I'exemple non limitatif des figures 6 et 7, la premiére poulie de renvoi
120a présente un diametre inférieur a celui de la deuxiéme poulie de renvoi 120b.
Par ailleurs, les poulies sont décalées de sorte a assurer cette fonction en
permettant aux spires du premier lien 150a de se former entre la deuxiéme poulie
120b et le tambour 10.

[0105] En figure 6, la deuxiéme poulie 120b est représentée en traits pointillés car
elle se trouve de l'autre c6té du tambour 10 par rapport a la premiére poulie 120a.
La partie du deuxieme lien 150b située de I'autre cbté du tambour 10 par rapport a la
premiére poulie 120a est également représentée en traits pointillés.

[0106] Chaque ensemble de transfert peut comprendre son propre support et son
propre guide. En variante, des ensembles de transfert comprennent un support et/ou

un guide commun.

[0107] Dans les modes de réalisation des figures, I'’enroulement comprend deux
enroulements individuels situés de part et d’autre des points p1 ou pla et p2 ou p2a.
Les spires de chaque enroulement individuel sont, de préférence, jointives pour
favoriser le bon enroulement des liens et le bon guidage du support. En figure 1, les

spires sont représentées non jointives pour plus de clarté.

[0108] Les ensembles de transfert peuvent étre configurés, comme sur la figure 5,
de sorte que chaque enroulement individuel comprend uniquement des spires
adjacentes selon l'axe x. Autrement dit, chaque enroulement individuel comprend

une seule couche de spires.

[0109] Dans une variante de réalisation, les ensembles de transfert sont configurés
de sorte que lorsque les ensembles de transfert transférent les liens 150a, 150b vers
un cbté du tambour composite 10 (lorsque le tambour tournant 15 tourne dans un
sens), les spires des premier et deuxiéme liens sont formée sur deux couches
autour du tambour de ce cbté du tambour composite 10 selon I'axe x. Il en est de

méme lorsque les ensembles de transfert assurent le transfert des liens vers l'autre
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c6té du tambour (c'est-a-dire lorsque le tambour tournant 15 tourne en sens inverse).
L’enroulement ainsi formé comprend deux enroulement individuels, réalisés en sens
inverse I'un de l'autre, et comprenant chacun un enroulement individuel du premier

lien et un enroulement individuel du deuxiéme lien réalisés I'un sur I'autre autour du
tambour composite. |
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Revendications

[Revendication 1] Dispositif de transfert pour limiter une torsion d’'un ensemble
d’au moins un lien (105) entre une premiere extrémité du lien, fixe par rapport a une
partie fixe (102) d’'un dispositif rotatif, et une deuxiéme extrémité du lien, fixe par
rapport a une partie tournante (103) du dispositif rotatif, la partie tournante (103)
étant apte a tourner par rapport a la partie fixe (102) autour d’un axe de rotation (x),
le dispositif pour transfert comprenant :

- un tambour composite (10) comprenant un ensemble de tambours alignés selon
I'axe de rotation (x) autour desquels le lien (105) est apte a étre enroulé, 'ensemble
de tambours comprenant un tambour fixe (11) destiné a étre solidaire de la partie
fixe (102) en rotation autour de I'axe de rotation x, un tambour tournant (15) destiné
a étre apte a tourner autour de I'axe x par rapport a la partie fixe (102) et un
ensemble d’au moins un tambour fou (12, 13, 14) interposé entre le tambour fixe
(11) et le tambour tournant (15), chaque tambour fou étant libre en rotation autour de
I'axe de rotation (x) par rapport au tambour tournant (15) et au tambour fixe (11) et
présentant une hauteur selon I'axe (x),

- des moyens de transfert comprenant au moins un ensemble de transfert, chaque
ensemble de transfert étant configuré pour transférer un lien de I'ensemble d’au
moins un lien, lorsqu’il est enroulé autour du tambour composite, entre le tambour
fixe (11) et le tambour tournant (15), vers le tambour tournant (15) lorsque le
tambour tournant tourne dans un premier sens autour de l'axe de rotation (x), et
inversement lorsque le tambour tournant (15) tourne en sens inverse.

[Revendication 2] Dispositif de transfert selon la revendication précédente, dans
lequel les moyens de transfert sont configurés de sorte a permettre de transmettre la
totalité d’un enroulement utile (U) de 'ensemble d’au moins un lien (105) réalisé de
facon continue autour du tambour fixe (11) et de chaque tambour fou (12, 13, 14),
vers le tambour tournant (15) de sorte que I'enroulement utile (U) soit réalisé autour
du tambour fixe (11) et de chaque tambour fou (12, 13, 14) de fagon continue,
lorsque le tambour tournant (15) tourne dans le premier sens et inversement lorsque
le tambour tournant (15) tourne en sens inverse.

[Revendication 3] Dispositif de transfert selon I'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel chaque ensemble de transfert est configuré pour permettre

de transférer un lien (105) de 'ensemble d’au moins un lien depuis un premier point
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(p1) jusgu’a un deuxiéme point (p2) séparés, selon I'axe de rotation (x), d’'une
premiére distance D prédéterminée, supérieure a la hauteur h de chaque tambour
fou.

[Revendication 4] Dispositif de transfert selon 'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel au moins un ensemble de transfert comprend un ensemble
d’au moins une poulie de renvoi destiné a recevoir une boucle de transfert (B) d’un
lien (105) de I'ensemble d’au moins un lien s’étendant entre le tambour fixe (11) et le
tambour tournant (15) lorsque le lien (105) est enroulé autour du tambour composite
(10) pour tendre a transférer le lien (105) entre le tambour fixe (11) et le tambour
tournant (15).

[Revendication 5] Dispositif de transfert selon la revendication précédente, dans
lagquelle la poulie de renvoi présente un plan radial moyen sensiblement paralléle a
'axe x de sorte a transférer le lien depuis un premier point jusqu’a un deuxiéme
point séparés, selon 'axe de rotation x, d’une premiére distance D prédéterminée,
supérieure a la hauteur h de chaque tambour fou, la premiére distance D étant
sensiblement le diamétre de la poulie.

[Revendication 6] Dispositif de transfert selon I'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel au moins un ensemble d’au moins une poulie de renvoi
comprend plusieurs poulies de renvoi.

[Revendication 7] Dispositif de transfert selon I'une quelconque des revendications
4 a 6, dans lequel 'ensemble de transfert comprend:

- un support (32) supportant 'ensemble d’au moins une poulie,

- un guide tournant (31) solidaire du support (32) en rotation autour de I'axe de
rotation x, le support (32) étant monté coulissant par rapport au tambour composite
selon un axe sensiblement paralléle a l'axe x, le support (32) étant libre en
translation le long du guide tournant (31) par rapport au tambour composite,

- le guide tournant (31) étant accouplé au tambour tournant (15) de sorte a tourner
par rapport au tambour tournant (15) autour de 'axe de rotation (x) a une vitesse
angulaire définie de sorte que lorsque le lien (105) est enroulé autour du tambour
composite (10) et la boucle est recue par 'ensemble d’au moins une poulie, le lien
(105) est transféré, entre le tambour fixe (11) et le tambour tournant (15), vers le

tambour tournant (15) lorsque le tambour tournant tourne dans un premier sens
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autour de l'axe de rotation (x), et inversement lorsque le tambour tournant (15)
tourne en sens inverse.

[Revendication 8] Dispositif de transfert selon la revendication précédente,
comprenant des moyens d’accouplement (40) accouplant le guide tournant (31) au
tambour tournant (15) en rotation autour de I'axe x, les moyens d’accouplement (40)
comprenant un dispositif de tension du lien (42) permettant d’assurer un maintien du
lien (105) en tension.

[Revendication 9] Dispositif de transfert selon I'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel les moyens de transfert comprennent plusieurs ensembles
de transfert.

[Revendication 10] Dispositif transfert selon I'une quelconque des revendications
précédentes, comprenant 'ensemble d’au moins un lien, chaque lien de 'ensemble
d’au moins un lien étant enroulé autour du tambour composite.

[Revendication 11] Dispositif de transfert selon la revendication précédente, dans
lequel I'ensemble d’au moins un lien forme un enroulement autour du tambour
composite, I'enroulement présentant une hauteur supérieure a une hauteur du
tambour fixe et supérieure a une hauteur du tambour tournant de sorte qu’au moins
un tambour fou regoive une partie de I'enroulement du lien.

[Revendication 12] Dispositif rotatif comprenant le dispositif de transfert selon I'une
quelconque des revendication 1 a 10, le dispositif rotatif comprenant la partie fixe et
la partie tournante, la partie fixe étant solidaire du tambour fixe en rotation autour de
'axe (x) et la partie tournante étant solidaire du tambour tournant en rotation autour

de l'axe (x). |
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