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Vyndlez sa tyke laboratornej molekulovej odparky so stieranym kvapalinovym filmom

s konQexnou odparnou plochou, vytvorenou na vonkajSom povrchu odparného telesa.

Doteraz znéme laboratdorne molekulové odparky so stieranym filmom majd konkévnﬁ od-
parnd plochu, vytvorend na vnitornej strane valca, s ¥im je pri malom priemere odparného
telesa spojené vyrazne kratdia strednéd volné dréha molekdl odparovanej latky. Stierale
pre tieto odparky majd vysokd obvodovi ryéhlosf, %o vedie k falkostiam s vékuovym tesne-
nim hrisdefa. Podla NSR patentu &. 1 448 166 je znéma odparka s konvexnou odpafnou plo-
chou so stieraéom'v tvare sivislej skruikovice, vyrobenej zo skla a tesne zabrisenej
k odparnej ploche. Zmysel otélania pravotbéivej skrutkovice je napravo a lavoto¥ivej na-
{avo, tj. vidy teky, aby stieral svojim i¥inkom napoméhal odchodu kvapalinového filmu |
z odparnej plochy. Za tychto podmienok &as zotrvania kvapaliny na odparnej ploche je pri-
1i% krédtky, %o je nevyhodné 2 hiadiske prestupu tepla a je spojené so sniZenym odﬁarnym
vfkonom. Tento pokles je sice moZné kompenzoval zvysenim teplotného gradientu medzi
ohrevnym médiom a filmom spracovévenej kvapaliny, toto v8ak priné#a zvydené riziko lokél-
neho birlivého vjvoja pér a tepelného rozkladu termolabilnych létok. NavysSe pri stierant
v smere toku filmu je relativny pohydb sustavy stieral® - kvapalinovy film maly, kvapalina
vo filme je nedostato¥ne premie3avand, Zo sposobuje jednak prehrievanie spodnych vrstiev

f£ilmu a zvfseny tepelny rozklad, jednak koncentra¥né gradienty vo filme sa nevyrovnévaju
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‘dostato¥ne rychlo a kless u¥innost delenia. Stieranie proti toku filmu, zaistujice inten-

z{vne premieZavanie destilovanej kvapaliny na odparnej ploche, sa pri tomto type presne
zabrdseného stierafa nedd realizova¥. Podfa ¥s. patentovych spisov &. 114 714 a 181 054
Je znémy stiera® vo forme prerudovanej ko.vove;j skrutkovice, alebo vo forme segmentov
skrutkovice uloZenych v teflonovych trubkéch, so zmyslom otdfania spravidla proti smeru
prirodzeného toku filmu, ktory vyborne zaisfuje stieranie filmu pri szachovanf optimélneho
%asu zotrvania kvapaliny na odparnej ploche, jeho miniaturizdcia pre mald laboratérnu od-
parku vidak nard%e na kondtruk¥né i prevéddzkové problémy. Spracovévand kvapalina pfed
viastnou molekulovou destiléciou musi byt zbavend stop vlhkosti, prchavychlorganickych
rozpustadiel a absorbovanych plynov, pritomnost ktorgch sposobuje prestrekovanie a pene-
nie, zhor§uje vékuum a tak znemo¥nuje Setrnu krétkocestni destiléciu. Odplynénie sa spra-
vidla vykonéva v samostatnych zariadeniach, alebo sa spracovédvand lédtka podrobi predﬁez-
nému prechodu cez odparku, &fm sa proces komplikuje a predl¥uje sa dobe expozicie termo=-

labilnej l4tky ud&inku zvySenych teplot.

Uvedené nedostatky sa odstrénia v laboratérnej molekulovej odparke podis vynélezu,
ktorej podstatou je, Z%e pozostéva z odparného telesa, ktoré Je zasunuté do nosného kotu-
ta a je suoso obklopené kondenzétorom, prifom vékuové teenenia si vytvorené medzi nosnym
kotilom a odparnym telesom prostrednictvom horného zébrusu a medzi nosnym kotd¥om a kon-
denzétorom prostrednfctvom dolného zdbrusu, a zo stiera¥a, tvoreného stieracimilsegmenta-
mi & nosnymi ty¥smi. Nosné ty¥e stiera¥a sd pevne spojené s hnanym kolesom ozubeného pre-
vodu, uloZeného v nosnom kotu¥i. Stieract segment je pritom vzhiadom k odparnému telesu
orientovany tak, %e po stotoZneni osi odparného telesa s osou z‘pravotoéivého siradnico-
vého ajstému rez roviny stieracieho segmentu rovinou yz & rovnako rez roviny stieracieho
segmentu rovinou xz zviera s fovinou xy ostry dhol 10 aZ 459. Podla vynélezu je sifasne
mo¥né pomocou oddelovacieho prstenca, tesne uloZeného v priestore medzi odparnym telesom
a kondenzétorom, spojeného s nosnymi tyfami stierala a opatreného na strene kontaktu
8 odparnym telesom drédfkemi, vytvorii dva oddelené priestory v odparke & tak sufasne vy-
konéval odplynenie i molekulovi deetiléciu spracovévanej létky v jedinom zariadeni.

Laboratérna molekulové odparkavpodia vynélezu mé oproti doterajiim typom niekolko
vyhod. Odparovanie 2z xonvexnej odparnej plochy Jje pri malom priemeferodparného teleéa
spojené s predlienou strednou voinou dréhou molekdl odparovanej létky. Chladi¥ mé v po-
rovnan{ s odparnym telesom podstatne va&siu plochu, ¥o zaru¥uje vyhodné teplotné pomery
pri Xondenzédcii. Pri zaveseni odperného telesa v nosnom kotu¥i je destilované létka poZas
pobytu na ohrewvnej ploche stéle stierand érzbytok po ukondenf destilécie bezprostredne
odchédza z odparného telesa, nezotrvéva dalej v kontakte s ohrevnou plochou, tak%e nehro-
z{ nebezpelenstvo jeho pripekania a tepelného rozkladu. Stieraé so stieracimi segmentami
mé malé rozmery, je konstrukdne jednoduchy a vysoko W&inny. MoZe sa otéZal proti smeru
prirodzeného toku filmu, %o dovoluje pri vhodnej volbe jeho obvodovej rychlosti a velkos~
ti néstreku»zaru&ii optimélny proces krétkocestnej destildcie tepelne nestélych lédtok

a 14tok s nizkou tenziou pér. Vyto¥enim roviny stieracieho segmentu vzhiadom na roviny xy - |
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a yz pravoto¥ivého siradnicového systému zabezped{ sa nadvihovenie filmu a jeho W&inné

premieZavanie. Vytofenim roviny stieracieho segmentu vzhiadom na roviny Xy a Xz sa zabré;
ni pretoku spracovdvanej kvapaliny cez stieraci segment, pripadne jej voInému stekaniu p§
nosnej ty¥i mimo odparnd plochu, ¥fm sa zaru¥{ plny neredukovany odparny;vjkon. Stieraci
je mo¥né jednoducho sériove vyrdbaf z teflonu alebo z inych umelych hmot s vhodnymi
vliastnostemi. V odparke je moZné s vyhodou iytvorif pomocou jednoduchej vostavby dva od-
.delené priestory s rozdielnym alebo rovnakym tlakom, s rozdielnou alebo rovnakou teplﬁtou
povrchu odparného telesa a tek pri jedinom prechode spracovévanej 1l4tky cez odparku vyko-
riat v stieranom filme odplynefxie kvapaliny i jej molekulovd destilédeiu. Odplynenie kvapa-
1iny moZe byt pripadne spojené s odberom prednej frakcie.

Na pripojenych vykresoch je na obr. 1 schématicky znézornené laboratérna molekulové
odparka podia vynélezu, na obr. 2 je schématicky ukézany stierad so stieracimi segmentami,
nssunuty na odparnom telese. Na obr. 4 Jje rezom BB', vyznafenom v obr. 3, znézorneny uhol
e‘, vznikly medzi rezom roviny segmentu rovinou ¥z a medzi rovinou xy. Na obr. 5 je rezom
CC’, vyzna¥enom v obr. 3, znézorneny uhol /3, vznikly medzi rezom roviny segmentu rovinou

xz a medzi rovinou xy. Na obr. 6 je schéma uloZenia oddelovacieho prstenca na odparnej

ploche.

Ne obr. 1 znézornend laboratorna molekulové odparka podla vynélezu mé odparné teleso
1 nasunuté v nosnom kotu¥i 2 a sdoso obklopené kondenzétoromli tak, %e vzdialenost medzi
odparnym telesom 1l a kondenzétorom 3 je 15 a% 25 mm. Vékuové tesnenie medzi nosnym koti-
gom 2 a odparnym telesom 1 obstardva horny zébrus 4 a tesnenie medzi nosnym kotuZom 2
a kondenzétorom 3 obstardva dolny zébrus 5. Zébrusy moZu byt ploché aleSo xuZelové.
Odparné teleso 1 v hornej ¥asti je opatrené néstrekovou rdrkou § a vytokovymi otvormi 20.
Stiera’ 8 je tvoreny stieracimi segmentemi 9, uchytenymi na nosnych tyZiach 10. Nosné ty-
&e 10 su pevne uchytené na hnanom kolese ozubeného prevodu 11, uloZfeného v nosnom kotuZi
2. Na nosnfch ty&iach 10 je pevne uchyteny rozdelova® nédstreku 7. Kondenzétor 3 Je v dol-
nej %asti opatreny rirkou pre kondenzét 12 a rirkou pre zbytok 13. Hrdlo pre vékuum 14
sli¥i na pripojenie odparky na zdroj vékua. Odparné teleso 1 je z vnitornej strany prede=-
lené prepé¥kou 21 a je vyhrievané teplonosnym médiom 2 vonka jSieho zdroja, ktoré pridi
ohrevnymi rérkemi 15. Na obr. 2 8% 5 je znézornend kondtrukcia stierada pre molekulovi
odparku podla vynélezu. Jednotlivé stieracie segmenty 9, uchytené v pravidelnych interva-
loch na niekoikych nosnych ty¥iach 10, s vyhodou maji tvar trojbokého hranola s melou
vyskou a jednu stranu upraveni tak, Ze tesne dolieha na odparné teleso. Stieraci segment
9 Jje vzhiadom k odparnému telesu 1 vhodne natoZeny tak, ze po stotoZneni osi odparného
telesa s osou z pravoto¥ivého suradnicového systému rez roviny stieracieho segmentu 9 ro-
vinou yz zviera s rovinou xy uhol 10 ai 45° a rez roviny stieracieho segmentu 9 rovinou
xz zviera s rovinou xy uhol 10 a¥ 45%, Stieracie segmenty 9 si navzdjom posunuté a rozlo-
fené na ohrevnej ploehe.odparného telesa 1 tak, aby bolo zarufené stieranie celej plochy.
Je vyhodné, ak stieracie segmenty 9 vytvérajﬂ_jednochodﬁ alebo dvojchodd prerudovani

skrutkovicu. Sposob uchytenia stieracfch segmentov 9 na nosnej ty&i 10 moZe byt rozny,
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s vyhodou je mo¥né jednotlivé stieracie segmenty 9 navliect na nosnd ty% 10 a poZadovand

vzdialenost medzi nimi zaistil a zabrénit ich posunu pomocou tenkostennej trubky, napri-
klad z teflonu, navledenej na nosnej ty8i 10 meAzi stieracimi segmentami 9. Na obr. 6 od;
delovact prstefnec 16 je tesne nasunuty na odparné teleso 1l a si¥asne tesne dolieha na
kondenzdtor 3. Je spojeny s nosnymi tylami 10 stieraa 8 a rotuje spolu so stierafom 8.
Dré%ky 17 sli%ia na pretok kvapaliny z odplynovacej Zasti odparky do destila¥nej Zasti )
a si vhodne dimenzované tak, aby pretekajica kvapalina vytvorila pred nimi kvapelinovy
., stlpec. Rirke pre vékuum odpxyﬁovécej tasti 18 sludZi na pripojenie tejto Zasti molekulo;
vej odparky na zdroj vékua, Rdrkou pre odvod kondenzétu z odplynovacej ¥asti 19 sa od-
védza kondenzét z tejto Sastl ako 1. frakeia. Rurka pre odvod kondenzétu 2z odplynovacej
Sasti 19 nemusf by¥ pousitd, potom kondenzét a pripadny prestrek z odplynhovacej &asti ea
v oddefovacom prstenci 16 spoja s hlavnym pridom kvepaliny, stekajlicej po odparnom telese
1. Ohrev odparného telesa 1 moZe byt podia potrebyvalebo sekcionovany zv14s% pre odplyno-
veciu a destiladny éésf, alebo spolo¥ny pre obe fasti. Oddelovac{ prstenec 16, vyrobeny

z vhodného materidlu, napriklad z teflonu, v zésade moZe alebo nemusi byt pou%ity v labo-
ratornej molekulovej odparke pédia vynédlezu., Spracovévané kvapaiina Jje ddvkovand néstre=-
kovou rirkou 6 cez vytctové otvory 20 a jej rovnomerné rozdelenie po celom obvode odpar-
ného telesa ) zaistuje rozdefova® ndstreku 7. Stiera¥ 8 sli%i na premieSavanie a prevra-
canie kvapalinového filmu na odparnej ploche. Kondenz&t sa zachytéva na kondenzétore 3

a odvddza sa rirkou pre kondenzdt 12. DestilaZny zbytok sa odvédza rirkou pre zbytok 13.

Molekulové odparky su ur¥ené ne Zistenie, delenie a koncentrovanie ldtok tepelne ne-
stélych a 14tok s nizkou tenziou pér. Podklady pre projektovanie a prevédzku produkénych
jednotiek salziskavaju'na zéklade experimentélnych ddajov ziskanych z merani laborator-
nych molekulovych odparkéch. Celkové koncepcia laboratornej odparky podia vynélezu je
rieSend pre sklenené odparné teleso, skleneny kondenzétor a kovovy nosny kotu¥. Pri vyho-
toveni odparky zo skla destilovend létka sa nedostéva do kontektu s kovom & proces desti-
1dcie je mo#né sledoval vizudlne. Na rovnakom principe viak mofe byt zostavend i celoko-
vové odparka, kde zdbrusy budd nahradené ekvivalentnymi spojmi. Molekulovd odparku podia
vynélezu je mo¥né vyhotovit & roznymi priemermi, popisané vyhody 8d viek najmarkeantne jSie
pri odparnom telese & priemerom 15 a% 20 mm. Rovnako je mo¥né ju pouzit ako vékuovi od-

parku, pracujicu pri vy3&fch tlakoch, pripadne aj ako filmovy§ reaktor.

PREDMET VYNALEZU

1. Laboratdérna molekulové odparka so stierafom s odparnym telesom v tvaré valca a/alebo
zrezaného kutele s konvexnou odparnou plochou, vyihaéujﬁca sa tym, Ze odparné teleso
(1) je zasunuté do nosného kotu¥a (2) a je sdoso obklopené kondenzétorom (3), priZom
vékuové tesnenia su vytvorené medzi nosnym kotuZom (2) a odparnym telesom (1) prostred-



2.

4.
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nfctvom horného zébrusu (4) & medzi nosnym kotu¥om (2) a kondenzétorom (3) prostred-

nictvom dolného zsbrusu (5), a stiera§ (8) je tvoreny gtieracimi segmentami (9) 2 nos-

‘nYmi tydami (10).

Laboratdérna molekulové odparka podia bodu 1, vyzna¥ujica sa tym, %e nosné tyZe (10)
stierada (8) sl pevne spojené s hnanym kolesom ozubeného prevodu (11), uloZeného A
v nosnom kotu¥i (2).

. Laboratorna molekulové odbarka podia bodov 1 a 2, vyzna¥ujica sa tym, %e po stotoZnen{

osi odparného telesa (1) s osou z pravoto¥ivého suradnicového systému rez roviny stie-
racieho segmentu (9) rovinou yz Je vzhiadom k rovine xy pod uhlom 10 a% 45° a rez ro-

viny stieracieho segmentu (9) rovinou xz je vzhladom k rovine xy pod vhlom 10 a% 45°,

Laboratérna molekulové odparkes podia bodov 1 a¥ 3, vyznafujica sa tym, Ze v priestore
medzi odparnym telesom (1) a kondenzétorom (3) je tesne uloZeny oddelovact prstenec
(16), pevne spojeny s nosnymi ty¥ami (10) stierafa (8) a opatreny na strane kontaktu
s odparnym telesom (1) drdZkami (17).

6 vykresov
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Obr. 6

Vytiskly Moravské tiskarské zavody, .
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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