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A taldlméany targya biokatalitikus reaktor,
amely folyadék be- és elvezetésére szolgalo
csécsonkokkal ellatott oszlopbdl &ll, amely
oszlop teljes feluletukon perforalt valaszfalak
révén szakaszokra van felosztva, ahol a sza-
kaszok mindegyike katalizétor be- és elveze-

tésére szolgald csécsonkokkal
A taldlmény lényege az,

alsé részében egy kamra (12) van kialakitva,
amely nyomés alatti gdzforréssal &ll éssze-
kottetésben és a legalsd szakasztdl (5) per-
foralt valaszfal (2) altal van elvalasztva,
emellett a szomszédos szakaszok (3,4; 4,5) fo-
lyadék étlépését biztositd tulfolyé szerkeze-

tek (14, 25, 33) révén vannak
szekotve,
(1. ébra)

van ellatva.
hogy az oszlop

egymassal 6sz-
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A talélmany a biotechnoldgia teruletére vo-
natkozik és targya biokatalitikus reaktor.

Altalanosan ismertek az olyan biokatali-
tikus reaktorok, amelyek alsé részikédn per-
forélt valaszfallal elldtott oszlopokbodl éallnak.
Az oszlop felsé és alsé részén folyadék
(szubsztratoldat) be- és elvezetésére szolgalo
csbcsonkokkal van ellatva. Az oszlop felso
részében katalizatorral valo feltoltésére, mig
alsd részében ennek eltévolitasara szolgalo
cséesonk van kialakitva.

Az ilyen reaktoroknél a katalizatorréteg
mozdulatlan marad. Egy zavaros illetve kollo-
id oldat katalizétorrétegen valo alaramlasénél
a kicsapddasi termék fokozatosan felgylilem-
lik a katalizdtor porusaiban és szemcseéi ko~
zott, ami az oldat ataramlési sebességének
csokkenéséhez, valamint csatornak képzbédé-
séhez vezet. Mindez csdékkenti a katalizétor
fajlagos teljesitményét (egységnyi katalizé-
tortomegre vonatkoztatott teljesitményét),
megteremti a kornyezeti mikrofléraval valo
spontén beoltddésanak feltételeit, igy szlk-
ségessé teszi a katalizétor rendszeres &tobli-
tését, ami csokkenti az oszlop teljesitményét.

Mindezek mellett a 2 400 386 lsz. FR
szabadalmi leiras alapjan ismert egy biokata-
litikus reaktor-konstrukcio, amely egy oszlo-
pot tartalmaz, folyadék be- és elvezetéseére
szolgald csocsonkokkal, amely oszlop teljes
feluletukon perforslt valaszfalak révén sza-
kaszokra van felosztva, amelyek kéziil mind~
egyik egy-egy a katalizator be és elvezeté-
sére szolgald csécsonkkal van ellatva. A ka-
talizdtor oszlopba torténd bevezetésére szol-
galo csoécsonk az oszlop felsd részében van
elrendezve és kozvetlentl a katalizator leg-
felsé szakaszaiba valé bevezetésére szolgél.
A szomszédos szakaszok tulfolyocsdoveken ke-
resztiil &llnak egyméssal osszekottetésben,
amelyek segitségével a katalizator-szuszpen-
zid fokozatosan fentrdl lefelé mozog. Az el-
hasznalt katalizétort periodikusan az oszlop
legalsd szakaszéban levé csdcsonkon keresz—
tal tévolitjék el. A folyadékot (szubsztratol-
datot) nyomés alatt a megfeleld csécsonkon
keresztil egy tartdlyba vezetik, amely az
oszlop alsé részében, legalso szakasz perfo-
ralt vélaszfala alatt helyezkedik el, ahonnan
a folyadék a valaszfal perforéaciojan keresz-
tul atfolyik a legalso szakaszba és fokozato-
san &thalad az egyes szakaszokon lentrél
folfelé, mig egy a legfelsd szakasz felett ki-
alakitott csdcsonkon keresztal elvezetésre
nem kerul. A reaktorban tehét a folyadék es
a katalizétor ellendramu mozgésa megy vég-
be, ahol a folyadék lentrdl folfelé iréanyulo
mozgasa révén a katalizatort egyes szaka-
szokban fluidizélt &allapotban tartjék, ami le-
hetévé teszi a folyadék katalizdtorrészecs-
kékkel vald osszekeveredését, a csatornak
képzddésének megakadalyozasat, valamint a
kicsapodasi termékek keletkezésének korlato-
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zasat a katalizétor porusaiban és szemcséi
kozott. -

A katalizétor részecskéinek a fenti re-
aktorban elérhetd osszekeveredése a korab-
biakhoz képest jobb teljesitményt tesz lehe-
tové, ezt a teljesitményt azonban a folyadék
fluidrétegen valo atéramlési sebessége korla-
tozza, mivel nagyobb sebesség esetén a flu-
idréteg nem tarthato fenn. .

A taldlmény 4ltal megoldandd feladat
olyan biokatalitikus reaktor kifejlesztése,
amelynél a katalizétor keveredése és a folya-
dék egyik szakaszbdl a masikba vald ataram-
lisa (a felsébdl az alséba) oly médon megy
végbe, hogy a katalizator hatékonységa és
ezzel egylUtt a reaktor teljesitménye nove-
ked jen.

A kitGzott feladatot azaltal oldjuk meg,
hogy egy biokatalitikus reaktorban, amely
folyadék be- és elvezetésére szolgald csb-
csonkkal ellétott oszlopbol &ll, amely oszlop
teljes feluletukén perforélt valaszfalak révén
szakaszokra van felosztva, ahol a szakaszok
mindegyike katalizator be- és elvezetésére
szolgald csdcsonkokkal van elldtva, a talal-
mény értelmében az oszlop alsd részében egy
kamra van kialakitva, amely nyomés alatti
gazforrassal &ll 6sszekdttetésben és a legalsd
szakasztol perforalt valaszfal altal van elva-
lasztva, emellett a szomszédos szakaszok fo-
lyadék &tlépését biztositd tulfolyd szerkeze-
tek révén vannak egyméssal osszekétve.

A talélmany egyik celszerll kiviteli alak-
jénél mindegyik tulfolyo szerkezet egy az
oszlopon kivul, két szomszédos szakasz kozul
a felsdbb szakasz mentén elrendezett és ezen
szakasz felsd és also- részével Osszekottetés-
ben alld hengerbdl, egy a hengerbe szerelt
olyan csdbdl, amelynek nyitott vége a sza-
kasz kozepe felett helyezkedik el, mig mésik
vége az alsébb szakasz alsé részével &l
bsszekottetésben, valamint egy szirdelembdl
&ll, amely a felsdbb szakaszban az emlitett
henger két becsatlakoztatasa kozotti tarto-
ményban van elhelyezve. )

A tulfolyé szerkezet
foként viszonylag kisméretl
reaktoroknal ajanlatos.

Egy mésik lehetséges Kkiviteli alaknal
mindegyik tulfolyé szerkezet tartalmaz egy
felulrdl nyitott hengert, amely két szomsze-
dos szakasz kozil a felsébb szakaszban van
elhelyezve és amelynek belsejébe egy folya-
dék és géz atéramlasat biztositd hosszanti
résekkel ellatott csé van beépitve, amelynek
alsd vége a szomszédos alsobb szakasz alsd
részével &all OsszekoOttetésben, valamint egy
szlirdelemet, amely felilrél zart, perforalt
foglalatként van kialakitva és a perforélt véa-
laszfalon van alétémasztva, ahol a cs6 nyitott
vége a foglalat felett van elrendezve.

A tulfolyd szerkezet ilyen kialakitasa
tetszoleges méretll reaktornal alkalmazhato,
ahol is egyetlen szakaszban tébb szirdelem
is elrendezhetd. Az ilyen elrendezés meg-
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konnyiti a szirdelemek cseréjét a javitas so-
ran, ’

Adott esetben célszeri az olyan kiviteli
alak is, amelynél mindegyik tulfolyé szerke-
zet két koaxidlisan elrendezett foglalatot tar-
talmaz, amelyek két szomszédos szakasz ko-
zul a felsd szakaszon beliill vannak elhelyez~
ve, ahol a belsd foglalat alsé részében folya-
dék étaramldsat biztositdé Atmend nyilasok
vannak kialakitva, és ezen belsbé foglalatba
egy csb van bevezetve, amelynek felsdé vége
a kulsd foglalat felett helyezkedik el, mig al-
s0 vége a szomszédos alsobb szakasz also
részével &ll. oOsszekdttetésben. A csbvon
egyébként egy aramlasszabdlyozd elem wvan
elrendezve, amely kozds alapfeliuletl kettds
kupként van kialakitva és kozte illetve a
foglalatok alsdé homlokai kozétt térkédz van
hagyva, ugyanakkor a belsé foglalat felséd
homloka felSli oldalon egy kup alaku, gylris
rés kozbeiktatdsdval elrendezett Aramlassza-
balyozé elem van felszerelve, amelynek csu-
csa felfelé mutat.

A tulfolyd szerkezet ilyen kialakitasa
olyan reaktoroknal ajénlatos, amelyek erdsen
szennyezett folyadékokkal Uzemelnek, melyek
olyan finomdiszperz részecskéket tartalmaz-
nak, amelyek szirdelemek eltomddését okoz-
hatjak.

Nem kevésbé célszeri, ha.az oszlop leg-
felsd szakaszdban egy tdlcsér alaku elem van
elrendezve, amely &tfedi a szakasz kereszt-
metszetét és Osszesz(kild részével lefelé
néz, nyitott alsé vége pedig a legfelsd sza-
kasz alsd részében helyezkedik el, emellett
kuposan osszetartd faldban gézelvezetésre
szolgalo, érintdlegesen elrendezett nyilasok
vannak kialakitva.

A tolcsérszeri elem elrendezése foként
olyan folyadékok feldolgozdsdhoz van elbira-
nyozva, amelyek az atszelldztetd (barbotald)
géz hatdsdra habosodésra hajlamosak, mivel a
tolcsérszeri elem a hab Osszeesését véltja
ki.

A taldlmédny értelmében eldnyds, ha a
véalaszfalak nyildsai c¢sonkakup alakuiak,
amely csonkakup kisebbik alapfelilete lefelé
néz, emellett mindegyik valaszfal perforalt
feliilete az oszlop belsd keresztmetszeti felli-
letének 0,1-1,0X-at teszi ki.

A vélaszfalak perforacidojanak ilyen kivi-
telezése lehetové teszi a gazfogyasztds mini-
malizélasét a katalizétor eléirt keveredési in-
tenzitasanak megdrzése mellett, ezenkiviil
megakadalyozza a katalizdtorrészecskék atju-
tasat a nyilasokon és ez utébbiak eldugulé-
sat.

A taldlmény szerinti biokatalitikus reak-

torok lehetévé teszik meglehetdsen egyszer(’

szerkezeti felépitésuk mellett a biokatalitikus
folyamatok intenzivebbé tételét, a biokatali-
zatorok hatékonysédganak a novelését,
szubsztratumkeént zavaros és kolloid oldatok,
katalizétorként viszont olyan enzimek és sej-
tek alkalmazasat, amelyek mind kemény ésva-
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nyi, mind pedig puha szerves hordozdkon
immobilizélhaték, emellett a levegodztetéshez
mind inert, mind pedig aktiv gazkozegek fel-
hasznélasat lehetdvé teszik.

A taldlményt részletesebben konkrét ki-
viteli példdk kapcsédn, a csatolt rajz alapjan
ismertetjuk.

A rajzon

az 1. abra egy taldlmadny szerinti biokata-
litikus reaktor vazlatos hossz-
metszete, oszlopon Kkivul felsze-
relt tulfolyd szerkezetekkel,

a 2. abra az 1. ébra II-II vonala szerinti
metszet,

a 3. ébra egy biokatalitikus reaktor
vézlatos: hosszmetszete, a per-
foralt valaszfalakra felszerelt
tulfolyd szerkezetekkel,

a 4. ébra a 3. éabra A egysége nagyobb
meéretardanyban, hosszmetszet-
ben, .

az 5. dbra egy biokatalitikus reaktor
vazlatos hosszmetszete, az
egyes szakaszokon belil felsze-
relt tulfolyé szerkezetekkel,
mig

a 6. abra az 5. Abrédn lithatdé B egység
nagyobb méretaranyban, hossz-
metszetben,

Az 1. ébrén lathatdé taldlmany szerinti

biokatalitikus reaktor 1 oszlopbol &ll, amely
perforalt 2 valaszfalak Altal 3, 4, 5, szaka-
szokra van felosztva. Az 1 oszlophoz 6 fedé-
len keresztil 7 csdcsonk van csatlakoztatva,
amely a folyadék (szubsztrétoldat) bevezeté-
sére szolgél, mig az 1 oszlop aljén az oszlo-
pon athaladt folyadék elvezetésére szolgalo 8
csbcsonk van kialakitva. Mindegyik 3, 4, §
szakasz fels® részén egy-egy 9 csOcsonk van
a katalizator betodltésére illetve alsd részén
egy-egy 10 csbécsonk a katalizétor eltavolita-
sara kiképezve, mely utdobbi 11 zardszerke-
zettel van ellditva. Az 1 oszlop legalsd részé-
ben 12 kamra van kialakitva, amely 13 cso-
csonkon keresztul egy (a rajzon f61 nem
tintetett) nyomas alatti gézforrassal all osz-
szekobttetésben. A 12 kamrat a perfordlt 2
valasgfal vélasztja el az 5 szakasztdl, A fo-
lyadék étéramldsa az egyes felsbbb szaka-
szokbdl a szomszédos alsdbb szakaszokba 14
tulfolyd szerkezeteken keresztill torténik.

A 14 tulfolyé szerkezetek, amelyek a
mindenkori felsébb szakaszt a szomszédos al-
sobb szakasszal kotik Ossze, egyméssal azo-
nosan vannak kialakitva, ezért a leirds to-
vébbi részében minden megallapitds valamely
tulfolyé szerkezettel kapcsolatban értelem-
szerien vonatkozik az adott reaktor vala-
mennyi tulfolyé szerkezetére. Mindegyik 14

60 tulfolyd szerkezet tartalmaz egy 15 hengert,

65 alsd részével.

amely az 1 oszlopon kival, példaul a felsé 3
szakasz mentén van elrendezve; a 15 henger
16 és 17 csévezetékeken keresztil dsszekot-
tetésben &ll a felsd 3 szakasz felsd illetve
A 15 hengeren belul 18 csd

3-
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van elhelyezve, amelynek felsé nyitott vége
a 3 szakasz kozepe folé, az ezen szakaszban
eldirényzott folyadékszint magassagéig ér. A
18 csd masik vége 19 csbvezetéken keresztul
a szomszédos alsobb 4 szakasz 10 csGcsonk-
javal &ll &sszekottetésben. A 19 csbvezeték a
4 szakasz és a 11 zardszerkezet kozott van a
10 cs6csonkra rakapcsolva. A katalizétor 3
szakaszban valé visszatartasa érdekében a
16 és 17 csdvezetékek becsatlakoztatésa ko-
zotti tartomdnyban 20 szirdelem van beépit-
ve, mint amilyen az ismertetett példaban al-
kalmazott sziiréhald, amelynek lyuknagysaga
kisebb, mint a felhasznalt katalizitor ré-
szecskéinek atmérdje. A fent ismertetett 14
tulfolyé szerkezetek foként viszonylag kis
méretti biokatalitikus reaktoroknél kerulhet-
nek alkalmazésra.

A felsd 3 szakasz felsd részében egy
tolcsérszeri elem (a leirés tovabbi részében
21 tolcsér) van felszerelve. A 21 tolcsér szé-
les részével atfedi a 3 szakasz keresztmet-
szetét, mig oOsszeszOkuld része a 3 szakasz
alsé részében olyan tévolsagra helyezkedik
el a 2 vélaszfaltol, amely elengendd a folya-
dék 21 tolesérbdl vald kiomléséhez, amely fo-
lyadék a 21 tolcsérbe a 7 cs6csonkon ke-
resztil aramlik be. A 21 tolcsér kupos falan
érintdlegesen elrendezett nyilasok vannak,
amelyekhez a géz Athaladésat biztosits 22
csdcsonkok vannak csatlakoztatvae, amint ez a
2. abran lathatd. Ezek a nyilasok és a 22
csbesonkok a  habosodas  kikiiszdbolésére
szolgalnak hirtelen habkepzodes esetén a
felsd 3 szakaszban.

A gaz valamennyi 3, 4, 5 szakaszon valo
optimalis &thaladasi feltételeinek biztositésa
érdekében a katalizédtor eléirdnyzott kevere-
dési intenzitdsa mellett, valamint a kataliza-
torrészecskéknek a 2 vélaszfalakban levd 23
nyilésokon (perforécion) keresztul torténd
4tjutdsdnak és a 23 nyildsok elduguldsénsk
elkerulése érdekében mindegyik 2 valaszfal
perfordciéjanak felilete az 1 oszlop kereszi-
metszeti feliletének 0,1-1,0%-ét teszi ki és a
2 vélaszfalak 23 nyilésai csonkakup alakkal
vannak kiképezve, amelynek kisebbik alapfe-
lulete lefelé néz. Ez az alak a katalizétor fo-
lyadékkal vald intenziv cirkulacidjat véitja ki
a 2 valaszfalon keresztul.

A kivant hémérséklet mindegyik 3, 4, 5
szakaszban vald fenntartdsa érdekében 24
hécseréléelemek vannak felszerelve, amelyek
tetszéleges kialakitdstiak lehetnek a célnak
megfeleld szerkezetek kozul.

Azoknél a reaktorokndl, amelyeknek vi-
szonylagos nagy az atmérdjik, mindegyik 25
tulfolyd szerkezet, amely egy felsbb, példa-
ul 3a szakaszt egy szomszédos alsébb, példa-
ul 4a szakasszal kot Ossze, az aldbbiak sze-
rint, a 3. 4bréan lithatd modon van kialakit-
va. A 25 tulfolyo szerkezetnek van egy fe-
lalrél nyitott 26 hengere, amely a felsébb 3a
szakaszban van felszerelve. A 4. ébréan jol
lathatd 26 henger nyitott vége olyan magas-
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sagban helyezkedik el, amely a 3a szakasz-
ban eldirényzott folyadékszintnek felel meg.
A 26 hengeren belil 27a hosszanti résekkel
ellatott 27 cs6 van &tvezetve, ahol a 27a
hosszanti rések a folyadék és ghz 27 csdbe
vald atvezetésére szolgdlnak. A 27 csd also
vége 28 csévezetéken keresztil az alsobb 4a
szakasz alsé részével all osszekottetésben. A
26 henger koril egy perforalt 29 foglalat-
ként kialakitott szlrbelem van elhelyezve,
amely felil 30 fedéllel van lezérva és a 2a
vélaszfalra tamaszkodik. A 27 csd nyitott vé-
ge athalad a 30 fedélen. Ebben a példadban a
katalizator elvezetésére szolgalé, 3. ébran
lathatd 10 csbcsonkok 11 zérdszerkezeteken
keresztil kozos 31 csdvezetékre vannak
csatlakoztatva, ami lehetdvé teszi, hogy a
katalizatort barmely szakaszbdl egy tetszdle-
ges masik K szakaszba atvezethessiik. Mind-
egyik 3a, 4a, 5a szakasz oldalfala 32 szerelé-
nyilassal van ellatva, ami lehetdvé teszi a
szirbelem &llapotdnak ellendrzését és adott
esetben cseréjét. Egyebekben a 3. ébrén be-
mutatott reaktor az eldzdleg ismertetett re-
aktorral analég modon van felépitve.

Olyan reaktorokban, amelyek zavaros és
szennyezett folyadékokkal valo uzemelésre
vannak eléiranyozva, ezen reaktorok mind-
egyik 33 tulfolyé szerkezete két koaxidlisan
elrendezett 34 és 35 foglalatot tartalmaz,
amint az az 5. Abrén is lathatd. A kilsd 34
foglalat felsd nyitott vége a 3b szakaszban

‘levd folyadékszint alatt helyezkedik el és a

folyadék aramoltatdsara szolgél. A belsd 35
foglalat alsd részében a 6. abrébol jol kive-
hetd médon atmend 36 nyildsok vannak kiala-
kitva, amelyek a 34 és 35 foglalatok belsd
tereit kotik Ossze egyméssal. A 35 foglalaton
beliil 37 csé van elhelyezve, amelynek felsd
nyitott vége a kulsé 34 foglalat felett van
elrendezve, mig alsé vége a szomszédos al-
sobb 4b szakasz alsd részével all osszekotte-
tésben. A 37 csdbre egy 38 éramldsszabalyzo
elem van felerdsitve, amely kettds kupként
van kialakitva, amely kupok alapfeliletei
egymés felé vannak forditva. A 38 éramlés-
szabélyzé elem 39 térkdzzel van a 34 és 35
foglalatok alsd homlokaihoz képest felszerel-
ve.

A 38 aramlasszabdlyzo elem felsé kupja
és a 34, 35 foglalatok homlokai kozdtti 39
térkdz a katalizdtor részecskék elvezetésére
szolgdl a 34, 35 foglalatok és a 38 Aramlas-
szabélyzo elem alsd kupja kozotti térbdl - a
gaznak a 34 és 35 foglalatok kozé valo beju-
tasanak megakadalyozésara.

A belsd 35 foglalat felsd részében egy
mésik 40 Aramlasszabélyzé elem van felsze-
relve, egy 41 gyurs alaku réssel a 40 éram-
lésszabalyzd elem és a 35 foglalat kbzott. A
40 aramlasszabalyzé elem kupként van kiala-
kitva, amelynek csucsa felfelé néz, és amely
megakadélyozza a hab altal magéval ragadott
katalizator részecskék bejutdsat a 37 cedbe.

4.
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Az adott példakénti kiviteli alaknél a
folyadék a 33 tulfolyd szerkezet 37 csdvébol
42 kamréba keril, ahonnan 43 csbvezetéken
keresztill a szomszédos alsobb szakasz also
részében levd 10 cs6csonkba folyik. A 42
kamra egy pH-érzékeld esetleges elrendezé-
sére és titrdlas céljabol alkédli vagy sav be-
vezetésére alkalmas mddon van kialakitva,
ami azon folyamatok esetében szikséges,
amelyeknél a koézeg pH értéke véltozik,
Egyébként az 5. abrén bemutatott reaktor
felépitése hasonld a korabban maér ismertetett
tipusokéhoz.

A biokatalitikus reaktor 1. abrén bemu-
tatott kiviteli alakjanak mukédésmoédja a ko-
vetkezd:

A reaktor beinditdsdhoz kinyitjuk vala-
mennyi, a katalizator betoltésére szolgdlo 9
csbécsonkot és a 13 cs6csonkon keresztil
meginditjuk a gazbevezetést. Ezutan a legal-
s6 5 szakaszba a 9 csbcsonkon keresztul ka-
talizétor-szuszpenziét éntink be (tovabbiak-
ban szubsztradtumnak nevezett) szubsztratol-
datba, mégpedig olyan mennyiségben, amek-
kordt ezen szakasz miitkodésén elOzetesen
meghataroztunk. A katalizdtor és a szubszt-
ratum mennyiségét az 5 szakaszban a 14 tul-
folyd szerkezet folyadékelvezetésre szolgalo
18 csbvének elrendezési magasséga hatédrozza
meg. Ezutan a legalsé 5 szakasz 9 csbcsonk-
jat lezarjuk, és hasonloképpen jarunk el
mindegyik magasabban elhelyezkedd 4, 3 sza-
kaszban. A 12 kamréba a 13 csdcsonkon ke-
resztill bevezetett gaz fokozatosan &atdramlik
az 5, 4, 3 szakaszok 2 valaszfalainak 23 nyi-
lasain keresztill, mikdézben az ezekben levd
katalizatort fluidizélt allapotba hozza, végul
a reaktort a 21 toélcsér 22 csbcsonkjan ke-
resztill hagyja el, amelynek habroncsolé sze-
repe van. A reaktor mikoédésébe bekapcsol-
juk a 24 hoécseréldéelemeket is és a reaktor-
ban levd katalizdtort illetve szubsztratumot
automatikus szabalyozassal éllando homérsék-
leten tartjuk.

Ezt kovetden kezdjuk meg a folyamatos
szubsztratum-bevezetést az 1 oszlopba a 7
csdcsonkon keresztil, mikézben a szubsztra-
tumfogyast a megvaldsitandd reakcid kineti-
kéja hatdrozza meg. A szubsztratum lefolyik
a 21 tolesér falain és a felsd 3 szakaszba
kerul. Itt a szubsztrdtum kolcsbnhatasba ke-
rul a fluidizalt katalizdtorral és a 20 szlir6-
elemen Kkeresztil a 17 csdvezetékben a 15
hengerbe jut, amelyben a szubsztrétum elve-
zetésére szolglld 18 csé van elhelyezve; ezen
18 cs86 felsd nyitott vége hatdrozza meg a
szubsztratum szintjét a 3 szakaszban, mig a
tobblet szubsztratum a 18 csdvon és a 19
csbvezetéken keresztil az alatta levd 4 sza-
kaszba aramlik, ahol egy ujabb adag katali-
zatorral keril kélcsdnhatasba, majd az elébbi
folyamat ismétldédik. Az utolsé 5 szakaszbdl a
szubsztratum a 12 kamraba jut és a reaktort
a 8 csbcsonkon keresztal hagyja el.
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‘katalizétor a 39 térkdzdén keresztiil

A reaktor rovid ideji leéllitdsa a katali-
zétor eltdvolitasa nélkil is lehetséges, ha a
gézbevezetést a 13 csdcsonkon keresztil le-
allitjuk és az 1 oszlop mindegyik 3, 4, 5 sza-
kaszdnak tomitettségét megdrizzik., A 24 ho-
cseréloelemeket ekozben ki kell kapcsolni,
hogy kizérjuk a katalizdtor és a szubsztré-
tum esetleges tulhevitését. A reaktor ujboli
beinditdsdhoz ez esetben elégséges, ha ismét
megkezdjik a géz és a szubsztrdtum reak-
torba valdé bevezetését.

A szubsztratum reaktorba valé beveze-
tését a reaktor hidrodinamikai és hdéviszo-
nyainak megzavarasa nélkiil barmikor leallit-
hatjuk.

A reaktor mikddése sorén nem kovetke-
zik be a katalizator &Atdramlésa egyik sza-
kaszbol a masikba. A katalizdtor elhasznalo-
das uténi eltdvolitisidt az egyes szakaszokbdl
a 10 csocsonkokon keresztil, nyitott 11 zé-
részerkezetek mellett valdsitjuk meg.

A 3. ébrén bemutatott biokatalitikus re-

aktor lényegében a fentiekkel analog moédon
mikédik. 25 tulfolyd szerkezetek felépitése
lehetdvé teszi nagyobb feliletli szlirfelemek-
kel rendelkezd reaktorok létrehozésat, ami
kilonbésen fontos a viszonylag nagy étmeérdji
és teljesitményli reaktoroknal. Ezaltal megja-
vulnak a sziliréelemek cseréjének feltételei is
az Uzemeltetés alatt.
Ez a reaktor a kévetkezdképpen miko-
A 3a szakaszba keruld szubsztratumot
fluidizalt katalizétorral kezeljuk, majd a
szubsztrdtum Athatol a szlrést vegzd 29 fog-
lalaton, atfolyik a 26 henger peremén, és &
27a hosszanti réseken Atlépve a 28 csdveze-
téken keresztil az alatta elhelyezkedd 4a
szakaszba folyik. A 29 foglalat és a 4a sza-
kasz belsd terei kozétti nyoméskiegyenlités
céljabdl a 27 csb felfelé ki van vezetve a 3a
szakaszban levd szubsztratum szintje folé és
a 27a hosszanti réseken keresztill a 3a sza-
kasz gazterével all 6sszekottetésben.

A 5., abran feltiintetett biokatalitikus
reaktorban a katalizdtort a 33 tulfolyd szer-
kezetben elvalasztjuk a szubsztratumtdl, ami
lehetové teszi, hogy olyan szubsztratumokkal
dolgozzunk, amelyek finom diszperz vagy
kolloid részecskéket tartalmaznak, vagy
olyan szubsztrétumokkal, amelyekben a fel-
dolgozés soran hasonld’ részecskék keépzdd-
nek. A katalizator szubsztrdtummal alkotott
szuszpenzidjanak keringtetett aramai,
amelyek a 3b szakaszban a gaz ezen vald at-
haladésakor keletkeznek, a hengeres 34 és
35 foglalatok kozotti regbe kerllnek fentrdl
lefelé.

Ekozben az ebben az uregben kivalo
a 38
éramszabélyzd elemen 4atjutva visszakeril a
3b szakaszba, mig a katalizatortdl részben
megtisztitott szubsztrdtum a 36 nyilasokon
keresztil behatol a 35 foglalat belsejébe,
ahol végleg megszabadul a katalizatortol és a-

5.
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37 csbvon keresztil az alatta levd 4b sza-
kaszba jut.

A reaktorba ez esetben bevezetett
szubsztrdtum mennyiségét a katalizator belsd
hengeres 35 foglalatban valé kivéldsénak fel-
tételei szerint hatdrozzuk meg.

A taldlmany szerinti biokatalitikus reak-
tornak az ismert berendezésekhez képest ki-
csi a hidraulikus ellenallasa, még finomdisz-
perz katalizétorok alkalmazésa esetén is. A
reaktor tetszés szerinti szamu szakasszal
rendelkezhet. A katalizator szubsztratummal
vald intenziv keveredése révén az anyagat-
menet felileti diffuziobol adddé ellenallasat
maximalisan leredukaljuk, a kicsapodési ter-
mékek leilepedését a katalizdtor szemcséire
pedig kikuszoboljuk, ami lehetové teszi, hogy
olyan szubsztratumokkal dolgozzunk, amelyek
finomdiszperz vagy kolloid részecskéket tar-
talmaznak. A fentiek Osszeségiilkben megnéd-
velik a katalizator fajlagos teljesitményét.

A taldlmény szerinti biokatalitikus reak-
torok kisérleti modelljeit két kilénbdzd lép-
tékben készitettuk el, ahol az egyes szaka-
szok munkatérfogata 2,5 illetve 32 liter, az
oszlopok belsd &tmérdje 140 illetve 300 mm,
mig az Osszmagassag 2300 illetve 7000 mm.
Mindegyik reaktor négy szakaszt tartalmaz.
A kisérletek kimutatték, hogy a lépték val-
toztatisa a folyamat hatékonységét nem befo-
lyasolja. ’

Ezek a reaktorok igen nagy hatékony-
ségot mutattak 20-30%-os keményitdszirup
immobilizélt glukoamiladz &ltali hidrolizalésa-
ban, glukéz-fruktdzszirup immobilizélt gla-
kézizomerézzal vald el6dllitaséndl, szacharoz
immobilizdlt invertiz altali hidrolizélasanal,
laktéz immobilizalt laktéz &ltali hidrolizélasa-
nél tejsavéban, L-metionin acetil-DL-metio-
ninbél immobilizalt aminoacilazzal vald el6alli-
tasénéal, 6-aminopenicillainsav benzilpenicillin-
bl immobilizélt bétalaktamézzal vald eldsllita-
séndl. A reaktor teljesitménye, amely 1 kg
szAraz Kkatalizdtorra vonatkoztatva egy Ora
alatt elbdllitott termék-kilogrammban fejezhe-
td ki, a szubsztrdtum meghatérozott dtalaku-
lési fokéndl valamennyi vizsgalt eljiras ese-
tében nagyobb volt, mint a rbdgzitett katali-
zétorréteggel rendelkezd oszlopos reaktorok-
nél, Katalizétorként felhasznalésra kerultek
mind olyan enzimek, amelyek vegyi eljarés
utdn asvényi hordozon (Silochrom) lettek im-
mobilizalva, mind pedig olyan enzimek, ame-
lyek poliakrilamidgél részecskéibe lettek be-
épitve; valamennyi esetben csekély mértéki
volt a hordozdanyag karosodasa.

A taldlmany szerinti biokatalitikus reak-
tor legcélszeribben az élelmiszer-, gyogy-
szer- és8 vegyiparban kerilhet alkalmazésra,
olyan folyamatok megvalésitésdra, amelyekben
katalizdtorként immobilizdlt enzimek vagy
sejtek kerillnek felhasznélasra, vagyis olyan
enzimek és sejtek, amelyek diszperz hordo-
zok részecskéin vannak rogzitve vagy gél
részecskéibe vannak beépitve.
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10
SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Biokatalitikus reaktor, amely folyadék
be- és elvezetésére szolgdld csbécsonkokkal
elldtott oszlopbdl all, amely oszlop teljes fe-
luletikon perforalt valaszfalak révén szaka-
szokra van felosztva, ahol a szakaszok mind-
egyike katalizdtor be- és elvezetésére szol-
galé csbesonkokkal van ellatva, azzal jelle-
mezve, hogy az oszlop (1) also részében egy
kamra (12) van kialakitva, amely nyomés
alatti gazforrassal all osszekottetésben- és a
legalso szakasztol (5) perforalt valaszfal (2)
4ltal van elvalasztva, emellett a szomszédos
szakaszok (3,4; 4,5) folyadék atlépését bizto-
sitd tulfolyd szerkezetek (14, 25, 33) révén
vannak egyméssal dsszekobtve,

2. Az 1. igénypont szerinti biokataliti-
kus reaktor azzal jellemezve, hogy mindegyik
tulfolyé szerkezet (14) egy az oszlopon (1)
kivil, két szomszédos szakasz (3, 4 illetve
4,5) kézil a felsdbb szakasz (3 illetve 4)
mentén elrendezett és ezen szakasz (3 illetve
4) felsd és alsé részével dsszekottetésben él-
16 hengerbdl (15), egy a hengerbe (15) sze-
relt olyan csébél (18), amelynek nyitott vége
a szakasz (3 illetve 4) kozepe felett helyez-
kedik el, mig masik vége az alsdbb szakasz
(4 illetve 5) alsd részével all Osszekbttetes-
ben, valamint egy szlrdelembdl {20) all,
amely a felsébb szakaszban (3 illetve 4), az
emlitett henger (15) két becsatlakoztatésa
kozotti tartoményban van elhelyezve.

3. Az 1. igénypont szerinti biokataliti-
kus reaktor, azzal jellemezve, hogy mind-
egyik tulfolyd szerkezet (25) tartalmaz egy
felulrdl nyitott hengert (26), amely két szom-
szédos szakasz (3a, 4a illetve 4a, 5a) kozul a
fels6bb szakaszban (3a illetve 4a) van elhe-
lyezve és amelynek belsejébe egy folyadék
és gaz Atiramlasat biztositd hosszanti rések-
kel (27a) ellétott csb (27) van beépitve,
amelynek alsé vége a szomszédos alsébb sza-
kasz (4a illetve 5a) alsé részével &ll ossze-
kottetésben, valamint egy szliréelemet, amely
felulrdl perforalt foglalatként (29) van kiala-
kitva és a perforalt valaszfalon (2a) van ala-
tamasztva, ahol a csd (27) nyitott vége a
foglalat (29) felett van elrendezve.

4. Az 1. igénypont szerinti biokataliti-
kus reaktor, azzal Jjellemezve, hogy mind-
egyik tulfolyd szerkezet (33) két koaxidlisan
elrendezett foglalatot (34, 35) tartalmaz,
amelyek két szomszédos szakasz (3b, 4b, il-
letve 4b, 5b) koézul a felsd6bb szakaszban (3b
illetve 4b) vannak elhelyezve, ahol a belsd
foglalat (35) alsé részében folyadék atdramla-
sét biztosité atmend nyilésok (36) vannak ki-
alakitva és ezen foglalatba (35) egy csd (37)
van bevezetve, amelynek felsd vége a kilsd
foglalat (34) folott helyezkedik el, mig alsd
vége a szomszédos alsdbb szakasz (4b illetve
5b) alsé végeivel all bsszekottetésben és a
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csdvon (37) kozds alapfeluletdt két kupként
kialakitott Aramldsszabalyz6 elem (38) van el-
rendezve, ahol ezen Aramldsszabdlyzo elem
(38) és a foglalatok (34, 35) alsé homlokai
kozott egy térkdz (39) van hagyva, ugyan- 5
akkor a belsd foglalat (35) felsd homloka fe-
16li oldalon egy kup alaku, gylird alaku rés
{41) kézboikintAsbval elrendezelt dramlassza-
balyzé elem (40) van felszerelve, amelynek
cstcsa felfelé néz. . 10
5. Az 1-4. igénypontok barmelyike sze-
rinti biokatalitikus reaktor azzal jellemezve,
hogy az oszlop (1) legfelsé szakaszéban (3,
3a, 3b) egy tolcsér (21) van felszerelve,
amely Atfedi az oszlop (1) keresztmetszetét 15
és szukuld részével lefelé néz, nyitott also
vége pedig a legfelsd szakasz (3, 3a, 3b) al-
80 részében helyezkedik el, emellett kuposan
b6sszetartd faldban érintdlegesen elrendezett
ghzelvezetd nyildsok vannak kialakitva. 20
6. Az 1. igénypont szerint biokatalitikus
reaktor, azzal jellemezve, hogy a vélaszfalak
(2) nyildsai (23) csonkakup alakuak, amely
csonkakiip kisebb alapfelillete lefelé néz,
emellett minden vélaszfal (2) perforélt felile- 25
te az oszlop (1) belsd keresztmetszeti felile-
tének 0,1-1,0%-at teszi ki.

Kiad ja az Orszagos Talélmanyi Hivatal, Budapest -
A Kkiadasért felel: dr. Szvoboda Gabriella oszialyvezetd
R-4962 - KJK

90.3348.66-13-2 Alfoldi Nyomda Debrecen - Felelds vezetd: Szabo Viktor vezérigazgato
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