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Opvarmmngslu!t cirkuleres i et lukket system gennem et varme-

lerende bunddzkplade (18) i et hus under varmeafgivelse til bund-
pladen eller varmeoptagelse derfra. Varmeafgivelsen fra bundpladen sty-
res mod beboeisesomriderne ved hjzlp af passende varmeisolering (17,
19} pd bundpladens over- og underside, For at fierne fugt fra huset
drives fugt ud af eller hoides borte fra bundpladen ved, at fugtvan-
dring tillades og styres mod den underliggende grund (22) gennem po-
rer og andre eksisterende hulrum og kanaler i varmeisoleringen (19)
p4 bundpladens underside samtidig med, at fugtvandring fra bundpladen
til omgiveliserne g bundpladens kantflader er {orhmdret
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Opfindelsen angdr en fremgangsmide til styring af inden-
dorsklimaet i et beboelseshus, hvori opvarmningsluft cirku-
leres i et lukket system gennem en varmeakkumulerende bund-
plade 1 huset under varmeafgivelse til bundpladen, idet
varmeafgivelsen fra bundpladen styres mod beboelsesomrider-
ne ved hj®lp af passende varmeisolering pad bundpladens

over~- og underside.

De hgje energipriser har fremkaldt en efterspprgsel pa lav-
energihuse til beboelse. Et led i bestrazbelserne pad at tii-
vejebringe lavenergihuse til beboelse er, at husene er ble-
vet gjort sa tatte som muligt for at undgd trzk, der ellers
er arsag til en stor del af energiforbruget i opvarmnings-
perioden. Nar et hus ggres praktisk taget fuldstendigt tat,
er fugten imidlertid i det store og hele forhindret i at
komme ud af huset. Som fglge heraf er energiproblemet i
mange tilfazlde blevet erstattet med et alvorligt fugtpro-
blem. Den fugt, som er opsamlet i huset, medforer nedbryd-
ning af tradele i huset og er et ideelt miljp for mugsvam-
pe, der breder sig til vag-til-vag-tapper, m¢bler, beklad-
ningsgenstande og andre tekstilvarer i huset, hvor de frem-
bringer en ubehagelig og generende lugt. Forekomsten af mug
i et beboelseshus kan ogsd forarsage allergier og andre
sygdomme hos mennesker, der opholder sig eller bor i huset,
og der kan tiltrazkkes insekter, som lever af mugsvampene.
Med andre ord: Klimaet i huset vil vare uacceptabelt for

mennesker, der bor deri.

Den mest almindelige forholdsregel mod fugt og mug i bebo-
elseshuse er at s¢rge for, at der er effektiv drazning om-
kring huset, og at huset er isoleret mod fugtindtrengning
udefra, idet der samtidigt etableres ventilation i de omra-
der, hvor der findes mug. Den sidste af disse forholdsreg-
ler betyder selvfglgelig en g¢gning af energiomkostningerne.
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De anfgrte forholdsregler kan imidlertid ikke i alle til-
fzlde frembringe den onskede virkning, fordi der kan vare
opsamlet fugt i bygningskonstruktionen uden mulighed for at
blive fjernet derfra og uden at vare tilgangelig.for reha-
biliteringsforanstaltninger.

Der kendes forskellige mader at g& frem pa, ndr man skal
fjerne fugt fra et beboelseshus.

Saledes omhandler SE fremlaggelsesskrift nr. 415 684 en
bygning med evakueringskanaler i vaggene, hvorved fugtighed
i den gennem kanalerne evakuerede luft fra bygningens indre
kan kondenseres pa kondensationsskazrme under afgivelse af
varme. Det dannede kondensat afledes gennem drazningsorga-
ner.

Endvidere viser og beskriver SE fremlzggelsesskrift nr. 431
351 en fremgangsmdde til ventilering af et drznerende lag
under betonplader for bygninger, hvilke betonplader er an-
bragt direkte pa jorden, idet der ved fremgangsmadden anven-
des slidsede drenrgr, som er forbundet til en ventilations-
indretning for frembringelse af luftcirkulation gennem
navnte dranrer.

Endelig kendes fra DE offentligggrelsesskrift nr. 32 45 889
et betongulvelement med langsgdende og tvargiende udtagnin-
ger, gennem hvilke varm eller kold 1luft transporteres for
at opvarme henholdsvis nedk¢le gulvelementet.

De forholdsregler, der fremgdr af de navnte skrifter, med-
forer alene en begransning af fugtigheden i de pagzldende
bygninger uden at det samtidigt er muliggjort at styre kli-
maforholdene i eller begraznse energiforbruget til opvarm-
ning af bygningerne.

Det er formdlet med opfindelsen at tilvejebringe en sidan
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styring af klimaforholdene i beboelsesomriderne i et bebo-
elseshus, at indeklimaet ikke er helbredsskadeligt pd grund
af forekomsten af fugt eller mug, idet forlangendet om lav-
energiforbrug samtidigt skal vare opfyldt. Opfindelsen er
herved baseret pd det princip til lavenergiopvarmning af et
beboelseshus, hvilket princip er beskrevet i en internatio-
nal patentansggning, som er offentliggjort under nummer WO
81/02775, og er af den i indledningen angivne art.

Dette formal opnds ved en fremgangsmade af den angivne art,
hvilken fremgangsmdde ifglge opfindelsen er saregen ved, at
fugt drives ud af eller holdes borte fra bundpladen og
fugtvandring tillades og styres mod den underliggende grund
gennem porer og andre eksisterende hulrum og kanaler i den
p& bundpladens underside anbragte varmeisolering, at et
byggeelement, der tjener som fugtsparre, anbringes langs
bundpladens sideflader for at forhindre fugt i at trange
ind i huset nedefra, og at byggeelementet har en lodret ud-
strakning, som i det vasentlige svarer til bundpladens og
varmeisoleringslagets sammenlagte hgjde.

Fremgangsmaden ifplge opfindelsen vil blive narmere forkla-
ret nedenfor under henvisning til tegningen, hvor:

Fig. 1 er et lodret detailsnit af en sokkelkonstruktion
af et beboelseshus til udgvelse af fremgangsmaden
ifplge opfindelsen,

fig. 2 er en plantegning af et byggeelement, som er en
del af sokkelkonstruktionen i fig. 1, og

fig. 3 er en sideprojektion pd byggeelementet ifplge fig.
20

Beboelseshuset, hvoraf en detalje er vist i figur 1, har en
sokkel, der omfatter byggeelementer 10, som er stillet i
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cementmgrtel 1l1. Byggeelementerne er fremstillet af polyu-
rethanskum med overflademateriale i form af et cementbase-
ret panel og er konstrueret som vist i figurerne 2 og 3. 1I
hver endekant har byggeelementet en not 12 til etablering
af en forbindelse med et naboplaceret, .identisk byggeele-
ment ved hjalp af en feder. PA den ene side af byggeelemen-
tet er der udformet to udsparinger 13 med trekantet tvar-
snitsform, der udgdr fra byggeelementets opadvendende flade
og strzkker sig nedad i byggeelementet gennem cirka halvde-
len af dets hpjde. Soklen indbefattet byggeelementer ifplge
figurerne 2 og 3 fungerer som stgbeform til udstebning en
bunddzkplade 14 af med jern armeret beton. Bunddzkpladen
ndr ind i udsparingerne 13, hvori det er forankret ved
hjalp af armeringsjern 15. I bundpladen er der udformet et
kanalsystem 16, der kan etableres for eksempel ved anbrin-
gelse af metalror i betonen. P4 betonlagets overside er der
anbragt et forholdsvis tyndt lag 17 af varmeisolerende ma-
teriale og oven pa dette lag et gulvmateriale.18, der kan
vare spaénplade, parket eller et tilsvarende materiale. Un-
der bunddzkpladen kan der findes et eller flere lag 19 af
varmeisolerende materiale. Under det eller de varmeisole-
rende lag findes der et dranlag 20 med dranror 21, og dette
lag er udlagt pd urgrt eller komprimeret grund 22.

En sidevag 23 af vilkarlig konstruktion understottes oven
pd soklen indbefattet byggeelementerne 10. Den for huset
beskrevne sokkelkonstruktion er i hovedsagen i overensstem-
melse med beskrivelsen til den oven for anforte internatio-
nale ansggning med nummeret WO 81/02775, og det er ogsd me-
ningen, at der skal tilfgres varme til bundpladen 14, sa
bundpladen fungerer som en varmeakkumulator, og at isole-
ringslagene 17 og 19 dimensioneres i forhold til hinanden
pad en sddan made, at varmeafgangen fra bundpladen 14 1ledes
opad, ind i1 husets beboelsesomrader. Opvarmningen af bund-
pladen 14 og ogsd genvindingen af den deri oplagrede varme
sker ved at cirkulere 1luft i et lukket kredsigb gennem ka-
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nalsystemet 16, idet luften til opvarmningen fpres gennem
en solfanger, en varmepumpe, en elvarmer eller et eller an-
det varmeaggregat.

Konstruktionsbetonen i bundpladen 14, der er udformet som
varmeakkumulator, kan vare en sadvanlig beton, men der kan
vaere tilsat et additiv, for eksempel et middel, der danner
lufthulrum deri, til forsinkelse af varmeafgangen fra bund-
pladen. Armeringen i bundpladen kan ggres meget enkel, men
da bundpladen er forholdsvis tyk, kan den ogsa armeres med
bjzlker, for eksempel i tilfzlde, hvor det er ng¢dvendigt
med pilotering. Bundpladen kan fungere som varmelager ved
lave temperaturer, og i dette tilfzlde skal kanalsystemet
16 vere anbragt hovedsagelig i midteromriadet i bundpladens
lodrette retning pd en sidan mdde, at varmen, nir den fores
ind i bundpladen til oplagring, i hovedsagen vil fordele
sig ensartet i hele laget.

Foruden at fungere som stgbeform for bundd&kpladen 14 fun-
gerer soklen indbefattet byggeelementerne 10 som midlerti-
dig belastningsunderstotning for vegkonstruktionen 23, som
rejses pad soklen, indtil man opnar en hvelvingseffekt i
bundpladen 14, der er forbundet med soklen, hvorefter hele
belastningsunderste¢tningen sker over bundpladen 14.

Isoleringslaget eller -lagene 19 skal vare gennemtrangeli-
ge, sa luft eller vaske kan passere igennem. Laget eller -
lagene kan vare opbygget af for eksempel SUNDOLIT eller
STYROLIT (registrerede varemzrker), der bestidr af polysty-
rengranulat med eksterne hulrum, for eksempel &bne hulrum
eller kanaler mellem granulatets partikler. Dette betyder,
at fugt kan passere fra bundpladen 14 gennem isoleringsla-
get eller -lagene 19 nedad ind i dranlaget 20 0og grunden
22. Nar soklen er opfert og umiddelbart efter udsteobningen
af bundpladen 14 kan varm luft derfor blive cirkuleret gen-
nem kanalsystemet 16 til udterring af bundpladen, idet fug-
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ten bliver tvunget nedad gennem laget eller -lagene 19 til
den underliggende grund. Varmeoplagringen i bunddzkpladen
©og udterringen af denne kan siledes ske umiddelbart efter
udstepbningen, og sifremt huset bygges i vinterperioden, kan
cementafbindingen fremskyndes p& denne made. Sokkelomradet
vil dermed vare varmt og tert, for huset bygges op over
soklen, hvilket betyder, at problemerne med bygningsfugt er
elimineret, og grunden under bundpladen kan ikke fryse.
Byggeelementerne 10 fungerer som fugtbarriere ved bundpla-
dens 14 kantflader, og i bundpladen vil fﬁgten, der drives
fra varmere omrider til koldere steder, derfor tvinges ned
i grunden under bundpladen, og fugt vil effektivt blive
forhindret i at trange ind i huset nedefra. Der er frem-
bragt en temperaturgradient i sokkelkonstruktionen, som
sikrer, at dugpunktet og derfor fugtudskillelsen vil findes
i ‘den underliggende grund 22 eller muligvis ved dennes
overflade. Der vil imidlertid aldrig forekomme fugtudskil-
lelse i sokkelkonstruktionen, og som fglge heraf er fore-
komsten af fugt og mug i de dele af huset, som er i kontakt
med sokkelkonstruktionen, elimineret.

Sdfremt den luft, der cirkuleres i kanalsystemet 16, mid-
lertidigt med jzvne mellemrum bringes op til en hgj tempe-
ratur, for eksempel omkring 150°, hvilket kan styres ved
hj®lp af passende elektronisk udstyr, bliver kanalsystemet
steriliseret. Da cirkulationssystemet endvidere er et luk-
ket system, kan sporer og bakterier ikke blive tilfort ka-
nalsystemet udefra, hvilket garanterer, at der ikke findes
vekstomradder af nogen som helst art for svampe og bakterier
i kanalsystemet.

Temperaturen i varmeakkumulatoren, der er dannet af bund-
dzkpladen 14, kan variere mellem for eksempel 22° og 37° C.
Isoleringslaget 17 skal s& beregnes, si der opnds en maksi-
mumtemperatur ved gulvmaterialets overflade pa 18° +ti1
21,5° C. Hvis det imidlertid er ¢nskeligt at have en hgjere
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overfladetemperatur i gulvet, for eksempel omkring 25° C i
et badevarelse, reduceres tykkelsen af isoleringslaget 17.
Formdlet med dette isoleringslag er fgrst og fremmest at
forsinke varmeafgivelsen fra bundpladen 14 og at tilveje-
bringe en ensartet temperaturfordeling pd gulvoverfladerne.

I et beboelsesomride, der opvarmes pa den beskrevne made,
det vil sige ved styret varmeafgivelse fra en bunddekplade,
der er udformet som et varmelager, vil forskellene mellem
overfladetemperaturerne i gulv, vegge og loft vare minima-
le, og som fgolge heraf vil der ikke opsta nogen vasentlig
omfordeling af positive og negative ioner i rummet og der-
med ingen statisk elektricitet, hvilket er i modsatning til
opvarmning af huse med en almindelig "kold" sokkelkonstruk-
tion og radiatorer, hvori temperaturforskellene for over-
fladerne kan vare af ste¢rrelsesordenen 50° C. Derfor vil
ansamling af stev blive reduceret, fordi stovpartiklerne
ikke har tilbgjelighed til at samle sig i store aggregater,
nar der ikke findes statisk elektricitet.

Inden for opfindelsens ramme kan fremgangsmaden ifplge op-
findelsen ogsd benyttes til andre huskonstruktioner end
den, som er beskrevet ovenfor for at illustrere opfindel-
sen.



10

15

DK 165420 B

PATENTXKRAV

Fremgangsmade til styring af indende¢rsklimaet i et beboel-
seshus, hvori opvarmningsluft cirkuleres i et lukket system
(16) gennem en varmeakkumulerende bundplade (14) i huset
under varmeafgivelse til bundpladen, idet varmeafgivelsen
fra bundpladen styres mod beboelsesomrdderne ved hjzlp af
passende varmeisolering (17, 19) pd bundpladens over- og
underside, kendetegnet ved at fugt drives ud
af eller holdes borte fra bundpladen (14) og fugtvandring
tillades og styres mod den underliggende grund (22) gennem
porer og andre eksisterende hulrum og kanaler i den pa
bundpladens underside anbragte varmeisolering (19), at et
byggeelement (10), der tjener som fugtsparre, anbringes
langs bundpladens (14) sideflader for at forhindre fugt i
at trenge ind i huset nedefra, og at byggeelementet (10)
har en lodret udstrzkning, som i det vasentlige svarer til
bundpladens (14) og varmeisoleringslagets (19) sammenlagte
hejde.
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