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Vynélez e31 tusporu elektrické energie
pomoci kompenzace jalového vykonu elek-
tronickym Fizenim jalového vykonu, kde se
pomwoci elektrickych prvkllt rozliduje z da-

" e . . . 23
nych velifin proudu a napéti velikost jalové- I~
ho vyikonu, tato velikost je elektronicky zpra- zwl:-/r—l
covdna a vyhcdnocena. Podle velikosti jalo- ¢
vého vykonu jsou spindny piisiusné vyko- 3 —t
nové bezkontaktni prvky, které pripojuji 4 Ga
jednotlivé kondenzdatorové baterie. N
Regulédtoru podle vyndlezu miiZe byt po- 5k 7
uZito u v3ech provozovanych transforméato- ;’
rovych stanic a rozvoden — at vnitinich, 9~
tak venkovnich.
NejdillezZitéjSi vyznaky jsou: rozdilové 10 B
hradlo (5), kontrolni obvod (10}, obvod lo- “
giky signalu (j14).
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Vynélez se tyka zapojeni elekironického
bezkontaktniho reguldtoru jalového vykonu
statick¢ch kondenzédtord.

Vzristajicl potfeba elektrické energie, a
tim i vzristajici problémy s jejim pokrytim,
nuti spoletnost tuto energii hospoddrné vy-
uZivat. Jednou z moZnosti sniZeni ztrat je
disledndjsi a progresivné&jii kompenzace -
diniku odebirané elektrické energie ze si-
t8. Ve sv&td ji¥ existuji elektronické systé-
my regulatort jalového vykonu, pracujici
na riiznych principech. U plivodnich elektro-
nickych regulatord byly zcela nevhodné Fe-
Zeny koncové polovoditové stupné pomoci
triakd, které byly plvodné ureny pro od-
porové zatéZe, nebyly oddéleny slaboprou-
dé Fidici 8asti od silovych Céasti a v pfipa-
d& havdrii na koncovych stupnich docha-
zelo ke znieni Fidictho dilu. PFili§ sloZité
ghvody znesnadiiovaly jednoduché nastave-
ni pracovniho re¥imu. V neposledni radé
mély nepfiznivy vliv znadna prepéti, po-
ngvadZ reguldtory jsou umistény bezpro-
stfedné blizko transformétori a statickych
kondenzatord. Zndmé elektronické regula-
tory jalového vykonu pracovaly analogo-
vym systémem, coZ mélo za nasledek ne-
stdlou pracovni polohu p¥ipojeni konden-
zatordl, pii vykompenzovani v pfipadé znad-
ného kolisdni jalového vykonu. Tim byly
znaéné mnamahany stykade, které spinaly
jednotlivé baterie, a tim dochéizelo k C¢as-
tym poruchdm. Znafnd sloZitost zapojeni
koncovych stupiifl, tj. pfi pouZiti klidovych
a pracovnich kontaktl stykact, zpfisobova-
lo, Ze p¥i vypadku jednoho polovodidového
vykonového stupné reguldtory plestavaly
plnit svou funkci. JelikoZ tato zafizeni ne-
jsou pod pravidelnou kontrolou vzhledem
k znatné vzddlenosti objektli, tj. trafosta-
nic a rozvoden, regulatory neplnily svoiji
funkci v dasledku poruchovosti a tniky e-
lektrické energie v podobé& jalového vyko-
nu byly znatné. Casté opravy Kkladly také
velké ndroky na servis.

Uvedené nevyhody jsou odstranény zapo-
jenim elektronického bezkontaktniho regu-
latoru jalového vykonu podle vynélezu, je-
ho¥% podstata spodivd v tom, Ze na rozdilo-
vé hradlo je piipojen mégfici ¢lanek proudu
a pPes usmériiovad napéti je na rozdilové
hradlo pfipojen méiici ¢lanek napéti, pri-
demZ rozdilové hradlo je propojeno s kon-
trolnim obvodem, na ktery je pies zesilo-
vad a integratni tvaroval pripojen obvod
logiky signalu, pFipojeny na vratny C&itac.
Mezi vratny c&itat a obvod logiky signdlu
je paraleln& pfipojen hodinovy generator
s d8liGem, zatimco vratny &itad je vystu-
pem signalizace a fidicich impulsii propo-
jen s bezkontaktnim vykonovym stupném.

Zapojeni podle vynalezu uvedené nevyho-
dy znédmych elektronickych reguldtordi od-
strafiuje, to znamend, Z%e Fe8i odstran&ni
znacnych prep&ti u transformatord, které
vznikd pripojovdnim statickych kondenza-
torfi — a to tak, Ye bezkontaktni vykonové
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stupnd jsou fdzov& Ffizeny v nastaveném
rozmezi od 180 do 210 V. Toto napéti dosta-
¢uje ke spolehlivému sepnuti stykadd jed-
notlivjch kondenzatorovych baterii. Pro pii-
pad t&Z%ich havarii na koncovych stupnich,
jsou tyto galvanicky oddé&leny &asti Fidicich
ohvodil, tim nedochdzi k jejich znifeni a
ovlivnéni zdkladni funkce regulatoru. Opro-
ti ptvodnimu kombinovanému zapojeni jsou
jednotlivd vdhovd sepnuti provadé&na spe-
cidlnim d&islicovym obvodem v pfislunych
vahdch. Toto mé za disledek znacéné zvy3e-
ni spolehlivosti koncovych stupiit. Zjedno-
dudeni servisu je dosaZeno stavebnicovou
sestavou a pomoci jednoduchych p¥ipravkl
lze provadét bez demontdZe regulatoru je-
jich kontrolni mé¥feni nebo opravy. Konco-
vé stupnd regulatoru jsou rozdsleny na &ty-
i plo¥né spoje, které se daji vzdjemné& za-
méitovat. Pro servisni slu¥bu jsou jednotli-
vé poruchy na koncovych stupnich signali-
zovdny LED diodou. U reguldtoru jsou po-
uZity Cislicové obvody TTL, které svou kon-
strukei zaruéuji znaénou provozni spolehli-
vost fadové aZ 106 provoznich hodin. Regu-
latory pracuji aZ do 75 spinacich stuprifi
kondenzétorovych baterii, coZ predstavuje
vykony aZ do 1 MV ar. Vhodnym roz3iFenim
na zédkladni podet patndcti stupiif je dosa-
Yeno jemn&j$i regulace, a tim znacéného sni-
Zeni poruch na silovych kontaktech, kde
vlivem &astého spindni u pavodnich zafize-
ni dochézelo aZ k 50 % poruch.

Prfiklad zapojeni elektronického bezkon-
takiniho reguldtoru jalového vykonu podle
vyndlezu je schematicky zndzorn&n na vy-
kresu, kde na proudovy transformétor 1
je spojem 2 proudové veli¢iny pfipojen mé-
Fici ¢lanek proudu 3, ktery je spojem 4 upra-
veného proudového signélu propojen s roz-
dilovym hradlem 5. Na rozdilové hradlo 5
je pPes spoj 8 upraveného napétového im-
pulsu, piipojen usmériioval 7 napéti, kte-
ry je pres spoj 6a napétového impulsu pro-
pojen s méricim ¢ldnkem napéti 6, ktery je
pfipojen na mérici fazi 23. Spojem 9 infor-
mace o druhu impulsu, je rozdilové hradlo
5 pripojeno na kontrolni obvod 10, ktery je
spojem 11 sprdavné informace propojen se
zesilovafem a integradnim tvarovadem 12,
ktery je pfipojen spojem 13 pro tvarované
impulsy na obvod 14 logiky signalu. Obvod
14 logiky signalu je spojem 18 logiky im-
pulsli napojen na vratny &itad 19. Mezi ob-
vod 14 logiky signalQi a vratny &itac 19 je
spojem 16 hodinovych impulsd a spojem 17
pFfivodu hodinovych impulsl zapojen hodi-
novy generdtor s d&licem 15, Vystupem 20
signalizace a fidicich impuls@ je vratny ¢i-
ta¢ 19 spojen s bezkontakinim vykonovym
stupném 21, opatfenym vyvody 22 Fidicich
napéti.

Pii zapojeni elektronického bezkontakt-
niho reguldtoru jalového vykonu podle vy-
nédlezu je elektricky proud vysokych hodnot
z proudového transformdtoru 1 veden do
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mériciho ¢ldanku proudu 3, kde se velikost
proudu sni%i na optimalni pro néasledujici
gasti regulatoru pi#i zachovani pilvodniho
tvaru proudové veli¢iny. Do rozdilového
hradla 5, do kterého prichdz{ upraveny
proud z mé&ficiho &lanku proudu 3, je pii-
vadéno napéti, které je upravenc usmériio-
vadem 7 napéti, do kterého se pfivadi spo-
jem Ba napétového impulsu snimsana velifi-
na z mé¥ici fdze 23 mé¥icim &lankem 6 na-
péti. Rozdilavé hradio 5 pracuje jako fazo-
vy porovndvad. Proudovy impuls je v ném
obracen o 180° pomoci nevyznadeného in-
ventoru. Nap&tovy impuls je pfivddén v pli-
vodnim tvaru z usmériiovafe 7 napéti, Ca-
sovy rozdil mezl napétovym a proudovym
impulsem nam dava informaci o velikosti
jalowvé energie Iy Ziskané informace rozdi-
lovym hradlem 5 jsou predany kontmlnimu
cbvodu 18, ktery v p'ﬁipadé nizitho c¢elko-
vého cmnoho V/kolm nes na ném na;tnve—
nd hodnota, napr. 16 %, na tuto informaci
o velikosti jalové energie I nereaguje a ne-
prfedava informaci dal. V p¥ipadé pifekrofe-
ni celkového d&innfého vykonu nad nastave-
nou hodnotu a zjisténi [alové charakteris-
tiky prochazi signdl spojem spravnosti in-
formace 11 do zesilovale a integratniho
tvarovade 12, kde se signél zesili a natva-
ruje na potfebnou velikost pro ovladani ¢is-
licovgch obvodd TTL. Upraveny signal je
veden do obvodu 14 logiky signédlu, kde s
ohledem na jeho Sifku Fidi tento obvod
vratny ¢ita¢ 1%9. Obvod 14 logiky signalu
piedstavuje vlastné hradlovaci obvody, kte-
ré v piipadé shody signilu a parazitnich
poruch zéstavaji v zablokovaném stavu a
nelze je spustit ani hodinovymi impulsy,
protoZe jsou timto stavem zablokovany. Sho-
da signéali je projevem dokompenzovini, .
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hodnoty dfinnfku cos ¢ v hodnot& 0,85 aZ
1 induktivniho charakteru. Hodnota cos ¢
je déna piepottem tg ¢. Pouze v pFipadé
zfetelné informace, kterd se tykéa dvou sta-
v, a to nedosompenzamnr a prekompen-
zovéno, jsou hodinové impulsy spustény v
nastaveném dasovém intervalu. Pro lepsi
funkeci hodinového generdtoru 18 je zde po-
uZit nevyznafeny déli¢ hodinavych impul-
s, kterym idze nastavit ¢asové intervaly po-

dle poZadavku provozu ve vdhéch, napf.
1:5, 1:10, 1:20. D&li¢ hodinovych impul-

s krom& své zakladni funkce generatoru
hodin zuZuje vystupni impuls na 10 n S, coZ
ma vyznam v tom, Ze veskeré parazitni po-
ruchy Zir8i neZ 10n S neovliviiuji funkcl
hradel jak v obvodu 14 logiky signélu, tak
i ve vratném C&itadi 19. Z obvodu 14 logiky
signdln vychazi informace o vztahu impul-
s5ft k jalovému vykonu do vratného Citale
19, kde udavajl smér jeho chodu, kiery je
tvoren obvodem TTL. Vratny citac¢ 19 pra-
cuie ve vidhovém kédu 124 8. Vystupni in-
formace v kodu 1248 je vedena z vratné-
ho ¢itate 19 do bezkontaktniho vykonového
stupng 24, V pifipadé stavu pfekompenzové-
ni, tj. kdyZ vratny ¢itad 19 pocita zpét, bez-
kontaktni vykonovy stupell 21 odpojuje ne-
vyznatené stykade jednotlivich kondenza-
torovych baterii v pfisludném koédu. V pii-
padé nedokompenzovani vratny Cital 19 po-
f¢ita smérem nahoru a vykonovy bezkon-
taktni stupeil 21 pfFipdjuje jednotlivé nevy-
znaliené kondenzdtorové baterie v prislus-
ném kadu. V pfipadg& poruch a shody sig-
nalfi, kterd je rozpozndvdna obvodem 14
logiky signdlu, z{istdva bezkontakini wyko-
novy stupeitlt 21 v pilvednim stavu aZz do
urdeni jiné pravdivé informace.

PREDMET VYNALEZU

bezkontaktniho
vyznaduiici se

Zapoijeni elektronického
regulatoru jalového vykonu,
tim, Ye na rozdilové hradlo (5) j2 pripoien
jednak méficl £ldnek (3) proudu a jednak
pies usmériiovat napéti (7) ije na rozdilo-
vé hradlo (5] pfPipoien mé&¥cl &lanek (6]
napéti, pfifemz rozdilové hradlo [5) je pro-
pojeno s kontrolnim obvodem {10], na kte-
ry je pfes zesilovad a integradni tvarovad

12) pFipojen obvod (14) logiky signéluy,
Fipeieny na vrainy &ita¢ (19), mezi vratny
ita¢ (19) a obvod [14] logiky signédlu je
paraleing zapojen hodinovy gnnerator s dé-
lifemy {15), zatimco vratny ¢itag¢ (19) je vy-
stup m {20) signalizace a fidicich impulsi
propojen s bezkontakinim vykonovym stup-
neém {21]
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