(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

ROMANIA

an RO 129409 A2
1) Int.Cl.
HO1R 43/02 ?%%9Y:
HO1R 4/02 %%V

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

210  Nr.cerere: @ 2013 00660
(22) Data de depozit: 15.06.2012

{30} Prioritate:
15.03.2011 JP 2011-056166

(41) Data publicarii cererii:
30.04.2014 BOPI nr. 4/2014

(86) Cerere internationald PCT:
Nr. JP 2012/057413 15.03.2012

{87) Publicare internationala:
Nr. WO 2012/124826 20.09.2012

{71) Solicitant:
*» YAZAKI CORPORATION, 4-28,
MITA 1- CHOME, MINATO-KU, TOKYO, JP

{72) Inventatori:
+ TAKAYASHIKI YOUSUKE, C/O YAZAKI
CORPORATION, 4-28, MITA 1- CHOME,
MINATO-KU, JAPONIA, JP

{74) Mandatar:
ROMINVENT S.A.,
STR. ERMIL PANGRATTI NR.35,
SECTOR 1, BUCURESTI

9 METODA DE IMBINARE CU ULTRASUNETE

{67) Rezumat:

Inventia se referd la o metoda pentru realizarea unei
frobinari cu ultrasunete a unei portiuni conductoare ce
este expusa prin indepartarea unei acoperiri a unui fir
electric in raport cu ¢ borna. Metoda conform inventiei
include. o prima etapa, de retinere a portiunii (41) con-
ductoare a firului (40) electric si a bornei (50), intre un
soclu (32) si un horn (31), In care este formata o por-
tiune (31a) concava, si o a doua etapa, de aplicare a
vibratiei cu ultrasunete pe portiunea (41) conductoare
a firului (40) electric si pe borna (50), care sunt retinute
intre soclu (32) si horn (31), portiunea (41) conductoare
fiind primita inportiunea (31a) concava ce are o arie a
suprafetei de la 0,89 la 1,46 ori mai mare decat o arie
a sectiunii transversale a portiunii (41) conductoare a
firului (40) electric.
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METODA DE iIMBINARE CU ULTRASUNETE

Prezenta inventie se refera la o metoda de imbinare cu ultrasunete.

Este cunoscuta o metoda de imbinare cu ultrasunete pentru imbinarea unui
fir electric cu o borna in care o portiune conductor a firului electric si borna sunt
retinute impreuna intre un horn si un soclu, si filmul de oxidare si petele de pe
suprafata portiunii conductor a firului electric sunt indepartate prin aplicarea
vibratiei cu ultrasunete.

Se cunoagste faptul cd in metoda de imbinare cu ultrasunete, in vederea
prevenirii reducerii rezistentei Tmbinarii datoritd reducerii ariei sectiunii
transversale a portiunii conductor in regiunea de imbinare a portiunii conductor si
bornei, imbinarea cu ultrasunete poate fi realizatd dupa realizarea in prealabil a
presarii portiunii conductor (cu referire la Literatura de Brevet 1). In plus, se
cunoaste faptul ca in cadrul metodei de Tmbinare cu ultrasunete de mai sus, in
vederea prevenirii ca forta de presare a portiunii centrale a hornului sé devina
mare si forta de presare pe ambele parti laterale sa devind redusa atunci cand
este realizatd imbinarea cu ultrasunete, fortele de presare pot fi egalizate prin
asigurarea proeminentelor pe ambele parii laterale ale hornului (cu referire la
Literatura de Brevet 2).

Lista documentelor citate

Literatura de brevet
Literatura de Brevet 1: JP-A-2006-172927
Literatura de Brevet 2: JP-A-2005-319497

Problema Tehnica

In cadrul metodei de imbinare cu ultrasunete descrise in Literatura de
Brevet 1, pentru a preveni reducerea rezistentei imbinarii, trebuie realizatd mai
intai presarea. Astfel, este inevitabil sa se asigure o procedura pentru presare, si
este obligatoriu s& se asigure un dispozitiv de presare. In plus, in cadrul metodei
de Tmbinare cu ultrasunete descrisa in Literatura de Brevet 1, pot fi create bavuri
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intre horn si borna. Mai mult, bavurile pot fi create chiar si in metoda de imbinare
cu ultrasunete descrisa in Literatura de Brevet 2,

Prezenta inventie este realizatd pentru a rezolva problemele de mai sus, si
un obiectiv al inventiei este acela de a asigura o metodd de imbinare cu
ultrasunete astfel incat sd fie Tmpiedicatd scaderea rezistentei imbinarii
concomitent cu prevenirea aparitiei bavurilor.

Solutia la problema

Un aspect al prezentei inventi asigurda o metodd de fimbinare cu
ultrasunete pentru realizarea unei Tmbindri cu ultrasunete a unei poriuni
conductor care este expusa prin indepartarea unei acoperiri a unui fir electric in
raport cu o bornd, metoda de mbinare cu ultrasunete incluzénd: retinerea
portiunii conductor a firului electric si a bornei intre un soclu si un horn in care
este formatd o poriiune concava; si aplicarea unei vibratii cu ultrasunete pe
portiunea conductor a firului electric si borna care sunt retinute intre soclu si horn,
in care porfiunea conductor este primitd Tn portiunea concava care are 0 arie a
suprafetei de 0,89 la 1,46 ori mai mare decét o arie a sectiunii transversale a
portiunii conductor a firului electric.

in conformitate cu metoda de imbinare cu ultrasunete, este inclusé o prima
etapa de retinere a portiunii conductor a firului electric si a bornei intre un soclu si
un horn Tn care este formata o portiune concava, portiunea conductor fiind primita
in portiunea concava care are o arie a suprafetei de 0,89 la 1,46 ori mai mare
decat o arie a sectjunii transversale a portiunii conductor a firului electric. in acest
caz, a fost descoperit ca poate fi obtinuta o rezistentd a imbinarii mai mare de 60
MPa prin primirea portiunii conductor in portiunea concava care are o arie a
suprafetei de 0,89 la 1,46 ori mai mare decét o arie a sectiunii transversale a
portiunii conductor a firului electric, prin aplicarea vibratiei cu ultrasunete. In plus,
a fost descoperit faptul ca atunci cand poriunea conductor este primitd in
portiunea concava avand o arie de suprafatd in intervalul de mai sus si este
aplicatd vibratia cu ultrasunete, valoarea bavurilor este 0 mm?3. Din acest motiv,
concomitent cu prevenirea reducerii rezistentei imbindrii, poate fi inhibata aparitia
bavurilor.
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In plus, borna poate avea o forma de placa plati care exclude peretii
laterali pentru restrictionarea deplasarii portiunii conductor pe o suprafata
indreptata catre portiunea conductor a firului electric.

In conformitate cu metoda de imbinare cu ultrasunete, portiunea conductor
a firului electric si borna sub forma de placa, care nu prezintd pereti laterali pe
suprafata indreptatd catre portiunea conductor, sunt retinute. Deoarece hornul
primeste portiunea conductor in portiunea concava, chiar dacd borna nu are
pereti laterali, portiunea conductor poate fi impiedicatd sa se deplaseze lateral
datoritd sarcinii adaugate de horn, si borna care nu are pereti laterali poate fi
imbinata cu ultrasunete.

Mai mult, portiunea concava poate avea, in sectiune transversala, o forma
trapezoidala sau o forma semicirculara.

in plus, portiunea concava poate avea o forma trapezoidala intr-o sectiune
transversala si o forma semi-circulard intr-o alta sectiune transversala.

Efectele Avantajoase ale inventiei

in conformitate cu aspectele prezentei inventii, este posibil s& se asigure o
metoda de imbinare cu ultrasunete in care poate fi impiedicatd scaderea
rezistentei Tmbinarii concomitent cu prevenirea aparitiei bavurilor. in plus,
imbinarea cu ultrasunete poate fi realizatd pe borna care nu prezinta pereti laterali
pentru a indeplini cerintele de economisire a spatiului si reducerea pierderilor
elementelor de fabricatie, fara realizarea prelucrarilor pregatitoare.

Descrierea pe scurt a desenelor

Fig. 1 este o diagrama schematicd care prezintda un exemplu al unui
dispozitiv de Tmbinare cu ultrasunete pentru realizarea unei metode de imbinare
cu ultrasunete Tn conformitate cu un exemplu de realizare a prezentei inventii.

Fig. 2 este o vedere Tn perspectiva marita care prezinta portiunile principale
ale portiunii de imbinare cu ultrasunete a dispozitivului de imbinare cu ultrasunete
prezentat in Fig. 1.

Fig. 3A, 3B si 3C sunt diagrame schematice care prezinta pozitile de
imbinare cu ultrasunete ale unui horn din stadiul tehnicii, in care Fig. 3A prezinta
o pozitie din momentul imbinarii cu ulirasunete, Fig. 3B prezintd o portiune
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conductor si o borna dupa imbinarea cu ultrasunete, si Fig. 3C prezintd o sectiune
transversala llIC-111C din Fig. 3B.

Fig. 4A, 4B si 4C sunt diagrame schematice care prezinta pozitile de
imbinare cu ultrasunete ale unui horn conform exemplului de realizare a prezentei
inventii, in care Fig. 4A prezintd o pozitie din momentul imbindrii cu ultrasunete,
Fig. 4B prezinté o portiune conductor $i o bornd dupd imbinarea cu ultrasunete, si
Fig. 4C prezintd o sectiune transversala IVC-IVC din Fig. 4B.

Fig. 5 este o vedere laterald schematicd care prezinta relatia unei portiuni
concave a hornului si portiunea conductor a unui fir electric in conformitate cu
inventia.

Fig. 6 este un grafic care prezinta relatia factorului de umplere a firului (%)
si rezistenta imbinarii (MPa).

Fig. 7 este un grafic care prezintd relatia factorului de umplere a firului (%)
si cantitatea de bavuri (mm?).

Descrierea exemplelor de realizare

In cele ce urmeaza este descris un exemplu de realizare a prezentei
inventii cu referire la desene. Fig. 1 este o diagrama schematica care prezinta un
exemplu al unui dispozitiv de mbinare cu ultrasunete 1 pentru realizarea unei
metode de imbinare cu ultrasunete in conformitate cu exemplul de realizare a
prezentei inventii. Dispozitivul de imbinare cu ultrasunete 1 prezentat in Fig. 1
imbina cu ajutorul ultrasunetelor o portiune conductor 41, care este expusa prin
indepartarea unei acoperiri a unui fir electric 40, la o borna 50, si inciude intr-o
maniera schematica, o sursa de alimentare cu energie 10, un vibrator 20 si o
portiune de imbinare cu ultrasunete 30.

Sursa de alimentare cu energie 10 este o sursa de energie de curent
alternativ pentru realizarea imbinarii cu ultrasunete in portiunea de imbinare cu
ultrasunete 30. Vibratorul 20 este vibrat de un curent alternativ provenit de la
sursa de alimentare cu energie 10. Portiunea de Tmbinare cu ultrasunete 30 are
un horn 31 si un soclu 32 si imbina portiunea conductor 41 si borna 50 dupa cum
urmeaza. Portiunea de imbinare cu ultrasunete 30 retine portiunea conductor 41 a
firului electric 40 si borna 50 intre hornul 31 si soclul 32, iar hornul 31 este
determinat sa vibreze de vibratorul 20 pentru a propaga energia vibratiei ultra
sonice portiunea de Tmbinare cu ultrasunete.
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Fig. 2 este o vedere in perspectiva largita care prezinta portiunile principale
ale portiunii de imbinare cu ultrasunete 30 a dispozitivului de mbinare cu
ultrasunete 1 prezentat in Fig. 1. O portiune concava 31a este formata la
suprafata hornului 31 care face contact cu portiunea conductor 41. Cand este
aplicata vibratia ultrasonica, hornul 31 primeste portiunea conductor 41 a firului
electric 40 Tn portiunea concava 31a. in plus, in exemplul de realizare, borna 50
este formata ca o placa plata, si fara pereti laterali (si anume sub forma de
cilindru). Este clar din Fig. 2 faptul ca portiunea concava 31a este formata intr-o
manierd continua din suprafata lateralda 31b a hornului 31 pe suprafata laterala
opusa 31¢, in vederea primirii portiunii conductor 41 a firului electric 40 de-a
lungul directiei longitudinale in suprafata hornului 31 care face contact cu
portiunea conductor 41.

O metodda de imbinare cu ultrasunete implementatd cu ajutorul
dispozitivului de Tmbinare cu ultrasunete 1 de mai sus include o prima etapa de
retinere a portiunii conductor 41 a firului electric 40 si a bornei 50 intre hornul 31
in care este formata portiunea concava 31a si soclul 32, si 0 a doua etapa de
aplicare a vibratiei cu ultrasunete la portiunea conductor 41 a firului electric 40
care este retinuta in prima etapa de realizare a imbinarii cu ultrasunete.

Fig. 3A-3C sunt diagrame schematice care prezinta pozitile de imbinare cu
ultrasunete ale unui horn din stadiul tehnicii, in care Fig. 3A prezinta o pozitie din
momentul Tmbinarii cu ultrasunete, Fig. 3B prezintd o portiune conductor si o
borna dupa imbinarea cu ultrasunete, si Fig. 3C prezinta o sectiune transversala
[1IC-11IC din Fig. 3B.

Asa cum este prezentat in Fig. 3A, o portiune conductor 141 si o0 borna 150
sunt retinute intre un horn 131 si un soclu 132, si este aplicatd vibratia
ultrasonica. Totusi, hornul 131 nu are o portiune corespunzatoare portiunii
concave 31a. Din acest motiv, portiunea conductor 141 nu este primita in
portiunea concava si in vederea prevenirii ca portiunea conductor 141 s& nu se
deplaseze lateral in momentul imbindrii cu ultrasunete, sunt necesari peretii
laterali 151 ai bornei 150.

Céand este realizatd imbinarea cu ultrasunete prin aceastd metoda, asa
cum este prezentat in Fig. 3B si 3C, apar bavurile 142 in golurile dintre hornul 131
si peretii laterali 151 ai bornei 150. Cand apar bavurile 142, pot fi deteriorate alte
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portiuni, si cdnd bavurile 142 cad si ating alte portiuni conductoare, poate fi cauzat
un scurt circuit.

Fig. 4A, 4B si 4C sunt diagrame schematice care prezintd pozitile de
imbinare cu ultrasunete ale hornului 31 conform exemplului de realizare, in care
Fig. 4A prezintad o pozitie din momentul imbinarii cu ultrasunete, Fig. 4B prezinta
portiunea conductor gi borna dupa imbinarea cu ultrasunete, i Fig. 4C prezinta o
sectiune transversald IVC-1VC din Fig. 4B.

Asa cum este prezentat in Fig. 4A, hornul 31 in conformitate cu prezentul
exemplu de realizare are portiunea concavad 31a. Din acest motiv, portiunea
conductor 41 este primita in portiunea concava 31a. Chiar daca borna 50 nu are
pereti laterali, portiunea conductor 41 poate fi impiedicatéd sa se deplaseze lateral
de sarcina adaugatd de hornul 31. Borna 50 care nu are pereti laterali poate fi
imbinata cu ultrasunete.

In plus, cand imbinarea cu ultrasunete este realizatad cu ajutorul metodei
conform prezentului exemplu de realizare, aga cum este prezentat in Fig. 4B si
4C, este inhibatéd aparitia bavurilor. Mai mult, este inhibatd de asemenea
scaderea rezistentei imbinéarii. Acestea sunt realizate prin stabilirea unei marimi
predeterminate pentru portiunea concava 31a.

Fig. 5 este o vedere laterald schematica care prezintd relatia intre
portiunea concava 31a a hornului 31 si portiunea conductor 41 a firului electric 40
in conformitate cu prezentul exemplu de realizare. Asa cum este prezentat in Fig.
5, portiunea concava 31a este formatd in hornul 31 de-a lungul directiei
longitudinale a firului electric 40. Cand o arie formata de spatiu cand hornul 31
este vazutd Tn directia longitudinald adoptd o forma de S si aria sectiunii
transversale a portiunii conductor 41 este A, factorul de umplere a firului X (= A/S
*100) (%) este prezentat dupa cum urmeaza.

Fig. 6 este un grafic care prezintéa relatia factorului de umplere a firului (%)
si rezistenta Tmbinarii (MPa). Exemplul prezentat in Fig. 6 indicd un rezultat in
care rezistenta mbinarii este masuratd cand aria spatiului S este stabilita la 6
mm?, si aria sectiunii transversale a portiunii conductor 41 este variata. Asa cum
este prezentat in Fig. 6, cand factorul de umplere a firului X este 52%, rezistenta
imbinarii este de aproximativ 58 MPa. In plus, cand factorul de umplere a firului X
este aproximativ 80%, rezistenta mbindrii este 63 MPa, iar cand factorul de
umplere a firului X este aproximativ 112%, rezistenta imbinarii este 66 MPa. in
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plus, cand factorul de umplere a firului X este aproximativ 132%, rezistenta
Tmbinarii este 46 MPa, iar cand factorul de umplere a firului X este aproximativ
157%, rezistenta imbinarii este 27 MPa.

A fost descoperit faptul ¢ca, in vederea asigurarii ca rezistentele imbinarilor
sunt mai mari de 60 MPa, factorul de umplere a firului X ar trebui sa fie mai mare
de 66,5% si mai mic de 112%. Din acest motiv, a fost descoperit faptul ca daca
portiunea concava 31a este prevazuta astfel incat factorul de umplere a firului X
este mai mare de 66,5% si mai mic de 112%, pot fi asigurate rezistente ale
imbinarilor mai mari de 60 MPa.

Fig. 7 este un grafic care prezinta relatia factorului de umplere a firului (%)
si cantitatea de bavuri (mm®). in mod similar cu masuratoarea din Fig. 6, exemplul
prezentat in Fig. 7 indicd un rezultat in care cantitatea de bavuri este masurata
atunci cand aria spatiului S este stabilita la 6 mm?, si aria sectiunii transversale a
portiunii conductor 41 este variatd. Asa cum este prezentat in Fig. 7, cand factorul
de umplere a firului X este 52%, aproximativ 80%, 112%, aproximativ 132% si
157%, cantitatea de bavuri este 0 mm®.

Din acest motiv a fost descoperit faptul ca, daca portiunea concava 31a
este prevazuta astfel incat factorul de umplere a firului X este mai mare de 52% si
mai mic de 157%, aparitia bavurilor poate fi inhibata.

Astfel, in vederea prevenirii reducerii rezistentei Tmbindrii si inhibarii
aparitiei bavurilor, portiunea concava 31a trebuie prevazuta astfel incat factorul de
umplere a firului X sa fie mai mare de 66,5% si mai mic de 112%. Mai precis, in
exemplul de realizare, poate fi mentionat ca portiunea concava 31a trebuie sa
aiba o arie a spatiului S de 0,89 (1/1,12) la 1,46 (1/0,665) ori mai mare decét cea
a portiunii conductor 41 a firului electric 40.

Din acest motiv, metoda de Tmbinare cu ultrasunete conform prezentului
exemplu de realizare include o prima etapa de retinere a portiunii conductor 41 a
firului electric 40 si a bornei 50 intre soclul 32 si hornul 31 in care este formata
portiunea concavé 31a. In prima etapa, portiunea conductor 41 este primita in
portiunea concava 31a care are 0 arie a suprafetei de 0,89 la 1,46 ori mai mare
decat o arie a sectiunii transversale a portiunii conductor 41 a firului electric 40. Tn
acest caz, este descoperit ca poate fi obtinuta o rezistentd a imbinarii mai mare
de 60 MPa prin primirea portiunii conductor 41 Tn portiunea concava 31a care are
o arie a suprafetei de 0,89 la 1,46 ori mai mare decat o arie a sectiunii
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transversale a portiunii conductor 41 a firului electric 40, si aplicarea unei vibratii
cu ultrasunete. In plus, a fost descoperit c& atunci cand portiunea conductor 41
este primita Tn portiunea concava 31a avand o arie de suprafatd S in intervalul de
mai sus si este aplicata vibratia cu ultrasunete, cantitatea de bavuri este 0 mm?.
Asadar, poate fi prevenitd reducerea rezistentei imbinarii concomitent cu
impiedicarea aparitiei bavurilor.

Mai mult, portiunea conductor 41 a firului electric 40 si borna sub forma de
placa platd 50 fara pereti laterali sunt retinute. Deoarece hornul 31 primeste
portiunea conductor 41 in portiunea concava 31a, chiar daca borna 50 nu are
pereti laterali, porfiunea conductor 41 poate fi impiedicatd sa se deplaseze in
lateral din cauza sarcinii adaugate de hornul 31, si borna 50 fara pereti laterali
poate fi imbinata cu ultrasunete.

Desi in documentul JP-A-2000-202642 este dezvaluit un horn in care este
formata o suprafata concava pe suprafata hornului ce face contact cu portiunea
conductor a firului electric, chiar daca este avuta in vedere metoda de imbinare cu
ultrasunete descrisa in aceasta inventie, aici nu este mentionat faptul ca relatia
intre portiunea concava si portiunea conductor poate rezulta in reducerea
rezistentei imbinarii $i aparitia bavurilor.

Desi inventia a fost descrisd pe baza exemplelor de realizare, inventia nu
este limitatd la exemplele de realizare de mai sus, si pot fi facute modificari fara a
ne indepdrta de scopul si spiritul inventiei. Spre exemplu, in exemplul de
realizare, sectiunea transversala a portiunii concave 31a este trapezoidald, insa
nu doar o forma de trapezoidald este particulard, portiunea concava 31a putand
avea alte forme, cum ar fi o forma semi-circulara. In plus, forma sectiunii
transversale nu trebuie sa fie uniforma in directia longitudinala a firului electric.
Spre exemplu, forma poate fi o forma trapezoidald intr-o anumitd sectiune
transversala, insd este semi-circulara Tntr-o alté sectiune transversala.

Prezenta cerere de brevet se bazeaza pe si revendica avantajul cererii de
brevet JP 2011-056166 inregistrata la data de 15 martie 2011, al carei continut
este incorporat este incorporat prin referinta.

Lista semnelor de referinta
1: dispozitiv de Tmbinare cu ultrasunete
10: sursa de alimentare cu energie



20: vibrator

30: portiune de imbinare cu ultrasunete
31: horn

31a: portiune concava

32: soclu

40: fir electric

41: portiune conductor

50: borna
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REVENDICARI

1. Metoda de imbinare cu ultrasunete pentru realizarea unei imbinari cu
ultrasunete a unei portiuni conductor care este expusa prin indepartarea unei
acoperiri a unui fir electric in raport cu o borna, metoda de Tmbinare cu
ultrasunete cuprinzand:

- retinerea portiunii conductor a firului electric si a bornei intre un soclu si
un horn in care este formata o portiune concava; si

- aplicarea unei vibratii cu ultrasunete pe portiunea conductor a firului
electric si borna care sunt retinute intre soclu si horn,

in care portiunea conductor este primitad in portiunea concava care are o
arie a suprafetei de 0,89 la 1,46 ori mai mare decat o arie a secfiunii transversale
a portiunii conductor a firului electric.

2. Metoda de imbinare cu ultrasunete conform revendicarii 1, in care borna
are o forma de placa plata care nu prezinta pereti laterali pentru restrictionarea
deplasarii portiunii conductor pe o suprafata indreptata catre portiunea conductor
a firului electric.

3. Metoda de Tmbinare cu ultrasunete conform revendicarii 1 sau 2, in care
portiunea concava are, in sectiune transversala, o forma trapezoidala sau o forma

semicirculara.
4. Metoda de Tmbinare cu ultrasunete conform revendicarii 1 sau 2, in care

portiunea concava are o forma trapezoidala intr-o sectiune transversala si o forma
semicirculara intr-o alta sectiune transversala.
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