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Anotace:

Vynélez se tykd zplisobu vyroby stavebnich hmot a vyrobkd z
popilku ziskaného spalovanim tuhych fosilnich paliv, jehoz
podstata spocivd v tom, Ze se popilek ziskany spalovanim
tuhych fosilnich paliv pomele na hrubost zrna pod 100
mikrometrd spolu s vysusenym jilem v mnoZstvi 5,00 % aZ
80,00 %, vztaZeno na hmotnost popilku, za sucha nebo v
piftomnosti vody a pfida se k nému chemick4 aktivadni
piisada, schopné dodat ionty alkalickych kovii a kovi
alkalickych zemin nebo/a zvysit pH, v mnoZstvi 0,10 % az
15,00 %, vztaZeno na hmotnost popilku, nebo jeji vodny
roztok nebo/a se zahifva za pFitomnosti vody pii teploté od 70
°C do 100 °C za atmosférického tlaku nebo v autoklavu pFi
teplotach 100 °C az 400 °C nebo za tlaku 0,1 MPa a2 50 MPa,
k ziskani suché stavebni hmoty nebo tvarovatelné vihké
stavebni hmoty, kterd se p¥ipadng tvaruje do poZadovaného
tvaru stavebniho vyrobku.
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Zpiisob vyroby stavebnich pojiv a vyrobkii z popilkii ziskanych spalavinim tuhych fosilnich paliv

X R LJ

" Oblast techniky:

Vynilez se tyka zplisobu vyraby stavebnich pojiv a stavebnich vyrobkii z popilki ziskanych
spalovanim tuhych fosilnich paliv.

Popilky vznikaji pti spalovani tuhych fosilnich paliv nejéastéji uhli, lignitd, pfipadné i radelin, kokst
atp., tepelnou pfem&nou latek zvanych ,,popeloviny*, které jsou v nich obsaZené. Popeloviny jsou mineralni
latky obsaZené¢ vuhli. Jsou to zejména jflovém mineraly, kfemen, Zivce, sulfidy Fe (pyrit a roarkasit),
vyjimedng n&které dalsi. V teplamach a elekirimich, nebo v jinych primyslovych zafizenich se ke
spalovani tuhych fosilnich paliv (napt. uhli) pouiva pevaZné dvou procest, tzv. klasického, kdy je podrcené
uhli spalovano za piivodu vzduchu na ro¥tech, bez pfidani dal¥ich pfisad, za teplot nad 1000 °C (vét¥inou nad
1200 °C), a fluidniho, kdy je pomleté uhli soplu s pfisadou jemn¥ mletého CaCO; spalovano v proudu
vzduchu za teplot kolem 800 °C — 900 °C.

Popilky klasického spalovani tuhych fosilnich paliv vznikaji tepelnou pfeménou _popelovin“
pfftomnych pti spalovani v uhl{ a podobnych palivech, ale bez p¥idani dal¥ich pKmé&si a za teplot vy§§ich ne¥
1000 °C (vét¥inou vy¥§ich ne# 1200 °C) aZ do teplot kolem 1500 °C. PH t&chto teplotich ji% dochazi ke vzniku
skelnych fazi jak z jllovych mineralt, tak i ze Zivew a kiemene. Veikery kfemen piechazi na beta — kiemen.,
PH teplotach nad 1200 °C vznika ze ¥ived a jilovych mineralt minerAl mullit 3A1,05.28i0;, vyjime&ng
korund. Skeln4 faze se vyskytuje ve formé nepravidelnych shluki a kapidek, nebo dasto i dastic kulového
tvaru, tzv. mikrosfér (cenosfér), které mohou byt i duté. Sulfidy Fe se rozkladaji na plynny SO; ktery je
nasledné odstratiovan propirkou koufovych plynt vapennym mlékem (ve vod® emulgovanym CaCO,) za
vzniku sadrovee CaSO4.2H,0, a na oxidy Fe", se spinelovou strukturou (magnetit) nebo spolu s Si, Al, a Mg
vytvaii spinelidy typu hercynitu &i pleonastu. Tyto magnetické mineraly pak byvaji pHtomny v jerné frakci
popillai jako drobné kostrovité agregaty mikroskopickych krystallai, nebo jako soudast mikrosfér. Pevné
latky jsou jako loZovy a uletovy popilek zachycovany a skladovany v silech.

Na rozdil od popilki z fluidniho spalovani jsou popilky z klasické metody spalovani ukladany jednalk
starou metodou do mokrych loZi§t, nebo stejn® jako u fluidntho spalovani v podob¥ stabilizatu na skladky.
ProtoZe pti klasické metod® spalovani neni v popileich pfitomen volny CaO a ani CaSO,, musi se ke
stabilizaci pfidavat vapno. Ale pucolanova reakee se projevuje i u téchto popilka, které se po uplynuti zhraba
28 — 40 dnv touto reaket spoji a zhutni.a za¥nou pomalu tvrdnout

Daosavadni stav techniky:

V soucasnosti se vyuZiva popilkii vznikajicich spalovanim uhli a jinych tuhych fosilnich paliv pouze
v malé mife, a naprosta vétiina popilki kon¥ jako odpad v tlo¥istich a na skladkich. Ta mal4 &ast popilky,
kiera se vyutiva, je poutivana ve stavebnictvi jako material vhodny k zisypovym pracim a k vystavb t&les
naspl v silniénim a Yeleznidnim stavitelstvi, kde se vyuZiva schopnosti popilku se pfirozenou cestou zhutnit a
zpevnit diky svym pucolanovym vlastnostem. Toto vyuZiti neklade velké naroky na rychlost zpeviiovani
materidlu a tak pfi této schopnosti spolu s jejich nizkou cenou popilky dostavaji pfednost pred zasypovymi
pisky &i jily nejen v CR ale i v SRN, kam dokonce jsou spoletnosti CEZ a.s. za timto udelem popilky
vyvaZeny. Dale jsou popilky vyu¥ivany jako plnivo do betonu, zejména u vodnich staveb, kde pfidani
popilki do betonti sniXuje nasakavost, zlep¥uje mechanické vlastnosti a S4stedng i nahrazuje cement, ale
pouze v mnoZstvich ptibliZng okolo 50 kg/ 1t betonu. Timto zpisobem u nds bylo poprvé v primyslovém
méfitku pouito elektrarenskych popilki pfi stavb& prehrady vodntho dila Orlik v r. 1957. V posledni dobé& se
elektrarenské popilky za¥inaji pfiddvat jako ptisada pfimo do cementu a to v mno¥stvi od 20% aZ do 55%,
kde se nachazi uplaindni jako tzv. pucolanova slorka. Siroké pouZiti maji popilky jako zakladni material
(plnivo) pro vyrobu tzv. pérobetonovych tvarnic, nebo tzv. vaponopopilkovych tvamic. Jako pojivo se
pouZiva portlandsky cement nebo vapno. Tyto tvamice jsou lehke, maji dobré tepelng a zvukové izola¢ni
vlastnosti a jsou velmi oblibenym stavebnim materidlem v CR. Jsou vyrdb&ny mnoha riznymi firmami, za
které jmenuji Ekopoérobeton a.s., KM. Beta a.s, Ytong atp. Jedinym komplikujicim faktorem pro vyuziti
t&chto stavebnich prvki v bytové vystavbé je zvy¥ensa radioaktivita nékterych popilkd, v CR toto nebezpeti
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hrozi zejména u popilki vzniklych spalovani uhli ze sokolovské hn&depjteing pallve” Pade ser ﬁom;/aji
+ n&které elektrarenské popilky jako ptisada do tzv. popilkovych a pucolanovych cementd.

V posledni dob¥ se objevila nova pojiva na bazi jily dopovanych alkalickymi kovy, ktera byla v CR
_ vyvinuta v Ustavu struktury a mechaniky homin AV CR (T. Hanzli¥ek, P. Straka, M. Steinerov4) inspirovana

starymi sumerskymi a fimskymi stavebnimi materialy. Tato pojiva jsou vhodna i k solidifikaci strusek,

popilkt v neupraveném stavu a dal¥ich tuhych odpadnich hmot. V tomto sméru spolupracuje Ustav struktury
a mechaniky hornin na poloprovoznich zkou¥kach s Prvni Zelezafskou a.s. Kladno. V zahranii byla vyvinuta
tzv. bezslinkova a maloslinkova pojiva na zakladé jilo a popilka napfiklad v Rusku, na Tomské statni
architektonicko — stavebni universitd (Selivanov V.M., Silcina A.D) a vyzkou¥ena v poloprovoznich a
provoznich podminkich na bazi elekirdrenskych popilki a skryvkovych montrmorillonitovych jila
autonomni republiky Chakasie, Krasnojarsky kraj.

V minulém roce jsem podal patent na zpracovani popilkii na stavebni hmoty a stavebni vyrobky bez
pouZiti pojiv. Na zakladé tohoto patentu je vyhodné zpracovavat zejména popilky fluidntho spalovani tuhych
fosilnich paliv, které maji pro dany el optimalni sloZeni.

Podstata vynalezu :

Piedmétem vynilezu je zpiisob vyroby stavebnich hmot a vyrobki z popilku ziskaného
spalovanim tuhych fosilnich paliv, jeho} podstata spodfva v tom, ¥e se popilek ziskany spalovinim
tuhych fosilnich paliv pomele na hruboest zma ped 100 mikrometri spolu s vysulenym jilem
v mnoZstvi 5,00 % aZ 80,00 %, vztateno na hmotnost popilkn, za sucha nebo v piftomnosti vody a
pFidi se kndmu chemicki aktivalni pifsada, schopna dodat ionty alkalickych kovii a kovi
alkalickych zemin nebo/a zvysit pH, v mno¥stvi 0,10 % a¥ 15,00 %, vztateno na hmotnost popilku,
nebo jejf vodny roztok nebo/a se zah¥ivi se za pFitomnosti vody p#i teploté od 70 °C do 100 °C za
atmosfericého tlaku nebo v autoklivu p¥i teplotich 100 °C ai 400°C nebo 2a tlaku 0,1 MPa ai 50 MPa,
Kk ziskani suché stavebni hmoty nebo tvarovatelné vihké stavebni hmoty, ktera se pFipadné tvaruje do
poZadovaného tvaru stavebntho vyrobku.

Vyhodné se k popilku, p¥ipadné k jeho smési s chemickou aktiva¢ni piisadou a pripadné vodou
piida plnivo v mnoZstvi nejvyte 300 % hmotnosti, vztateno na hmotnost popilki.

Popilky ze spalovini tfuhych fosilnich paliv obsahuji tzv. hydraulické slotky, které za
ptitomnosti vody jsou schopny vstupovat do reakce a vytvatet spolu nové krystalické struktury na bazi
alumosilikati (pucolanova reakce).

Reakee ale probthaji velmi pomalu a pouze v nedostateéné mite a ne piili¥ dokonale, proto¥e Z4stice
popilki maji vétdinou tzv. neaktivnd (fj. uzavieny) povreh a plocha, kterou se vzajemn® dotykaji jednotlivé
Eastice, tzv. styény povrch, je relativné mala. Tyto Sastetky (mi¥eme je oznadit jako zrma) byvaji také Sasto
velmi porézni a voda, kterd by mezi nimi mohla zprostfedkovat reakei je nasaknuta ze znadné &asti do pori
v jednotlivych zmech. Pak se vody nedostava v prostorach mezi zmy a tak nemtZe byt v dostateéné mife
zprostfedkovan pfenos a vyména iontd, kterd je pro vytvafeni novych mineralt zasadni. Voda nasakls do
port pak zpomaluje vysychani a litifikaci popilka.

VEtsinu popilkd ziskanych klasickym spalovanim 1ze aktivovat mletim, kterym se zvsti Jejich mémy
povreh, ktery je schopen vstupovat do reakce nebo aktivadnim mletim a pfidanim niXe uvedenych piisad jak
na suché stavebni smésy, tak na prefabrikované vyrobky.

Podstatou naSeho vynalezu je technologie, ktera umoZituje vyuit pfirozenych vlastnosti popilki a
zvydit reaktivitu popilka tak, aby se jednotlivé &astice popillii vzajemng spojovali za ptomnosti vody
samotné, nebo vody s pfidavkem aktiva¥nich p¥isad, bez pouZiti slinkového pojiva na bazi portlandského
cementu, vapna nebo vodniho skla. :

Toho je moZné dosshnout pomoci n&kolika metod, které mohou byt pouZity ka¥da samostatng,
piipadng nékolik nebo i viechny zarovei, podle chemického a fyzikalntho (granulometrie, pérovitosti atd.)
sloZeni popilkli a pofadavki na vyrobek, kfery chceme vytvofit. Podle toho tedy ke zvy¥eni reaktivity
popilkd miZeme pouZit pouze n&kterou z moZnych metod wupravy (aktivace) zvladt, tfeba pouze pomleti,
nebo jen mechanoaktivani pomleti, nebo pouze pridani chemickych aktivatnich phsad, nebo pouZivat
kombinace téchto metod. Zvy¥it reaktivitu popilki je moZné:




1. Pomletim nebo mechanoaktivaci:
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Pomleti musi byt jemné, nejlépe na hrubost zrna mensi ne? °50 Mikrometi {(ngkdy aZ na
velikost men¥i neZ 10 mikront). Tim se popilek zjemni a jeho specificky (resp. styény) povrch,
schopny vstupovat do vzajemnych reakei se o n¥kolik ¥add zvétsi. Mieti je vyhodné (ale ne nezbytné)
provadét ve vysokorychlostnich mlynech s kontinudlnim mletim (naptiklad v desintegratorech,
vibraénich, tryskovych nebo virovych miynech). Cast &astic, zejména t&ch o rozmérech men¥ich ne¥ 3
mikrony se dostanou do sféry vlivu tzv. melekularnich sil celym svym povichem a nejen v mist€ a
okoli kontaktu s jinym zmem.

V né€kterych z téchto vysokorychlostnich mlymi, zejména v desintegratorech, které jsou
pro tyto tely nejvhodn¥j¥i, dochazi ke sra¥kam mlecich t¥les s mletymi asticemi a ke sra¥kam
astic mezi sebou pfi tak velkych rychlostech (a tedy s velmi vysokou energif), Ze dochdzi nejen
k b&Znému mleti, ale i ke vzniku tzv. aktivnich povichi a k S4stetnému narufovant krystalové m¥{¥ky
nékterych mineralogickych fazi. Takto upravené &astice jsou pak daleko reaktivn€j¥i a schopnéjsi
rekrystalizace a vytvafeni novych mineralnich fazi. V¥hodou mechanoaktivace je, Ze je automaticky
spojena s procedurou mleti.

Mileti i mechanoaktivace je moZné provadét bud za sucha, tehdy, jestli chceme mit jako
vystupni produkt suchou stavebni smés, kterou je mo¥né dlouhodob¥ skladovat, nebo za mokra,
pokud maAme v tmyslu sm&s bezprostfedn¥ po jejim pomleti & mechanoaktivaci pouZit.

. Pfidénim aktivaénich pfisad:

K popilkim je v zavislosti na jejich vychozim sloZeni mo¥né (n¥kdy i nezbytns nutné)
pidivat n&které aktivadni ptisady, které po ptidani vody urychli tvrdnuti (litifikaci) popilkh a
zlep§i mechanické parametry utuhlé smési, zejména tehdy, pokud klademe ndroky na vysokou
pevnost v tlaku a na jeji rychlé dosaZeni. Jako tyto aktivaini psady miZeme pouZit zejména tzv.
smektitové (montmorillonitové) jily, nebo i jiné jily jako illit a ndkteré dalsi. Tyto jily jednak
pomohou dokonale vyplnit intergranulérni prostory mezi zmy popilku a ut&snit pory v téchto zrnech.
Tim plispivaji k 6Einn&j¥i a rovnomern&j¥i hydrataci zrn popilku. Zarovet, diky svym schopnostem
vymény ionti alkalickych kovii a kovi alkalickych zemin, poméhaji zprosttedkovat a urychlit reakce
mezi zmy popilku. Aby tyto reakce mohly probihat v dostateéné mife a dostatedns rychle, je zapotfebi
dodat k popilku a jilu chemické aktivaéni p¥sady jako hydroxidy a sole alkalickych kovii (Na, K),
jako je halit (kuchyiiska sil, soda, pota¥e, louh sodny nebo draselny , nebo Jjejich smési) Ty miZeme
bud’ pfimichat do popilku pfed nebo po mlett nebo mechanoaktivaénim mieti (to, kdyZ cheeme, aby
suchd smés vznikla zpracovanim popilki, ji¥ tyto chemické aktiva&ni pfisady obsahovala, nebo je
miZeme rozpustit ve vod¢ pfed jejim smisenim se suchou smési piipravenou mletim, resp.
mechanoaktivadnim mletim popilku samotného nebo spolu 8 jilem. Tyto chemické aktivagni plisady
Jednak pfindf¥i do systérm alkalické kovy, které urychluji rekystalizaci alumosilkatovych
mineralogickych fazi pfedeviim ze skelné faze popilki, nebo z faze dehydratovanych a
dehydroxilovanych filosilikath. Zaroveti zvy¥uji pH systému ve kterém je pak Saste¥n& rozpustny
310, , ktery pak je schopen snadnéji reagovat s alkalickymi kovy, resp. kovy alkalickych zemin, nebo
gam rekystalizovat a tim urychlovat litifikaci systému. Tyto piisady je nutné pridavat tehdy, cheeme-li
urychlit v popileich jejich pucolanovou, nebo vapenato — kfemi&nitou reakei. To je Zadouel Zejména u
popilkd z klasické metody spalovani tuhych fosilnich paliv, které obsahuiji malo CaO a CaS0Oy, ajsou
kladeny poZadavky na jejich vysokou pevnost vkratké dob& po jejich smiseni s vodou. Zcela
nezbytne je pak pouZitf téchto chemickych aktivaénich ptisad tehdy, kdy# popilky ji¥ del¥i dobu leZi
ve vihku naptiklad v tloZitich, nebo na skladkach jako stabilizat a svoji viastni reakini schopnost ji¥
ztratily. Zvy¥eni reaktivity popilkd je také moZné dosahnout pouhym priddnim t&chto chemickych
aktivatnich piisad bez predbé¥ného mleti nebo mechanoaktivace pouze tehdy, pokud je popilek
dostatedn jemny sam o sob (ngkteré uletové popilky), ma dostatedn® aktivni povrchy zrn a ma-li
zaroveil vhodné chemickeé sloZeni. Ale takovéto popilky se vyskytuji pouze vyjimen#

. Zahfivanim nebo zranim v autoklavech:

Po mleti nebo mechanoaktivaénim mieti popilkt, a po pfidani aktivagnich pfisad a po
smichani s vodou, lze vyuZit metody zah¥ivani nebo propafovani vyrobki ve formach &i zrand pH
zvySens teplotd a tlaku v autoklavech. Urychli se tak vyminné jontové reakce Ca — Mg — Na — K mezi
jednotlivymi alumosilikity (pucoldnové reakce). Tim se vyrazné urychli zrand vyrobku a podstatné
se zkrati doba, za kterou budou jeho mechanické parametry (pevnost, nasakavost, pruZnost atd.) mit




dostatedné hodnoty pro praktické pouZiti. Ve srovnani s Klasickymi betpnoyyms v;iroliéy 'niajisti;tc.)i
vyrobky vy¥8i pevnost v tlaku i prunost, mendi (mef nulové) objéthové zmedy, vyd¥ tepelon
odolnost a ni¥¥i specifickou hustotu. Do reakei zarovett vstupuje v&t¥i objem jednotlivych minerals,
napfiklad kfemene, ve srovnani se systémy ponechanymi za b&¥né venkovni & pokojové teploty a za
beZnych tlakd. Pii zrand v autoklavech u t8chio stavebnich vyrobki se pouZiva zrand za teplot kolem

200 °C pfi tlaku pfibliXné 1,50 a¥ 2,00 MPa po dobu nékolika hodin.
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Prefabrikované vyrobky Ize ale vyrab&t z popilka po jejich pomleti, pHpadn¥
mechanoaktivaénim pomleti nebo/a pfidani aktiva¥nich pfisad i bez propatovani nebo zrini v
autoklavech, pouhym odlitim nebo lisovanim do forem po jejich smichini s riznymi plnivy
(neupravenym loZovym popilkem, piskem, §t¥rkem) a vodou, pokud nemame extrémné vysoké
poZadavky na jejich mechanické vlastnosti.

Vyhody vynalezu:

Mnou vynalezeny postup mé né&kolik vyhod, oproti doposud b&Zng pouZivanym postupim.

Prvni vyhodou je, Ze 1ze beze zbytku zpracovat popilky ze spalovani tuhych fosilnich paliv,
které byly doposud vyvaZeny na skladky, na kvalitni stavebni hmoty a vyrobky a to bez pouZiti
jakychkoliv pojiv na bazi cementi nebo vapna, piipadn¥ vodniho skla.

Dalsi vyhodou je, Ze k vyrob& stavebnich hmot touto cestou neni zapotfebi pouZivat slinkovy
cement, nebo jind pojiva jako vapno nebo vodni sklo, co¥ zaruduje nizkou spotifebu energie a tim i
nizkou cenu stavebnich hmot vyrobenych z popilki na zaklad® této technologie, ve srovnani
s klasickymi stavebnimi hmotami na bazi cementi a véapna.

Z popilki Ize za pouZiti mnou vyvinuté technologie vyrabét prakticky viechny potfebné druhy
stavebnich hmot od pojiv, nahrazujicich cement, vapno nebo sadru, pfes suché smé&si s riznymi plnivy
piniv aZ po prefabrikované vyrobky typu tvarmic a pidkovek vhodnych i pro bytovou vystavbu.

A protoZe neupravené popilky a kvary mohou nahrazovat tispsing jako plniva kamenivo (pisek a
Stérk) v suchych smsich a prefabrikovanych vyrobcich, nadale se tim zvySuje moZnost vyuZiti
popilkd pfimo na mist¥ jejich vzniku a tim dal§i sni¥eni ndkladi na vyrobu stavebnich vyrobki.

Dalsi vyhodou oproti klasickym stavebnim hmotdm na b4zi cementd a vapna je niZ¥i
specificka hmotnost (hustota) hmot na bazi popillad, pfi srovnatelnych mechanickych viastnostech.

Jedinym rizikem pro vyrobu stavebnich hmot z popilkt pro bytovou vystavbu miZe byt
zvysena radioaktivita popilkd vznikajicich spalovanim tubych fosilnich paliv z ngkterych konkrétnich
lokalit &i oblasti (napiiklad ze sokolovské hn&douhelné panve). Toto riziko je moZné eliminovat
- pouze tak, e se bud’ popilki z takovych lokalit a oblasti nebude vyuZivat viibec, a pokud ano, tak ne
pro vjrobu stavebnich hmot a vyrobkd urfenych pro bytovou vystavbu. A zaroveii se bude
kontrolovat trovefi radioaktivity popilkd jedts pfed zpracovanim, aby nebyla pfesaZena hranice
stanovena pro stavebni hmoty pouZivané k terénnim upravam a v silniénim , Zelezniénim pHipadng
vodnim stavitelstvi obecng. Toto riziko viak existuje u jakéhokoliv metody pouZiti popilkd, i u metod
klasickych s pouZitim cementovych a vapennych pojiv.

Nevyhody vynalezu:

Jednou z mala nevyhod stavebnich vyrobki, vyrobenych podle této technologie je, %e maji
tzv. otevieny typ poréznosti. To znamena, Ze jejich dutiny (péry) nejsou jako naptiklad u pénobetont
systém nezavislych a vzijemn# nepropojenych bublinek, oddélenych sténami, ale vzijemns propojena
sif’ spolu Zasto souvisejicich pord. Proto je u téchto materiali vy$¥i nasakavost, ve srovaani s vyrobky
na bazi cementu a vapna. Tim je u nich vy$8i nasdkavost a ni¥$ mrazuvzdornost, ne¥ u materiah
vyrobenych na bazi klasickych cementi a vapna. Tento nedostatek Ize odstranit plidavanim né&kterych
impregnaénich pfisad, b&¥né& dostupnych na nafem trhu.

Dalsi nevyhodou stavebnich hmot vyrobenych touto technologii z popilkd, oproti stavebnim
hmotdm na bizi cementu nebo vapna je o néco del¥d doba tubnuti, zejména ziskavani pevnosti
v prvnich hodindch po jejich smichani s vodou a podatku tubnuti. JestliZe materily na bazi cementu,
vapna nebo jilu, jsou schopny ziskat pevnost v tlaku 10 ~15 MPa b¥hem prvnich tH a¥ p#ti hodin
zrani, vyrobky na bazi popilkii tuto pevnost ziskévaji v nejlepich p¥ipadech po sedmi a¥ dvaceti
Styfech hodinach. V prib&hu &ty aZ péti dnd ale materidly na bazi popilky ziskaji stejnou tvrdost,
jako materialy na bazi cementii a vapna a v pritb&hu tH a¥ &ty¥ tydni je Sasto i predstihnou.
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Priklady provedeni vynalezu:

Piiklad 1:

Vyroba vypliiovych tvamic a pHékovek za pomoci mleti.

Popilek se smicha s usuSenym montmorillonitovym jilem naptiklad v poméru 2:1 a pomele se za
sucha na hrubost zma pod 50 mikrometrt. Pak se takto upraveny popilek samotny nebo promichany
spolu s plnivem (neupraveny loovy popilek, struska, pisek, §t&rk atp.) smicha piibliZné se 35 %
(vztaZeno na hmotnost smési popilku a jilu) 2,50 % vodného roztoku sody a vznikla smé&s se odlije do
forem. Po nejméné 48 hodindch se mie utubld smés z forem vyjmout a nechat dale dozrat za
pokojové teploty po dobu alespoit 10dmi. Tim se ziskaji prefabrikované vyrobky typu vyplitovych
tvarnic a pfickovek s dostatednou odolnosti proti vodé a pevnosti v tlaku do 10 MPa.

Piiklad 2:

Vyroba stavebnich pojiv a suchych smesi s plnivy mletim a chemickou aktivact

Popilek se smich4 s vysuSenym montmorillonitovym jilem v poméru 2:1 a pomele se za sucha na
hrubost zma pod 50 mikromeird spoledn& s 0,7 % NaOH nebo 1,4 % sody (vzia¥eno na hmotnost
smési popilku a jilu). Tim vznikne suchd smés vhodna po smichani se 35 % aZ 45 % vody miZe
pouzit jako stavebni pojivo, kieré mie nahradit maltu nebo cement. Do této suché smési, se miZe
piidat a% 50% plniva (neupraveného lo¥ového popillu, strusky, pisku, #t8rku atp.) a tim vznikne sucha
stavebni smés, kterd po smichani se zhruba 30% a2 35 % vody vztaZeno na hmotnost smési vietng
plniva, nahrazujici pomaleji tuhnouct druhy betont s pevnosti v tlaku v rozmezi 20 a¥ 35 MPa.

Priimyslova vyufitelnost:

Hlavni zplisoby primyslové vyuZitelnosti vynilezu jsou popsany v predchazejicich
odstavcich. Kromé toho Ize pouit pojiv vyrobenych z popilkd k enkapsulaci (uzavieni) a solidifikaci
(zpevngni) n¥kterych odpadd jako jsou dreend plasty, guma, odpadni kamenivo, Héni a rybnigni kaly
atd. a jejich nasledného vyuZiti ve stavebnictvi. To by vzhledem k zajimavym vlastnostem a nizké
cend pojiv na béazi popilkt mohlo mit velky vyznam pro ekologii.
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Pfedmé®wg vynalezu je zpisob vyroby stavebnich hmot a vyrobki z popilku ‘ o-Spalovaning
tut fos h-paliv, viznadny tim, %e se popilek ziskany spalovanim tuby€h fsiifich paliv pomele
na hrubostz

poth 100 mikrometri spolu s vysufenym jilem v ypeé#stvi 5,00 % aZ 80,00 %)
pilku, za sucha nebo v piitomnost73dy a prida se k ndmu chemické}

2t jonty alkalickych /e alkalickych zemin nebofa zvyit pH,
05t _pOpilku, nebo jeji vodny roztok nebo/a se

autoklavu pfi teplotach 100 °C a2\
hmoty nebo tvarovatelné vihké stavigh
stavebniho vyrobku.

Zphsob podle naroku
aktivaéni p¥isadot a
hmotnost popilidi.
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PATENTOVE NAROKY:

Piedméten vynalezu je zptsob vyroby stavebnich hmot a vyrobkd z popilku ziskaného spalovanim
tuhych fosilnich paliv, vyznaény tim, Ze se popilek ziskany spalovanim tuhych fosilnich paliv pomele
na hrubost zma pod 100 mikrometrt spolu s vysudenym jilem v mnoZstvi 5,00 % a2 80,00 9%,
vziaZeno ua hmotuost popilku, za sucha nebo v piitomnosti vody a piidd se knému chemicka
aktiva¢ni pfisada, schopna dodat ionty alkalickych kovii a kovii alkalickych zemin nebo/a Zvy§it pH,
vmnozstvi 0,10 % az 15,00 %, vzta¥eno na hmotnost popilku, nebo jeji vodny roztok nebo/a se
zahfiva se za pfitonmosti vody pii teploig od 70 °C do 100 °C za atmosfericého tlaku nebo v
autoklavu pfi teplotach 100 °C aZ 400°C nebo za tlaku 0,1 MPa aZ 50 MPa, k ziskani suché stavebni
hmoty nebo tvarovatelné¢ vihké stavebni hmoty, ktera se piipadné tvaruje do poadovaného tvaru
stavebniho vyrobku.

Zpisob podle naroku 1, vyznaény tim, Ze se k popilku, pfipadug k jeho smési s jilem a chemickou
aktivatni ptisadou a pHipadné vodou pfid4 plnivo v nmoZstvi nejvySe 300 % hmotnosti, vztaZeno na
hmotnost popitk.
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