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(47) Sammandrag:

Foreliggande uppfinning omfattar ett arrangemang (1) for att 1ata filtrera bort parti-
kelformade fSroreningar (2) frdn en pariikelbeméngd vitska (3) och ddrmed lata bil-
da en partikelbefriad véatska (4) under ett utnyttjande av en filtreringsenhet (1).
Némnda filtreringsenhet (1) skall uppvisa i vart fall ett inlopp (3a) for den partikelbe-
méngda vatskan (3), i vart fall ett utiopp (4a) f5r den partikelbefriade vétskan 4)
samt i vart fall ett filtrerande medel (5). Ett utrymme (8), med en central vridnings-
axel (18) for en langsmal behéllare (6) 4r d& anpassat att uppbara ett komformigt,
for sjdiva filtreringsefiekten utnyttjbart, fitrerande material (9), i form av avskilda
filterpartikiar (8c). Namnda utiopp (4a) skall da vara ansiutet tifl ett av behallaren (6)
innesiutet och perforerat rér (10), anpassat att passera igenom en fitterbadd (8a) av
det filtrerande materialet (9) och anvisar mera specielit att ndmnda behallare (6)
med namnda utrymme (8) skall vid fitreringsprocessen vara fylid till en andel av
mera &n 10 volyms-% och mindre 4n 50 volyms-% med namnda korn- eller partikel-
formade filtrerande material (9) och fylid tilt en vald andel av mindre &n 100%, sa-
som 80-80 volyms-% med viitska (3). Under sjalva filtreringsprocess skall ndmnda
behéllare (6) vara stillastdende, annars &r den roterande f&r en reningsprocess.
Uppfinningen anvisar 4ven ett arrangemang fér en rengdring av korn- eller partikel-
formigt filtrerande materiat.
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SAMMANDRAG

Féreliggande uppfinning omfattar ett arrangemang (1) for att lata filtrera bort parti-
kelformade féroreningar (2) fran en partikelbeméngd vétska (3) och darmed Iata
bilda en partikelbefriad vatska (4) under ett utnyttjande av en filtreringsenhet (1).
Namnda filtreringsenhet (1) skall uppvisa i vart fall ett inlopp (3a) fér den partikelbe-
méngda vatskan (3), i vart fall ett utiopp (4a) for den pami(eigffngge Véﬁ%l (ngat oL (LB
samt i vart fall ett filtrerande medel (5). Ett utrymme (Sy?ér en langsmal behallare
(6) &r da anpassat att uppbéra ett kornformigt, for sjalva filtreringseffekten utnyttj-
bart, filtrerande material (9), i form av avskilda filterpartiklar (9c). Namnda utlopp
(4a) skall da vara anslutet till ett av behallaren (6) inneslutet och perforerat rér (10),
anpassat att passera igenom en filterbadd (9a) av det filtrerande materialet (9) och
anvisar mera speciellt att ndmnda behallare (6) med ndmnda utrymme (8) skall vid
filtreringsprocessen vara fylld till en andel av mera 4n 10 volyms-% och mindre 4n
50 volyms-% med namnda korn- eller partikelformade filtrerande material (9) och
fylld till en vald andel av mindre 4n 100%, sdsom 80-90 volyms-% med vétska (3).
Under sjélva filtreringsprocess skall ndmnda behallare (6) vara stillastaende, annars
ar den roterande fér en reningsprocess.

(

— PetToTestas et FIgur 2 bifagges-sammandraget vid publiceringen() ——

Uppfinningen anvisar &ven ett arrangemang fér en rengéring av korn- eller partikel-
formigt filtrerande material.
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rUPPFINNINGENS BENAMNING:
} Arrangemang for filtrering av en vétska med hjalp av en korn- eller partikelformat
_; filtermaterial anordnat i en roterbar behallare. ch {51 jen 3‘[”,;.h9 ac AS\L BESPASSNL

15 _—

UPPFINNINGENS TEKNISKA OMRADE

20  Foreliggande uppfinning hanfér sig generellt till ett arrangemang for att via arrange-
manget lata filtrera av eller bort partikelformade féroreningar frén en, med sadana
partiklar bemé#ngd, vatska och darmed lata bilda en fran dessa partiklar befriad
vétska, i det efterféljande bendmnt "permeat” och/eller filtrat.

25 Dessa partikelformade fororeningar kommer i det efterféljande att férkortat benam-
nas "partikiar”.

Mera speciellt avser féreliggande uppfinning ett arrangemang for filtrering av en
vatska med hjélp av 31 korn- eller partikelformat filtermaterial och ett arrangemang

30 for rengdring av gd‘ korn- eller partikelformig(; filtrerande materialeh |

Uppfinningen bygger pa att fér denna filtrering lata utnyttja en, for partiklamas av-
skiljande anpassad, enhet, i det efterféliande benadmnd "filtreringsenhet”.
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N&mnda filtreringsenhet, i form av en behallare, skall dérvid uppvisa i vart fall ett in-
lopp, fér den partikelbeméngda vatskan, i vart fall ett utiopp f6r den partikelbefriade
vétskan eller permeat samt i vart fall ett partiklarna utfiltrerande medel.

5 Namnda partiklarna utfiltrerande medlet inom en filtreringsenhet skall da uppvisa en
form, anslutande sig till en "sluten” behallare, vars mantelyta (och gaviar) later
kringsluta ett for sjélva filtreringen avsett utrymme.

Namnda utrymme &r da anpassat att innesluta och uppbara ett kornformigt, for sjal-
10 va filtreringseffekten utnyttjbart, filtrerande material.
Cimmu cch
Filtrerande material av hithérande slag férefinns i olika Mn av fria filterpartik-
lar, sésom sand, glas, antracit och liknande, vanligtvis avsedda fér en grov filtrering,
och foér en mera fin filtrering metallpulver, sdsom aluminiumoxid (Al,Ox).
15
De fria filterpartiklarna kommer i det efterfoljande att forkortat bendmnas "filterpar-
tiklar”.

For uppfinningens praktiska tillampning skall utnyttjade filterpartiklar vara tillordnade
20 en tathet 6verstigande tatheten for den partikelbemangda vitskan.

Filtreringsenheten skall vara forsedd med ett utlopp fér den partikelbefriade vatskan

och till nAmnda utlopp skall d& vara anslutet ett rér, anpassat att passera igenom en

badd av det som partiklar formade filtrerande materialet, en filtrerande badd eller
25 filterbadd.

Partikelbeméngd vatska skall sdledes passera genom badden av filtrerande mate-

rial eller filterpartiklar, varvid partiklarna fastnar mot och mellan filterpartikiarna och

ldmnar filterbddden som en partikelbefriad eller partikelrensad vitska, ett filtrat eller
30 ett permeat.

Definitioner:
| enlighet med férutséttningarna for foreliggande uppfinning inféres i den efterfolj-
2 ande beskrivningen och i patentkraven féljande; 23_92_2011
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"A”. En partikelbemingd vitska.
(Den vétska som #¢ inmatad till filtreringsenheten skall bli fSremal fér en filtrering av
dess partiklar via ett uffiltrerande medel, i form av en filterbadd).

”B”. En partikelbefriad vitska.
(Den vétska som har passerat det partiklarna utfiltrerande medilet och filterbadden
och som bensmns filtrat eller "permeat”).

”C”. En med en koncentrerad andel partiklar bemingd vitska.

(Den vétskevolym som befinner sig éver det partiklar utfiltrerande medlet eller filter-
b&dden och som i princip utgér den partikelbeméngda vitskan, enligt "A” ovan,
dock med en avldgsnad andel filtrat eller permeat och med en hégre partikelkon-
centration &n den partikelbeméngda vitskan.)

"D”. En under sjilva filtreringen inom filterbiidden satt viitskevolym.
(Den vétskevolym som &r beldgen inom det partiklar utfiltrerande medlet och filter-
bédden, och som haller en stérsta andel partiklar mellan och pa filterbadden.

”E”. En slamformad vétskevolym.

(Avfiltrerade partiklar foérefinns i en mycket hég koncentration inom en vétska och
ligger lagrade och samordnade i en tank eller inom filtreringsenheten, for ett avlags-
nande).

"F”. "Membran”.

(Membran &r vanligtvis en tunn hinna, en skiljevagg, vilken ocksa anvénds vid
konventionell membranfiltrering. Enligt uppfinningens anvisningar skall dock
"membran” tolkas som "ett suspenderbart membran” med tanke pa teknikens
standpunkt. "Permeat” som endast &r vedertaget vid en membranfiltrering skall
avenledes tolkas somhﬂltra{)

Dessa olika vétskor med vétskevolymer tillordnade olika partikelkoncentrationer &r
inférda som "A”, "B”, "C”, "D" och "E” i figurerna 1 och 2. 93.02:2011
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UPPFINNINGENS BAKGRUND

Metoder, arrangemang och konstruktioner, relaterade till ovan angivet tekniskt om-
rade och med en funktion och en beskaffenhet som uppfyller stélida krav, ar tidigare
kénda i ett flertal olika utféringsformer.

Sasom exempel pa teknikens bakgrund och det tekniska omrade till vilkket uppfin-
ningen hanfér sig kan namnas ett flertal olika arrangemang, fér att med hjélp av fria
filterpartiklar lata bilda en filterbadd och fran en partikelbeméngd vatska iata rensa
eller filtrera bort de som partikar formade och bearbetade féroreningarna.

Nar det géller partikelrensande arrangemang och filtreringsenheter, konstruerade
enligt ovan, ar de tidigare kant att lata dessa fa inga i olika anldggningar och vara
konstruerade pa olika satt.

Till teknikens tidigare standpunkt hor olika konstruktioner for att Iata realisera filtre-
ringseffekter via en forsta filtreringsprocess, ansilutande sig till ett "Dead end”-for-
farande, eller till en andra filtreringsprocess, anslutande sig till ett "Cross flow"-fér-
farande, vars principiella skillnader illustreras i figuren 1, under ett utnyttjande av ett
"filtrerande membran” alternativt en filterbddd.

Det &r ocksa kant att kontinuerligt lata realisera sjélva filtreringsprocessen, dock
med tidsméssigt korta avbrott fér en rengéringsprocess, d.v.s. lata renskélja och
tvatta bort koncentrerade partikiar fran filterbddden och dess filterpartiklar.

En enkel variant ar att till en behallare, med en perforerad botten och en silduk, lata
applicera en fast filterbadd av filterpartiklar samt tillata en partikelbeméngd vétska
att draneras genom badden och passera ut genom perggreringarna och via sildu-
ken, for att bilda en partikelbefriad vatska, ett filtrat eller permeat.

Anlaggningar av hithérande slag kréaver en forhallandevis stor ytutbredning och ett
djup for den filtrerande badden for att kunna rena stora mangder partikelbeméngd

23-02-2011
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vétska per tidsenhet med en hog partikelkoncentration och kréver darutéver en lang
tid fér sin renings- eller rengéringsprocess.

Det &r &ven kint att lata utnyttja en roterbar behallare (trumma) med filterpartiklarna
inneslutna inom behallaren och lata en partikelseparation delvis fa ske utifran tmder
en vertikal och/eller horisontal rotationsrérelse for behallaren. och -

Det ar &ven kant att inom en behdllare eller en, ett sediment inneslutande, tank lata
inféra en roterbar behallare eller trumma, varvid den partikelbem#ngda véitskan
forst skall tiliforas ett silelement invid och utanfor periferin for den roterbara trum-
man och dérefter lata passera genom en filterbéddd av filterpartikiar, samordnad inuti
trumman.

Det &r dven ként att lata ansluta den partikelbefriade vatskan, filtratet eller permea-
tet, till en undertryckskalla, varvid namnda vétska under en forcerade passage
normalt kommer att uppvisa smérre andelar partiklar och/eller filterpartikiar, som
odnskade féroreningar inom filtratet eller permeatet.

Det &r &ven ként genom patentpublikationen WO 00/66246 (SE-514 311-C2) ett
arrangemang, dér partiklarna ur férorenade vétskor filtreras bort genom att lata
vétska utifran fa passera genom periferin av en i en tank horisontelit orienterad och
roterbart lagrad trumma, vilken, till en del av sin volym, 4r fylid med filterpartikiar,
som har hégre densitet, sdésom sand eller liknande, &n den densitet som &r tiliord-
nad den vatska som skall filtreras.

Vid denna kénda metod halls trumman roterande under filtreringsprocessen med ett
varvtal, som genom centrifugalkraften skapar en badd av filterpartiklar med en viss
tjocklek ndrmast innerperiferin fér trumman, sa att en central filtratkammare bildas
radiellt innanfér badden, varifran den filtrerade vétskan kan avliedas via en halaxel
till ett filtrat- eller permeatutiopp.

Nér filterb&dden efter en tid blivit igensatt av uppfangade partiklar och partikelslam,
rengéres filterbéddden genom att rotationen fér trumman avbryts, sa att badden ra-
seras och omréres under frigérande av det darvid uppsamlade slammet, som;




10

15

20

25

30

O-BESK 08016842

dréneras ut via ett slamavlopp i trumman och en filtreringstank, som innehaller och
omsluter trumman.

Denna kdnda metod med en roterande trumma och en tung filterbadd kraver emel-
lertid relativt stor energidtgang vid drift och kan ocksa medféra balanserings- och
vibrationsproblem samt icke 6nskvarda vatsketurbulenser inom tanken.

Det &r &ven ként att Iata ndmnda filtreringsenhet, i form av en behallare och/eller en
roterbar trumma, fa uppvisa i vart fall ett inlopp fér den partikelbeméngda vatskan, i
vart fall ett utiopp fér den partikelbefriade vatskan samt i vart fall ett filtrerande me-
del, i form av enskilda och samordnade fria, medlet tillordnade, filterpartiklar och dar
trumman &r férsedd med en borste som later halla silytan ren.

Namnda filtreringsenhet skall da uppvisa en form, anslutande sig till en "sluten” be-
hallare, vars kringslutande inre mantelyta med sina gavelpartier later kringsiuta ett
for sjélva filtreringen avsett utrymme.

Det &r dven ként att vid konventionella baddfilter, typ sandfilter, uppstar utmaningar
med extremt tunga, snabbsettlande sma partiklar, eftersom de ej kan tvittas rena.

Till teknikens tidigare standpunkt hér &ven anordningen visad och beskriven i
patentpublikationen GB-2 141 039 A.

Den héar beskrivna anordningen kommer, i likhet med féreliggande uppfinning, att
nyttja en vasentligen horisontellt orienterad och roterbart anordnad trumma (3) med
ett inneslutet filtrerande laget (1), dér detta filtrerande lager (1) ar uppbyggt av
granulerat filtermaterial inom ett utrymme (2) och dér trumman (3) &r roterbart
anordnad kring sin egen centrumaxel.

Ett forsta vattenférande ror (5) strécker sig co-axiellt in i trumman (3), med en
avarening (4), som &r anpassad att stracka sig radiellt utat och in i utrymmet (2) for
att kunna inféra férorenat vatten eller ravatten in i trumman (3), fér en rening déri
samt for att avtappa spillvatten ut ur trumman (3).

23-02-2011
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Ett andra vattenférande ror (7) strécker sig co-axiellt in i trumman (3), med en
avgrening (6), som &r anpassad att stracka sig radiellt utat och in i filterbddden 1)
eller det filtrerande lagret, for att kunna avidgsna renat vatten ut ur trumman (3) och
tillféra tvattvatten in i trumman (3).

Trumman (3) &r roterbart anordnad kring de férsta och de andra vattenférande
réren (5, 7), som &r fast uppburna av stod (8).

Hér anvisas att trumman (3) skall enbart vara under en rotation under sjdlva
reningsprocessen,

Trumman (3) skulle dven kunna vara roterbart anordnad inom en vattentank.

Denna patentpublikation anvisar ett arrangemang for att primart kunna tvitta det fil-
trerande lagret (1), som &r inneslutet i tanken (3) och sekundart skapa en rening av
férorenat vatten.

Révatten som skall renas pumpas genom det forsta réret (5) och dess "L -formade
avgrening (4) in i utrymmet (2) i trumman (3), filtreras av det filtrerande lagret (1)
under det att renat vatten avtappas genom det andra réret (7) och dess "L"-formade
avgrening (6).

@iig
Den férsta (4) och den andra (6) "L"-formade avgremnge( diametralt orienterade
och axiellt férskjutna inom trumman (3).

Den andra avgreningen (6) uppvisar ett axiellt orienterat réravsnitt (11), med ett
flertal hal eller urtagningar (10), och detta réravsnitt (11) &r omslutet av en
rér?ormad ficka (12) med en filterduk (13) och som under friktion skall vara i kontakt
med réravsnittet (11) dven under de tidsavsnitt n4r det kornformiga filtrerande
mat;rialet (1) tvittas.

Har anvisas dven trumperifera vingar (14), for att bidraga med en omréring av
fi Itermaterlalet (1) under trummans (3) rotationsrérelse.
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Funktionen for detta arrangemang beskrives pa sidan 2, raderna 40 till 49.

Ravatten matas kontinuerligt, med hjélp av en pump, genom det férsta réravsnittet
(5) och dess forsta avgrening (4) in i trumman (3).

Ravattnet matas, filtreras och avtappas néar det strémmar fran det forsta roret (5)
och avgreningen (4) till utrymmet (2) och till ytan for filtermaterialet (1), till och
genom den filtrerande fickan (12) inom filterbadden (1)!till det andra réravsnittet (6)
och till det andra réret (7), i enlighet med vad som illustreras i ritningarna med

10 heﬁiragna linjer.

Det kornformiga filtermaterialet (1) skall tvattas under det att trumman (3) roterar
samtidigt som ravatten kontinuerligt tillféres via det andra réret (7) och in i trumman
).

15
Under trummans (3) roterande rorelse kommer det kornformiga filtrerande materia-
let (1) att fordela sig pa det satt som indikeras med heldragna linjer i figuren 2 och
skapar férutsattningar for att smuts skall separeras fran det kornformiga filtermate-
rialet (1), genom den friktionssamverkan som kommer att verka mellan de enskilda

20 kornen.

De salunda separerade smutsansamlingarna avtappas genom tvattvatten som till-
féres trumman (3) och avtappas fran trumman (3).

25 Speciellt anvisas att det kornformiga filterlagrets (1) 6vre yta, i det fall sand anvén-
des som filtrerande material, kommer att intaga en vinkel av ca 30° under en sakta

rotation.

Tvattvattnet kommer saledes att passera det andra roret (7), till avgreningen (6), till

30 filterpasen eller filterfickan (12), till filterlagret (1) mot dess dvre yta, till utrymmet (2),
till den forsta avgreningen (4) och till det forsta roret (5) och via vilket tvattvattnet av-
tappas och som visas med streckade linjer i Figurerna 1 och 2.

8 23-02-2011
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De diametrala och axiellt inom trumman (3) férdelade "L"-formade rérpartierna ér,
vad avser utféringsformen enligt figuren 1, bdda samordnade med ett centralt axiellt
orienterat rérparti (5; 7) och anpassade fér att med axiella avgreningar (6, 11) fa
ansluta till rummans inre cylinderformade yta. De centrala axiellt orienterade rér-
partierna (5; 7) &r avtétade fran varandra med hjalp av en titning eller plugg (9).

Figurerna 1 och 2 later illustrera filterbaddens position i vila och under reningsforfar-
andet och torde illustrera att volymen filtermaterial &r anpassad till nagot 8ver 50 %
av trummans volym.

Mera speciellt anvisas att de parallella axiella réravsnitten (4, 6) upptager enbart
storleksordningen 30 % av trummans (3) axiella I&ngd och darmed kommer den
forvantade reningsprocessen att med nédvandighet koncentrera sig enbart till
trummans (3) mittenomrade, dér det utnyttjade filtermaterialet (1) ar under en
effektiv omroring och det maste darfor starkt ifragasattas om filterbaddens (1)
ansamlingar intill gaviarna éver huvud taget kommer att vara med i den effektiva

filterprocessen.

REDOGORELSE FOR FORELIGGANDE UPPFINNING

TEKNISKT PROBLEM

Beaktas den omsténdigheten att de tekniska évervaganden som en fackman inom
hithérande tekniskt omrade maste géra for att kunna erbjuda en I6sning pa ett eller
fler stallda tekniska problem &r dels initialt en nédvéandig insikt i de atgérder och/el-
ler den sekvens av atgérder som skall vidtagas dels ett nédvandigt val av det eller
de medel som erfordras sa torde, med anledning hérav, de efterféljande tekniska
problemen vara relevanta vid frambringandet av féreliggande uppfinningsféremal.

Under beaktande av teknikens tidigare standpunkt, sdsom den beskrivits ovan, tor-
de det darfor fa ses som ett tekniskt problem att kunna inse betydelsen utav, férde-
larna férknippade med och/eller de tekniska atgarder och dvervaganden som kom-
mer att kravas for att vid ett inledningsvis beskrivet arrangemang, bl.a. fér att lata
filtrera av eller bort partikelformade féroreningar inom en partikelbeméngd vétska

och dérmed lata bilda en partikelbefriad vatska efter ett filtrat eller ett permea}Qm“z 4

O-BESK 08016842
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under ett utnyttjande av en filtreringsenhet, lata anvisa utnyttjandet av en horison-
telit anordnad roterba%eller enbart vridbar "sluten” behallare, som skall innefatta en
vél angiven mindre andel av ett filtrerande medel, fér ett upptagande av en begrin-
sad méangd fria filterpartiklar.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, fordelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgérder och éverviganden som kommer att kriivas
for att lata reducera méngden fria filterpartiklar genom behallarens inre konkava
form, men &nda erbjuda en mojlighet att Iata forma en anpassad stor évre ytutbred-
ning och ett valbart djup fér den bildade filterbadden av fria filterpartikiar.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, fsrdelama forknip-
pade med och/eller de tekniska atgérder och dverviganden som kommer att krivas
for att lata utnyttja fria partikiar av metali och/eller metalloxider, i vart fall i 6verskott,
sasom Al,Oz-partiklar, och for att skapa fSrutsattningar for en effektiv filtrering dven
av sma vétskefdrorenande enskilda partiklar, inom den partikelbemangda vatskan.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgérder och éverviganden som kommer att kréivas
for att lata anvisa utnyttiandet av en "sluten” behéllare, anslutande sig till formen av
en langstréckt halcylinder eller liknande, vars inre kringslutande mantelyta med sina
tillordnade gavelpartier later kringsluta ett for filtreringen avsett cylindriskt utrymme
och dér behallaren &r vridbar och/eller roterbar via en horisontelit orienterad central-
axel, sasom i form av ett ror.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgérder och tverviganden som kommer att kravas
for att lata skapa forutsattningar for att kunna utnyttja en begrénsad volym av filter-
partiklar, samordnade inom en ”slutg?f' behéllare", vridbart eller roterbart anordnad
kring en horisontell vridnings- eller rotationsaxel, och dér sjélva filtreringsprocessen
skall ske under det att behallaren &r helt stillastdende och med ett perforerat ut-

loppsror orienterat intill botten och i filterb4dden for behallaren och innesluten av en
badd for de tillordnade filterpartikiarna,

23-02-2011



11

10

15

20

25

30

O-BESK 08016842

i1

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgarder och 6vervdganden som kommer att kridvas
for att lata ett utlopp, fér en via filtreringsprocessen partikelbefriad vétska, fa vara
anslutet till ett horisontellt rér, anpassat att kunna passera igenom en férhallandevis
tunn badd éver utloppsréret av det filtrerande materialet.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydeisen utav, férdelamna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgarder och 6vervganden som kommer att kravas
for att Iata filtreringsenheten fa uppvisa sadana konstruktionsanvisningar att den
kan, via sin horisontella behallare, enkelt anpassas till ett "Dead end’-férfarande al-
ternativt till ett "Cross flow-férfarande.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, fordelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgarder och overvaganden som kommer att krivas
for att for sjélva filtreringsprocessen lata namnda behallares utrymme fa vara
anpa§sat att uppbéra en andel, féretradesvis mera &n 10 volyms-%, sdsom mindre
&n 50 volyms-%, av det namnda korn- eller partikelformade filtrerande materialet.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgérder och Overvdaganden som kommer att krdvas
for att lata detta filtrerande material fa tickas av en andel av den partikelbeméngda
véatskan, enligt "A” och/eller enligt "C” ovan.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgarder och Overvaganden som kommer att krivas
for att vid en rengdringsprocess och en initial sekvens lata nimnda behallare fa
vara vridbart eller roterbart anordnad kring en horisontellt orienterad vridningsaxel
for att skapa den inledande sekvensen for rengéringsprooessen, genom att lata
blanda andelen filtrerande material med andelen vitska inom behallaren.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, fordelarna férknip-

pade med och/eller de tekniska atg4rder och évervaganden som kommer att krévas

fér att i en efterféljande sekvens lata material/vitske-blandningen inom behallaren

fa bl.a. fritt falla till botten av behallaren, med filterpartiklarna forst. 23-02-2011
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Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelama forknip-
pade med och/eller de tekniska atgarder och évervaganden som kommer att krévas
for att vid en avslutande sekvens lata avidgsna bl.a. i vatskan frigjorda partiklar fran
det filtrerande materialet.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, fordelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgarder och Gvervaganden som kommer att kravas
for att lata namnda filtrerande material under filtreringsprocessen fa vara anpassat
med en stor ytutbredning och med ett begréansat djup.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, fordelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgarder och évervdganden som kommer att krdvas
for att lata behallarens botten fa vara tillordnad en kontinuerlig konkav form, sasom
en cylinderform.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgarder och évervdganden som kommer att kravas
for att lata behallaren med sitt utrymme fa bli tillordnat en langsmal utbredning.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydeisen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgérder och évervdganden som kommer att krédvas
for att lata en aﬂ?\?\I partikelbemangd vétska fa vara vald att, till mera &n 50 volyms-
% av utrymmets féﬁ(/m. fa tdcka namnda filtrerande material.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgérder och évervaganden som kommer att krévas
for att lata namnda behallare fa vara satt under ett anpassat évertryck.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgarder och évervaganden som kommer att krdvas
for att lata behallaren fa vara tillordnad en halcylinderform med &ndrelaterade gaviar
inneslutande ndmnda utrymme.

2303:2011
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Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgarder och évervdganden som kommer att krivas
for att lata behallaren, under filtreringsprocessen, fa vara fyld till en andel av mera
an 15 volyms-% och upp till sdg 100 volyms-%, eller nagot mindre n 100 volyms-
%, sasom 80 — 90 volyms-%, med partikelbeméangd vitska.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelamna forknip-
pade med och/eller de tekniska atgérder och 6vervaganden som kommer att krévas
for att under en filtreringsprocess lata namnda behallare f vara stillastaende i ett
pa forhand valt bestdmt vridningslige, bl.a.%éroende av positionen foér och dimen-
sionen fér det namnda ﬁltrafkeller permeatet avidgsnande réret.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgérder och évervaganden som kommer att krivas
for att lata ndmnda korn- eller partikelformade material f4 tillféras behallaren med
hjalp av ett ventilarrangemang och/eller ett hal i gaveln och 3 avlagsnas med hjalp
av ett ventilarrangemang och/eller ett hal i gaveln, sdsom i form av en 6ppning med
en dartill anpassad plugg.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarmna forknip-
pade med och/eller de tekniska atgarder och éverviganden som kommer att kriavas
for att lata ndmnda ventilarrangemang och/eller hal fa utformas i eller vara relatera-
de till var sina av behéllarens*a%fllar.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, fordelarna forknip-
pade med och/eller de tekniska atgarder osb Overvdaganden som kommer att krdvas
for att som det ndmnda filtrat eller permeat utmatande réret, for en partikelbefriad
vatska, lata utnyttja ett perforerat utioppsrér, gdrna med underliggande perfore-
ringar tackta av en silduk, for att darvid lata férhindra ett utfléde av i forsta hand
filterpartikliar och i andra hand partiklar, relaterade till den partikelbeméngda
vétskan.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-

pade med och/eller de tekniska atgéarder och éverviaganden som kommer att wfﬁéﬁﬂ

O-BESK 08016842
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for att lata ett tillflode och ett 6vertryck av en partikelbemangd vétska fa regleras
Over ett anpassat ventilarrangemang och/eller éver en pump.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgérder och 6vervaganden som kommer att kridvas
for att lata behallaren f& vara vridbart eller roterbart anordnad kring en centrerad
och hélférsedd horisontell vrldmngsaxel vars tillordnade hal,i form av perforenngar
utgor ett langstrackt och ett vétske férdelande inlopp till utrymmet fér den partikelbe-
méngda vétskan.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgarder och évervaganden som kommer att krivas
for att lata namnda perforeringar i huvudsak eller uteslutande fé vara riktade uppét,
for en turbulensbildning av den partikelbeméngda véatskan. Harvid kan en icke 6nsk-
vérd "channeling” férhindras.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgarder och évervaganden som kommer att krévas
for att lata de vridningsaxeltillordnade perforeringarna fa vara férdelade inom eller i
huvudsak inom ett vinkelomrade av 120°, sdsom omkring 90°.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgérder och évervdganden som kommer att krévas
for att lata de utioppsréret tillordnade perforeringarna i huvudsak eller uteslutande fa
vara riktade nedat.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgéarder och éverviganden som kommer att krédvas
for att Iata utloppsrorets perforeringar fa vara fordelade inom ett vinkelomrade av
120°, sésom 90°.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgédrder och dvervaganden som kommer att krivas

23-02-2011
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for att lata namnda tva uppséttningar av perforeringar fa& vara samordnade till paral-
lella rader.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna foérknip-
pade med och/eller de tekniska atgérder och éverviganden som kommer att krévas
for att lata roret, for att avieda partikelbefriad vétska, fa var anpassat att passera
igenom badden av filtrerande material, i form av filterpartiklar, och inom filtrerings-
processen vara orienterat ndra behallarens inre och nara ett nedre avsnitt for behal-
larens mantelyta, dock vara placerat nagot 6ver mantelytan och i riktning mot behal-
larens centrum, sdsom ett avstand av 6ver 2 mm och férslagsvis vanligtvis upp till
10 mm. For stora filterenheter kan dock avstandet dkas nagot, som till omkring 15
mm eller daréver.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgarder och évervaganden som kommer att krévas
for att lata den partikelbemé#ngda vatskan fa tillférgs och férdelas inom utrymmet
uteslutande genom den horisontelia, halférsedda och perforerade vridningsaxeln.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgarder och évervéganden som kommer att krivas
for att, vid ett konstaterat alitfor hégt tryckfall genom filterb&dden, lata skapa en

- . " . .
rensning och en reningsprocess av férorenade partikiar, bl.a. genom en rotations-
rérelse av behallaren.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgérder och 6verviganden som kommer att krivas
for att lata behallarens exakta instaliningslédge fa stoppas nar utioppsréret later in-
taga en lagsta position, varvid badden av filterpartikliar raseras och filterpartiklar
suspenderas.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgérder och éverviganden som kommer att krivas
for att lata de fria filterpartiklarna fa tyngdkraftsepareras och dérefter lata aterskapa

filterb&ddden, samtidigt som tidigare avskilda partiklar, i form av slam, kan avi JSURR 2011
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ur behéllaren och nér filterbadden aterbildas Iata reduceras méangden av férlorade
filterpartiklar.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgarder och 6vervidganden som kommer att kridvas
for att lata ndmnda filterpartiklar fa motstromstvittas, med en ren eller renad vétska,
som tillféres det mantelrelaterade utloppsroret samtidigt som badden tyngdkraftse-
pareras.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgarder och éverviganden som kommer att krévas
for att som filterbadd 1ata utnyttja extremt fina och tunga filterpartikiar, for att dérav
bilda en membranliknande filterbddd, sdsom med en hard slit éveryta, anpassad
for en effektiv uffiltrering av partiklar, dven fallande inom mikrodimensioner.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgarder och évervaganden som kommer att kravas
for att Iata namnda tvéttning, inom en roterande behallare, fa utféras vid en rota-
ti:)nshastighet alstrande G-krafter, sdsom upp till 4 - 6G, sasom 2 - 5G.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, fordelarna férknip-
pade med och/eller de tekniska atgarder och 6vervdganden som kommer att krévas
for att lata filterbddden fa slungas ut mot behallarens insida, under det att avskilda
partiklar téms med hjélp av en "skalanordning” eller dréaneras.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna forknip-
pade med och/eller de tekniska atgérder och évervdganden som kommer att kravas
for att som en filterbddd lata anvénda filterpartiklar i form av sma partiklar, exempel-
vis Al,Os-partiklar, som kan bilda en "hard”, slat éveryta, jamforbarfmed oglaserat
porslin, som mojliggdr ett "Cross flow"-forfarande, med en oregelbunden omslut-
ningsyta.

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav, férdelarna férknip-

pade med och/eller de tekniska atgarder och 6verviganden som kommer att MZOH

O-BESK 08016842
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for att lata filterpartiklarnas kornstorlekar, i vart fall till en évervégande andel, fa vara
valda till mellan 10-80, sdsom ca 50 x 10°m.

LOSNINGEN

Foéreliggande uppfinning utgar dérvid ifrdn den inledningsvis anvisade k#nda tekni-
ken, dar ett arrangemang &r anpassat for att lata filtrera bort partikelformade féro-

reningar frn en partikelbemangd vétska, alternativt ett arrangemang fér rengdring
av korn- eller partikelformigt filtrerande material, och ddrmed I4ta bilda en partikel-
befriad vétska, ett filtrat eller permeat, under ett utnyttiande av en filtreringsenhet.

Namnda filtreringsenhet skall da i vart fall uppvisa ett inlopp, fér den partikelbe-
mangda vétskan, i vart fall uppvisa ett utlopp fér den partikelbefriade vitskan, samt i
vart fall ett mellanorienterat filtrerande medel, i form av en vald ansamling av fria
ﬂlterpartiklaa;i enighet med patentkravets 1 ingress.

For att kunna I6sa ett eller flera av de ovan angivna tekniska problemen anvisar
féreliggande uppfinning mera speciellt att den kinda tekniken skall kompletteras
med att anvisa de i patentkravets 1 kénnetecknande del angivna kannetecknen.

Sasom fdreslagna utféringsformer, fallande inom ramen for féreliggande uppfin-
nings grundidé, anvisas de i underkraven angivna egenheterna.

FORDELAR

De férdelar som frémst kan f& anses vara kinnetecknande f8r foreliggande uppfin-

ning och de dérigenom anvisade speciella signifikativa k&nnetecknen &r att h4rige-

nom har det skapats forutséttningar for att vid ett arrangemang, for att lata filtrera

bort partikelformade féroreningar fran en partikelbemangd vatska och dérmed lata

bilda en partikelbefriad vatska, ett filtrat eller ett permeat, under ett utnyttjande av

en filtreringsenhet, kunna utnyttja en begransad volym av fria filterpartiklar inom en
"sluten” behallare, vridbart eller roterbart anordnad kring en horisontell vridnings-

eller rotationsaxel, men dér sjilva filtreringsprocessen skall ske under det att behal-
laren &r stillastdende i en bestidmd vridningsposition. 93:03:2014
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Ett utlopp, fér en partikelbefriad vétska, skall da vara anslutet till ett rér, anpassat att
passera igenom en badd av filterpartiklar.

5 N&amnda behallare med ndmnda utrymme skall fyllas till en andel, av i vart fall mera
an 10 volyms-% och foretraddesvis mindre an 50 volyms-%, med ndmnda korn- eller
partikelformade filterpartiklar och fyllas till en resterande andel av den partikelbe-
mé&ngda vétskan under filtreringsprocessen och rotera behallaren under reningspro-
cessen.

10
Behallaren skall vara sa formad langstrackt i ett horisontalplan att fiterb&dden far
en stor ytutbredning och en kort sedimentationsstrdcka, med horisontella/vertikala
véggeffekter.

15 Arrangemanget dr anpassat fér saval ett "Dead end”-forfarande som for ett "Cross
flow"-forfarande.

Det som framst kan fa anses vara kannetecknande for foreliggande uppfinning
20 anges i det efterféljande patentkravets 1 kannetecknande del.

KORT FIGURBESKRIVNING

25 Ett antal fér ndrvarande féreslagna utféringsformer, uppvisande de med féreliggan-
de uppfinning forknippade signifikativa kdnnetecknen, skall nu i ett exemplifierande
syfte ndrmare beskrivas med en hanvisning till bifogad ritning, dar;

Figur 1 visar dels principen for en "Dead end”-process, med en graf éver en filtre-
30 rings tidsférlopp, och dels principen fér en "Cross-flow”-process, med en graf éver
en filtrerings tidsfériopp,

Figur 2 visar schematiskt ett enligt uppfinningen anvisat arrangemang, med en in-

lagd forstorad vy av en filtreringsenhet, 23-Q2-20 i 1

18
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Figur 3 visar i en dndvy en vénstergavel, for ett forsta arrangemang enligt uppfin-
ningen, fér en "Dead end”-process,

wu oU ek ernd
Figur 4 visar en @nster halva av arrangemanget i ett l&ngsorienterat snitt,

i usd
Figur 5 visar en hOQe%r halva av arrangemanget i ett ldngsorienterat snitt, ech-

Figur 6 visar i en &ndvy en hégergavel, fér ett arrangemang enligt uppfinningen, foér
en "Dead end"-process,

Figur 7 later visa ett snitt "A"™-"A" i figur 4 for att dar lata illustrera orienteringen av
inloppsréret och utloppsroret, med tillhérande snett uppat och snett nedat orientera-
de tva rader av perforeringar, och i en filtreringsprocess och i en rengéringsprocess,

Figur 8 visar i en &ndvy en vénstergavel, for ett andra arrangemang enligt uppfin-
ningen, fér en "Cross flow"-process och utloppsréret,

Lt O eudeiod
Figur 9 visar en vanster halva av arrangemanget i ett langsorienterat snitt, med en
pafylinadsskal for filterpartikiar,

vt ou e d ue?

Figur 10 visar en hoger halva av arrangemanget i ett lingsorienterat snitt, med ett
utloppshal for filterpartikiar,

Figur 11 visar i en dndvy en hbgergavelifér ett arrangemang enligt uppfinningen,, o<«
for en "Cross flow’-process,

wn
Figur 12 later visa ett snitt "B"-"B” i figur 10 f6r att illustrera ett utloppsrbz@‘fér ett
returfléde, tidnande som en skalanordning,

Figur 13 visar i snitt och gavelrelaterat en halcylinderformad behallare stillastdende
under en filtreringsprocess, med en undre filterbadd av filtrerande fria filterpartikiar
och en ovanférliggande vatskesamling av den partikelbeméngda vétskan, samt med

inférda mattangivelser, 23.02:2014




20

10

15

20

25

30

O-BESK
20

en
Figur 14 visar i snitt behallaren enligt figur 13, illustrerande olika valda fyllnadsgra-

der fér filterbddden och fér viatskan samt

Figur 15 visar i snitt behallaren enligt figuF'L13 under en rotation och under en inle-
dande rengdringsprocess och illustrerar olika fylinadsgrader fér den utnyttjade filter-
b&édden och véatskan.

BESKRIVNING OVER NU FORESLAGEN UTFORINGSFORM

Det skall da inledningsvis framhallas att i den efterféljande beskrivningen, éver for
néarvarande foreslagna utféringsformer, som uppvisar de med uppfinningen fér-
knippade signifikativa kdnnetecknen och som tydliggéres genom de i de efterfol-
jande ritningarna visade figurerna, har vi latit valja termer och en speciell termino-
logi i den avsikten att dérvid i forsta hand lata tydliggéra uppfinningsidén.

Det skall emeliertid i detta sammanhang beaktas att har valda uttryck inte skall ses
som begransande enbart till de hér utnyttjade och valda termerna utan det skall
underforstas att varje salunda vald term skall tolkas sa att den darutéver omfattar
samtliga tekniska ekvivalenter som fungerar pa samma eller vasentligen samma
sétt, for att darvid kunna uppna samma eller vasentligen samma avsikt och/eller
tekniska effekt.

Med en hanvisning till de bilagda figurerna 1 till 15 visas saledes schematiskt och i
detalj inte bara bakgrunden for féreliggande uppfinning utan jamval har de med
uppfinningen férknippade signifikativa egenheterna konkretiserats, genom de nu
foreslagna och i det efterféljande nédrmare beskrivna utféringsformerna.

Salunda later figuren 1 illustrera, till vénster, de grundldggande principer som kan
anses vara géllande vid en partikelavskiljande process, som gar under benam-
ningen "Dead end”-process, och en underliggande F/t-graf 6ver filtreringsférmagans
tidsrelaterade foérlopp, med en med tiden minskande férmaga.

23-02:2011
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Figuren 1 later, till hoger, illustrera de grundlaggande principerna som kan anses
vara géllande vid en partikelavskiljande process, som gar under bendmningen
"Cross flow"-process, och med en underliggande F/t graf 6ver filtreringsformagans
tidsrelaterade forlopp, med en med tiden minskande férmaga.

Foreliggande uppfinnig avser ett arrangemang som erbjuder en tilldmpning vid de
bada ovan angivna processerna och anvisar for detta Zndamal utnyttjandet av ett
"membran”, illdelat hénvisningsbeteckningen "M”, vars uppfinningsenliga konstruk-
tion ndrmare kommer att tydliggéras i det efterféljande.

Hér illustreras enbart att vid "Dead end™-processen skall den partikelbeméngda
vatskan "A”, med partikelformade fororeningar 2, fa, under reningsprocessen, pas-
sera vertikalt genom membranet "M” for att bilda ett filtrat eller permeat "B” under
det att vid "Cross flow”-processen skall den partikelbeméangda vitskan "A” huvud-
sakligen fa passera horisontellt lings membranets "M” évre yta och till enbart en del
fa passera vertikalt genom membranet "M” som filtrat eller permeat, vilket i figuren 1
illustrerats med riktningspilar.

Figuren 2 later d& schematiskt visa ett kant partikelavskiljande system "S” med ett
membrananpassat arrangemang eller filtreringsenhet 1, dock konstruerad i enlighet
med uppfinningens anvisningar och férutséttningar.

Systemet "S", enligt figuren 2, anvisar en utjdgmningstank "T”, till vilkken sker en kon-
tinuerlig (eller diskontinuerlig) pafylinad av den partikelbeméngda vatskan "A”.

Fran tanken "T” pumpas, via en pumpenhet "P”, vitskan "A” till en filtreringsenhet
"F” samt fran denna filtreringsenhet "F” avtappas filtrat eller permeat "B” och en
koncentrerad andel, av partiklar 2 beméngd, vitska "C” aterfors antingen till filter-
enheten "F” eller till tanken "T".

Fran tanken "T” kan nu slam "E”, i form av en vitska och ett koncentrat av partiklar
2, avtappas, foretradesvis satsvis.
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Figuren 2 later dven illustrera, i en nagot férstorad vy, ett membran (M), i form av en
filtreringsenhet "F” eller ett arrangemang 1 enligt uppfinningen.

Salunda later figuren 2 visa konstruktionsprinciperna fér ett arrangemang 1 enligt
5 uppfinningen.

Arrangemang 1 av hithérande slag skall da erbjuda en filtreringsprocess eller en
rengéringsprocess, dér figurerna 2 och 13 later illustrera sjélva filtreringsprocessen.

10 Arrangemanget 1 dr speciellt format for att lata filtrera bort partikelformade férore-
ningar, bendmnda “"partiklar’ 2, fran en partikelbeméngd vétska (A) 3 och ddrmed
lata bilda en partikelbefriad vatska (B) 4 under ett utnyttjande av ett filtreringsmedel
(M) 5, bl.a. i form av en "sluten” halcylinderformad behallare 6.

15 Namnda filtreringsmedel 5 skall uppvisa i vart fall ett inlopp 3a, fér den partikelbe-
maéangda vétskan 3, i vart fall ett utiopp 4a, for den partikelbefriade vatskan 4, samt i
vart fall ett mellanorienterat filtrerande membran "M”, i form av ett filtreringsmedel 5.

Namnda filtreringsenhet eller -arrangemang 1 skall da uppvisa en yttre form anslu-
20 tande sig till en halcylinderformad behallare 6, vars kringslutande inre mantelyta 6a
later kringsluta ett for filtreringen avsett utrymme 8.

Namnda utrymme 8 &r da anpassat att uppbaéra ett kornformigt, fér sjélva filtrerings-
effekten utnyttjbart, filtrerande material 9, i form av titt samordnade filterpartiklar 9c,

25 som ér tillordnad en téthet &verstigande tatheten fér vatskan 3, samt inom utrymmet
8 anordnat utlopp 4a, fér den partikelbefriade vétskan 4.

Namnda utlopp 4a skall da vara anslutet till ett horisontellt rér 10, anpassat att hori-
sontellt fa passera igenom en badd 9a av det filtrerande materialet 9 eller fiiter-
30 paﬁiklama 9c.

Utféringsformen enligt figur 2 illustrerar vidare att vid en filtreringsprocess skall be-
héllaren 6 vara stillastaende och en utloppsventil skall vara éppen, och en inlopps-

22 ventiler skall vara éppna. 23_92_2 011
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Mera speciellt illustreras i figurerna 3 till 12 det har féreslagna arrangemanget 1.

Har visas i figur 3 en &ndvy av en vanstergavel 16, for ett forsta arrangemang 1
enligt uppfinningen, fér en "Dead end”-process.

&if o IMicudnatle
Figur 4 visar den vénstra halvan av arrangemanget 1, i ett ldngsorienterat snitt, me-
it o wead nade
dan figur 5 visar den hégra Kalvan av arrangemanget 1, i ett langsorienterat snitt,
under det att figur 6 visar i en &ndvy en hégergavel 26, fér ett arrangemang 1 enligt

uppfinningen, anpassad foér namnda "Dead end”-process.

e .
Figur 7 later visa ett snitt "A” - "A” i figur 4 for att illustrera ett centrerat inloppsror 18
och ett nedre utloppsrér 10 med tillhérande snett uppat och snett nedat orienterade
tva rader av perforeringar, betecknade 18a resp.19.

Figur 8 visar i en &ndvy en vénstergavel 16’, for ett arrangemang 1’ enligt uppfin-
ningen, fér en "Cross flow’-process.

Kt on DAY
Figur 9 visar denqanstsa alvan av arrangemanget 1’ i ett langsorienterat snitt me-

e ‘e éuqcu’

Hit
dan figur 10 visar den hégra h ﬁfc;rﬁat léngsorienterat snitt.

Figur 11 visar i en &ndvy en higergavel 26, for ett arrangemang enligt uppfin-
ningen, fér en "Cross flow"-process.

Figur 12 later visa ett snitt B - B i figur 10 for att illustrera ett utioppsrér 7, tiinande
som en skalanordning.

Vid en aktiverad tvattningsprocess och/eller nér ett tryckfall for vétskan 3 inom filter-
badden 9a blir for stort, sténgs ventilerna 11 och 13 och ventilen 12 éppnas, s3 att
en vétskeniva eller dveryta 3a’ kan sjunka till inioppsrorets 3b niva, varefter ventilen
12 stangs.

Behallaren eller trumman 6 roteras kring sin rotationsaxel 6', sa att filterbdden 9a

suspenderas, varefter trumman 6 stoppas. 23_,32 011
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Ventilen 14 6ppnas och spol-tvéttvétska tillférs i motstréms till de settlade filterpar-
tiklarna 9c och nér trumman 6 &r fylid till halften stings ventilen 14 och filterpartik-
larna 9c ror sig nedat och tvattvatskan 3 ror sig uppat samtidigt.

Nér filterbddden 9a, efter ndgon minut, aterbildats oppnas ventilen 12 och en slam-
fas dréneras.

Dérefter stings ventilen 12, varefter ventilerna 11 och 13 éppnas och en ny filtre-
ringssekvens och ~process kan fortsétta.

Arrangemanget 1, enligt figuren 2 och féljande, bygger pa att lata filtrera bort parti-
kelformade fororeningar 2 fran en partikelbeméngd vatska 3 for att lata bilda en
partikelbefriad vétska 4 under ett utnyttjande av en filtreringsenhet, uppvisande i
vart fall ett inlopp 3a, fér den partikelbemangda vétskan 3, och i vart fall ett utiopp
4a, for den partikelbefriade vatskan 4, samt i vart fall ett fitrerande medel 5.

Namnda filtrerande medel 5 uppvisar en form anslutande sig till en behallare 6, vars
kringslutande inre mantelyta 6a later i méjligaste man kringsluta det for filtreringen
avsedda utrymmet 8.

Namnda utrymme 8 &r hér anpassat att uppbéra ett kornformigt, for sjélva filtre-
ringseffekten utnyttjbart, filtrerande materialli form av filterpartiklar 9¢ med oregel-
bundna yttre ytor, som &r tillordnat en tathet dverstigande en tithet for vétskan 3.

Ett inom utrymmet 8 anordnat utlopp 4a, fér partikelbefriad vitska 4, &r anslutet till
ett ror 10, anpassat att helt passera igenom och vara tickt av en filterbddd 9a av
filterpartiklar 9¢ vid och under sjélva filtreringsprocessen.

Enligt uppfinningens grundférutséttningar bér behallaren 6, med ndmnda utrymme
8, vara fylld till en andel av mera &n 10 volyms-% och féretradesvis mindre &n 50
volyms-% med ndmnda korn- eller partikelformade filterpartiklar 9¢ och vara fyiid till
en andel av betydligt mera &n 50 volyms-% med partikelbeméng vétska 3. Fylinads-
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graden kan vara upp till 100 volyms-%, men torde i praktiken ansluta sig till 80 — 90
volyms-%.

Vid sjéiva ﬁltrennqs?rocessen féreslar foreliggande uppfinning att en tjocklek "d” for
badden 9a och/eller dess &vre ytutbredning 9b skall vara anpassade till filterpartik-
larnas 9c och/eller de férorenade partiklarnas 2 form och storlek samt en férvintad
koncentration.

Béddens 9a 6vre yta 9b skall i vart fall tdcka formade perforeringar 19 i réret 10 och
vanligtvis helt tdcka réret 10, enligt figur 13.

Béddens 9a tjocklek "d1” (se figur 13) dver rorets 10 dversta ytparti 10a blir beroen-
de av den horisontella ytutbredningen 9b som bzdden 9a skall ha for sin partikelav-
skiljande férmaga.

Angiven andel av 10 volyms-% skall, liksom évriga procentuella forhallanden, rela-
teras till behallarens 6 inre totala volym.

Hansyn skall tagas till att ju stérre andel av det filtrerande materialet 9 som viljes ju
storre filtrerande f6rmaga erbjuds samtidigt som totalvikten blir stérre, dock kan
namnas att totalvikten far liten betydelse vid ett val av mindre behaliardiametrar.

Nér det géller andelen partikelbeméngd vétska 3 inom behéllaren 6 skall &ven den
relateras till behdllarens inre volym, med ett avdrag fér vald andel f&r det filtrerande
materialet 9 och dess filterpartiklar 9c.

Andelen vitska 3 skall i vart fall vara stérre &n 30 volyms-% och i normalfallet upp
mot och 8ver 50 %, med en grans mot 100 volymns-% med avdrag fér materialets 9
volym.

Némnda korn- eller partikelformade material 9 kan med férdel tillforas behallaren 6
via ett ventilarrangemang och/eller ett pafylinadsinlopp och avlagsnas fran behalla-
ren 6 via ett ventilarrangemang och/eller ett dréneringsutlopp.
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Né@mnda ventilarrangemang och/eller hal kan da utformas i var sina av behallarens
6 tva gaviar 16.26°

Som ndmnda horisontella, av filterbddden 9a omslutna, rér 10 skall utnyttjas ett per-
forerat utloppsrér, téckt av en silduk 17, for att forhindra ett utfiéde av partiklar 2
och/eller filterpartiklar 9c till den partikelbefriade vitskan 4.

Perforeringarna 19 &r hér riktade nedat mot behailarens 6 botten 62’ for att féridnga
passagen av vatska genom badden 9a.

Vitskeflodet for vatskan 3 kan i forsta hand regleras 6ver en férsta ventil 11, sdsom
i form av en 3-vagsventil eller flera samordnade 1-végsventiler, och/eller éver en
andra ventil 12, sdsom i form av en 3-végsventil eller flera samordnade 1-végsven-
tiler.

Behallaren 6 &r roterbart anordnad kring en halférsedd axel 18, vars perforeringar
18a utgor utlopp riktade uppat, nedat och/eller horisontellt at sidorna till utrymmet 8
helt eller delvis fylit med den partikelbeméangda vitskan 3.

Dessa perforeringar 18a skall i férsta hand vara riktade uppat mot behallarens och
vétskans 3 évre del, for att skapa en turbulens och en virvelbildning kring en hori-
sontell axel 6' inom den &ver badden 9a befintliga vatskevolymen.

For den vridande funktionen av behailaren 6 anvisas lagerorgan 20, 21 och en dri-
vande mekanism 22, till ett stativ 23.

Réret 10, som skall passera igenom filterbadden 9a av filterpartiklar 9¢, skall vid filt-
reringsprocessen vara orienterat ndra behallarens 6 nedre mantelyta 6a’ och skall
uppvisa perforeringar 19 och en omslutande filterduk 17.

Roret 10 &r placerat 6ver mantelytans 6a undre ytavsnitt 6a’, ett avstand "d2” av
éver 2 mm, sasom vanligtvis upp till 10 mm och/eller daréver i beroende av vald
diameter for behallaren 6.
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Intet hindrar att lata den partikelbemzingda vatskan 3 f3 tillforas via ett Overtryck
med hjélp av en pump 24 och vara anpassad for ett kontinuerligt fidde, i vart fall
under filtreringsprocessen. Trycket kan i normaifallet véljas mellan 2 och 5 kg/cm?.

Vid ett konstaterat tryckfall "dP” genom filterbadden 9a aktiveras, via en ej visad
styrenhet, en rengéringsprocess genom att tillordna behallaren 6 en rotationsrérel-
se.

Behallaren 6 stoppas nar réret 10 intar en l4gsta position, varvid filterbadden 9a
raseras och filterpartiklar 9c suspenderas.

Filterpartiklarna 9c tyngdkraftsepareras och aterskapar filterbédden 9a samtidigt
som tidigare avskilda partiklar, i form av slam "E”, kan avidgsnas ur behallaren 6.

Avskilda filterpartiklar 9¢ motstromstvittas med en ren eller renad vétska, som tillf6-
res utioppsréret 10, samtidigt som materialbadden tyngdkraftssettiar eller —
separerare, eftersom det 4r en pagaende rorelse.

Som filterb&dd 9a utnyttjas extremt fina, tunga filterpartikiar 9¢, for att bilda en mem-
branliknande filtreringsb&dd, anpassad fér en filtrering av partiklar 2 ven inom mik-
rodimensioner.

Namnda tvéttning inom den roterbara behallaren 6, utféres vid en vald rotationshas-
tighet, alstrande G-krafter upp till 4 - 6, sdsom 2 - 5G.

Filterb&dden 9a slungas ut mot behallarens 6 insida 6a under det att avskilda partik-
lar 2 tdms, med hjélp av en skalanordning 7 och ett utlopp eller dréneras.

Som filterbddd 9a anvéndes i vart fall, sdsom till en évervéigande del, kantiga Al,O3-
partikiar 9c.

Partiklarnas 9¢ komstorlekar skall till 6vervigande andelar vara valda till 1 0-80, sa-
som ca 50 x 10°m.
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Det &r uppenbart att ju flera fria filterpartikiar 9c som viljes inom det filtrerade mate-
rialet, ju stérre och tyngre bilir filterbddden 9a, och desto flera partikelformade foro-
reningar 2 kan ansamlas inom bidden 9a.

Dock &r det ett &andamal med uppfinningen att iata halla filterbddden 9a sa l4tt som
mdjligt, men &nda erbjuda ett tungt arrangemang.

Det ar ocksa uppenbart att ju stérre volym partikelbemingd vitska 3 som viljes
inom och over filterbddden 9a desto tyngre blir behallare 6.

| en forsta féreslagen utféringsform anpassas volymen f&r vitskan 3, med sina for-
orenande partiklar 2, s4 att filterbadden 9a klarar av sin stillastadende filtreringspro-
cess och/eller sin efterféljande roterande rengéringsprocess.

| en andra foreslagen utféringsform anpassas volymen for vétskan 3, med sina for-
orenande partiklar 2, dar tillférseln av partikelbeméngd vitska 3 sker via en axel 18,
vars perforeringar 18a utgér spridda utlopp till utrymmet 8.

Perforeringarna 18a bdr, i den andra utféringsformen, under filtreringsprocessen
vara riktade uppat, for att bilda en val avvégd turbulens inom vitskan 3 och paverka
fiterbdddens 9a dversta skikt 9b.

Réret 10 kan ha sina perforeringar 19 enbart koncentrerade och vettande nedat, for
att tvinga den filtrerade vétskan 3 att passera en langre stracka inom filterbédden
9a.

Figuren 13 avser att illustrera olika valda fyliningsgrader for fiterb4dden 9a och/elier
for vatskan 3. Tjockleken for filterbddden 9a illustreras har praktiskt kunna variera

mellan vardena "d1” och "d2”.

A ena sidan blir det mdjligt att anvisa en minsta fyllnadsgrad, som knappt kommer
att tdcka roret 10 och dess perforeringar 19, férdelade i forsta hand till undersidan.

23.03:2011
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Vinkelvérdet fér denna minsta fylinadsgrad "t1” av filterpartiklar 9¢ (eller &nnu

n_n

mindre) &r i figur 14 satt till "a”, gallande fér en haicylinderformad behallare 6.

A andra sidan anvisas 4ven en storsta fylinadsgrad "t2”, dér vinkelvardet &r satt till
5 "B’ och torde i undantagsfall kunna stricka sig till i vart fall upp till och mahdnda
6ver 180°.

Det &r intet som hindrar att lata vélja fyllnadsgraden fér filterpartiklarna 9c till vardet
"a” och nagot stérre och vilja fyllnadsgraden for vatskan 3 och dess Overyta 3a’ till

10 vardet"B", som kan 6verstiga vinkelvérdet 180° och gransa mot vérdet 300°.

Vald volym for filterbadden 9a och/eller vitskan 3 kan da med fordel variera mellan
hér valda varden:

15 V=L % (0-sin0)

Dar "L &r filterb&ddens 9a léngd (figur 4 och figur 5); " &r behallarens 6 inre radie
mot dess cylindriska inre vagg 6a och "©” ar bagmattet for den valda vinkeln, sa-
som "a” och/eller "g".

20
| en praktisk tillimpning har det visat sig vara [ampligt att lata vélja vinkeln "a” fér
filterpartiklarna 9c till ca 60° och vinkeln "B” fér vétskan 3 till ca 240°, for en vald
partikelkoncentration och/eller partikelform 2 inom vitskan 3.

25  Slutligen illustreras i figuren 15 en rengéringsprocess, dar biadden 9a och vitskan 3
av behallarens 6 rotation "R” och alstrade centrifugalkrafter, slungas ut mot behalla-
rens 6 inre cylindriska véagg 6a.

Vid en fylinadsgrad for filterbadden 9a (och/eller vatskan 3) motsvarande vinkelvar-
30 det"a’ifiguren 14 skapas ett lager av tjockieken "t3” kring vaggen 6a och vid en

fylinadsgrad for filterbddden 9a, motsvarande vinkelvérdet "B” (180° eller bagmattet

"n") skapas ett lager av tjockleken "t4" kring vaggen 6a. Det férutséttes att vitskan 3

29 blandas med filterpartiklarna 9c. 23_52_2911
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Vid en avslutad rotation faller de fria filterpartiklarna 9c och partiklarna 2 ned 6ver
réret 10 och bildar dér en renad partikelfiltrerande b&dd 9a.

Som en sammanfattning kan ndmnas att fér en filtreringsfunktion &r némnda behal-
lares 6 utrymme 8 anpassat att uppbéra en andel av mera &n 10 % och mindre &n
50 % av namnda korn- eller partikelformade 9c filtrerande material 9 och en detta
material 9 tdckande andel av en partikelbeméngd 2 véatska 3.

For en rengéringsprocess ar némnda behallare 6 vridbart eller roterbart anordnad
kring en horisontelit orienterad vridningsaxel (6')18 for att skapa en inledande sek-
vens fér rengoringsprocessen, genom att blanda andelen partikelbemangt filtreran-
de material 9 och partiklar 2 med andelen vétska 3.

| en efterféljande sekvens far material/véatske-blandningen falla till botten av behaila-
ren 6 for att i en avsiutande sekvens lata avidgsna bl.a. i vatskan "C” frigjorda par-
tiklar 2 fran det filtrerande materialet 9 av filterpartiklar 9c.

N&mnda filtrerande material 9 skall under filtreringsfunktionen ha anpassats med en
stor ytutbredning 9b och med ett begrénsat djup "d”. Behéllarens 6 botten 6a’ &r till-
ordnad en konkav form, for att ge behallaren 6 en langsmal zl&ytbredmng

En andel partikelbeméngd véatska 3 ar vald att till mera 4n 50 %, sag 80 — 90 % av
utrymmets 8 volym tdcka ndmnda filtrerande material 9.

Namnda behallare 6 skall vara satt under ett 6vertryck av ca 2 kg/cm? och att
behéﬁaren 6 &r tillordnad en halcylinderform med &ndrelaterade gavlar 16, 26
inneslutande ndmnda utrymme 8.

"Dead end"-filtrering.

En lamplig pump (centrifugal-, vattenring-, membran-kolv-etc.) matar hér kontinuer-
ligt den foérorenade vétskan 3 in i filterbehallaren 6 som till 40 volyms-% &r fylld med
filterpartikiar 9¢.

23-02-2011
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Behallaren 6 fylls med vatska 3 som trycks genom filterbddden och lamnar, som en
renad vétska 4 (filtrat, permeat) utloppsréret 10 och flédet (kapaciteten) regleras
med utloppsventiler eller motsvarande.

Trycket i behallaren beror pa val av pump 24, filterpartiklar 9c, mottrycket (flsdet),
och kan normailt ligga vid 2 bar eller nagot daréver.

Nar trycket i filterbddden 9a, stiger p.g.a. igenséttning, aktiveras, beroende av auto-
mationsgraden, ett tvattprogram.

Lampligen installeras en bufferttank for att inte fa avbrott i flsdet eller tva filterenhe-
ter parallellt.

Om matarvitskan skulle innehalla gas (luft) kan eventuellt en gaskudde bildas i be-
héllaren 6, vilket dock inte hindrar filtreringen, (ifr hydrofor).

"Cross-flow™-filtrering.

Som ovan men huvuddelen av den férorenade vitskan 3 far passera genom filter-
behallaren 6 via ett inlopp i gaveln pa inloppssidan och en mottrycksventil fér att
reglera returfiddet.

Behallaren 6 ligger, som ovan antytts under tryck och férhallandet mellan retur-
re§pektive filtratfiédet regleras foretradesvis med hjalp av tva mottrycksventiler.

Beroende pa typen av féroreningar (slam) satter s& smaningom filterb&dden 9a igen
sig och trycket i behallaren stiger och aktiverar ett tvattprogram.

Méjliga applikationer:
Uppfinningen kan nu komma till en anvandning vid en rening av ytvatten (flod-sjo
etc.) med en manuell drift i utvecklingslédnder eller vid katastrofsituationer.

Ett forfilter, t.ex. ett RO-filter, erbjuder en méjlighet att kéra arrangemanget 1 som
darigenom kan kdras ldngre och spara kostsamma membrankonstruktioner vid t.ex.

avsaitning av havsvatten. 23*92'20“
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For att vid en tvéttningsprocess lata fluidisera filterbddden erfordras mycket héga
tryck och stora méngder tvattvétska och &nda riskeras ett daligt resultat p.g.a.
"channeling” d.v.s. kanalbildning i filterbadden.

Uppfinningen anvisar att "cross-flow”-tekniken kan utnyttjas i baddfilter.

Behallarens halcylindriska rérform, med en férhallandevis liten diameter, ger flera
fordelar i forhallande till konventionella filtertrummor med en stora diametrar.

Salunda kan forvéntas en hog halifasthet mot hogt vatsketryck och Iag tillverknings-
kostnad.

Lag hévstangskraft vid start av rotation &ven med stor volym filterpariklar.
Ger stor filtreringsyta till en 1ag kostnad, eftersom den &r horisontellt monterad.
Rorformen gor att behallaren kan goras férhallandevis lang fér att vinna yta.

Det perforerade inloppsréret (axein) gér att vatskan férdels jamnt dver filterytan utan
risk fér "channeling”.

Vid "cross flow’-filtrering kan hég strémningshastighet uppratthallas 6ver filterytan
for att underlatta transporten av féroreningar ut ur filterbehallaren.

Rérformen ger flexibilitet betraffande diameter och langd och begransas endast av
materialval, tjocklek i mantelytan och gavlar och lagerkonstruktion.

Det filter som visas i figurerna &r férslagsvis 0,5 m langt med en diameter av 0,2 m,
och med berdknad kapacitet ca 1000 liter per timme.

Uppfinningen &r givetvis inte begransad till den ovan sasom exempel angivna ut-
foringsformen utan kan genomga modifikationer inom ramen fér uppfinningstanken

illustrerad i efterféljande patentkrav. 23_32_20.”
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Speciellt bér beaktas att varje visad enhet och/eller krets kan kombineras med varje
annan visad enhet och/eller krets inom ramen fér att kunna erna dnskad teknisk
funktion.
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PATENTKRAV

1. Arrangemang (1), for att lata filtrera bort partikeiformade féroreningar (2) fran en
partikelbeméngd vatska ((A), 3) %ﬁ%ﬁf en rengdring av ett korn- och partikel-
formigt filtrerande materié, for att dérév lata bilda en partikelbefriad vatska ((B), 4)
under ett utnyttjana/e\ av en filtreringsenhet ((M), 5), uppvisande i vart fall ett inlopp
(3a), fér den partikelbeméngda vétskan (3), och i vart fall ett utlopp (4a) fér den
partikelbefriade vatskan (4), samt i vart fali ett filtrerande medel (5), varvid ndmnda
filtrerande medel (5) uppvisar en form anslutande sig till en "sluten” behallare (6),
vars kringslutande inre yta (6a) later kringsiuta ett for sjélva filtreringen avsett ut-
rymme (8), varvid ndmnda utrymme (8) &r anpassat att uppbéra ett kornformigt, fér
sjdlva filtreringseffekten utnyttjbart, filtrerande material (9) (fria filterpartiklar (9¢)),
som &r tillordnat en tathet dverstigande tédtheten for vatskan (3), samt dar nAmnda
utlopp (4a) ar anslutet till ett rér (10), anpassat att passera igenom en filterbadd (9a)
fér det filtrerande materialet (9, 9c), kdnnetecknat dirav, att for en filtreringsfunk-
tion eller -effekt &r namnda behallares (6) utrymme (8) anpassat att uppbéra en
andel av mera &n 10 volyms-% och mindre &n 50 volyms-% av ndmnda korn- eller
partikelformade filtrerande material (9), att for en rengéringsprocess &r ndmnda be-
hallare (6) pa ként séatt vridbart eller roterbart anordnad kring en horisontellt oriente-
rad vridningsaxel (6°), fér att darmed skapa en inledande sekvens for en rengérings-
process, genom att blanda andelen partikelbeméngd filtrerande material (9, 9¢) med
andelen vatska och i en efterféljande sekvens lata material/vatske-blandningen fa
falla till botten av behallaren (6), fér att i en avslutande sekvens lata aviigsna bl.a. i
vétskan frigjorda partikiar fran det filtrerande materialet (9), att behailaren (6) &r ro-
terbart anordnad kring en som ett rér (18) tjénande vridningsaxel (6. 18) anpassad
att strdcka sig mellan behallarens (6) ﬂl gavlar (16, 26) och vars tilldelade perfo-
reringar (18a) &r anpassade att utgér; ;tt utiopp till utrymmet (8) fér en tillford parti-
kelbeméngd vétska (3), och att ddét till utloppet (4a) ansiut#a utloppsré;ﬁ (10), an-
passat att passera igenom filterbddden (9) av filtrerande material (9c), &r orienterat
néra behallarens (6) inre mantelyta och placerat nira &ver mantelytans (nedre) yt-
sektion, sasom ett avstand av éver 2 mm och i vart fall upp till 10 mm och att
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namnda rér (18) samverkar, pa utsidan behéllaren (6) och dess gavlar (16, 26) med
ventiler (11, 12; 13, 14) for en reglering av ett valt vitskefléde.

2. Arrangemang enligt patentkravet 1, kiinnetecknat dirav, att ndmnda filtrerande
5 material dr, under en filtreringsfunktion, anpassat att erbjuda en stor ytutbredning
och med ett begransat djup.

3. Arrangemang enligt patentkravet 1 eller 2, kinnetecknat dirav, att behéllarens
botten &r tillordnad en konkav form.

10
4. Arrangemang enligt patentkravet 1, 2 eller 3, kiinnetecknat dirav, att behalla-
ren &r tillordnad en langsmal ytutbredning.

5. Arrangemang enligt patentkravet 1, kinnetecknat dirav, att andelen partikel-
15 bemangd vétska 4r vald att, till mera &n 50 volyms-% av utrymmets (8) volym, técka
ndmnda filtrerande material.

6. Arrangemang enligt nagot av foregaende patentkrav, kinnetecknat dirav, att
ndmnda behallare (6) ar satt under ett Svertryck.

20
7. Arrangemang enligt nagot av féregaende patentkrav, kinnetecknat dérav, att
behallaren (6) &r tillordnad en langsmal halcylinderform med #ndrelaterade gaviar
(16, 26) inneslutande ndmnda utrymme (8).

25 8. Arrangemang enligt patentkravet 1, kdnnetecknat dirav, att nimnda korn- eller
partikeiformade material (9¢) &r anpassat att bli tilifért behallarens (6) inre utrymme
(8) via ventilarrangemang och/eller ett tétbart hal och avidgsnas via ett ventilar-
ranbemang och/eller ett tatbart hal.

30 9. Arrangemang enligt patentkravet 8, kéinnetecknat darav, att namnda ventilar-
rangemang och/eller hal &r relaterade till var sina av behallarens gavlar.

10. Arrangemang enligt patentkravet 1, kiinnetecknat dirav, att som det namnda

filterbddden genomidpande réret (10) utnyttjas ett horisontellt orienterat och perfo-
2 23-02:2014
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rerat utloppsrér, téckt av en silduk, for att lata férhindra ett utfiéde av partikiar
och/eller filterpartiklar med den utmatade partikelbefriade vatskan.

11. Arrangemang enligt patentkravet 1, kinnetecknat dirav, att fisdet, fér den
partikelbemangda vitskan in i behallaren (6), ar reglerbart via ett ventilarrangemang
och/eller en pumpenhet.

12. Arrangemang enligt nagot av foregaende patentkrav, speciellt patentkravet 1,
kénnetecknat dérav, att nimnda perforeringar for det till vridningsaxeln (6')
relaterade centrala roret (18) ar riktade uppat.

13. Arrangemang enligt patentkravet 12, kéinnetecknat dérav, att perforeringarna
ar férdelade inom ett vinkelomrade av 120°, sasom omkring 90°.

14. Arrangemang enligt patentkravet 10, kiinnetecknat dirav, attgett utloppsréret
(10) tillordnade perforeringar &r riktade nedat.

15. Arrangemang enligt patentkravet 14, kéinnetecknat dérav, att perforeringarna
ar fordelade inom ett vinkelomrade av 120°, sdsom omkring 90°.

16. Arrangemang enligt patentkravet 12 eller 14, kinnetecknat dirav, att ndmnda
perforeringar &r samordnade i parallella rader.

17. Arrangemang enligt patentkravet 12, kéinnetecknat dirav, att den partikelbe-
mangda vétskan tiliféres den halférsedda vridningsaxeln eller det centrala réret och
behallaren via ett anpassat évertryck och med hjilp av en pump.

18. Arrangemang enligt patentkravet 1, kinnetecknat dirav, att vid ett konstaterat
alitfér hogt tryckfall fér vatskan, passerande genom filterbadden, sker en rengs-
ringsprocess, bl.a. genom att en rotation blir tilldelad behallaren.

19. Arrangemang enligt patentkravet 1, 7, 9 eller 10, kéinnetecknat dérav, att be-
héllarens rotation &r anpassad att stoppas nér utloppsréret (10) intar en l4gsta
position, varvid filterbddden raseras och filterpartiklar suspenderas.

23-02-2011
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20. Arrangemang enligt patentkravet 1 eller 10, kdnnetecknat dérav, att filtrerade
partiklar &r féremal fér en tyngdkraftsseparering och later aterskapa filtterbddden
samtidigt som tidigare avskilda pariklar, i form av slam, blir féremal for ett aviags-
nande ur behallaren.

21. Arrangemang enligt patentkravet 11, kiinnetecknat dérav, att avskilda partikiar
ar foremal for en motstromstvatt med en ren eller renad vétska, som 4r anpassad
att tillfdras utloppsroret, samtidigt som filterbadden ar féremal fér en tyngdkraftse-
pareration.

22. Arrangemang enligt ndgot av foregaende patentkrav, kéinnetecknat dirav, att
som filterbddd utnyttjas extremt fina, tunga och fria filterpartiklar (9c), for att bilda en
membranliknande bddd, anpassad for att skapa en filtrering av partiklar dven med
mikrodimensioner.

23. Arrangemang enligt nagot av féregaende patentkrav, kinnetecknat dérav, att
namnda tvéattningsprocess, vid en roterande behallare, &r anpassad att utféras vid
en rotationshastighet,;alstrande G-krafter, sdsom upp till 4-6G, sasom 2-5G.

24. Arrangemang enligt patentkravet 23, kdinnetecknat dirav, att filterbadden 4r
anpassad att slungas ut mot behallarens insida, under det att avskilda partikiar 4r
under en tdmning, sasom med hjéip av en skalanordning eller dréneras.

25. Arrangemang enligt patentkravet 1, kinnetecknat dirav, att som filterb4dd
utnyttjas fria filterpartikiar (9c), sdsom Al,Os-partiklar eller liknande, for bildande av
en slat fast badd. '

26. Arrangemang enligt patentkravet 1 eller 25, kidnnetecknat dérav, att partikiar-
nas kornstorlekar &r, till en dvervégande andelar, valda till mellan 10-80, sasom ca
50 x 10°m.

23-02-2011
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