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Descritivo da Patente de Invencao para "APARELHO
ANEXO PARA COLHEITA DE MATERIAL DE COLHEITA EM FOR-
MA DE HASTES PARA UMA COLHEITADEIRA DE DESLOCAMEN-
TO AUTOMATICO".
[001] A presente invencéao refere-se a um aparelho anexo para a
colheita de material de colheita semelhante a hastes para uma colhei-
tadeira automatica.
[002] A patente europeia EP 1 629 707 Al que forma a base
dessa espécie descreve um aparelho anexo para uma colheitadeira
automatica com dispositivo de corte para seccionar o material de co-
Iheita semelhante a hastes, bem como um conjunto transportador, con-
formado como sem fim introdutor para a remocdo do material da co-
lheita cortado até um dispositivo introdutor da colheitadeira. O disposi-
tivo de corte apresenta dois segmentos de vigas para ceifar acionada
através de uma sessao de acionamento de faca de ceifar, que sao
acionados de modo oscilante pela sessao de acionamento da faca de
ceifar. O acionamento oscilante dos segmentos das barras de ceifar se
verifica nos locais da inversao de direcdo do movimento para a aplica-
cao de grandes forcas de aceleracdo transversais em virtude da inér-
cia de massa dos segmentos das vigas de ceifar.
[003] Constitui, portanto, objetivo da presente invencao ampliar
um aparelho anexo da espécie inicialmente citada de tal maneira que a
incidéncia de aceleracdes transversais em ao menos um dispositivo de
corte seja evitada.
[004] De acordo com a invencao € proposto que ao menos um
dispositivo de corte seja conformado como ao menos um elemento de
suporte revolvendo ao menos continuamente e apresentando uma
sessdao transversal cilindrica que apresenta ao menos um elemento de
corte com um revestimento de um corpo duro, em que o aparelho ane-

X0 abrange ao menos um par de elementos defletores que servem pa-
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ra o acionamento e para conducdo de ao menos um dispositivo de cor-
te. O dispositivo de corte que revolve continuamente ndo requer um
acionamento reversivel, de maneira que, a incidéncia de forcas de
aceleracdo transversais nos pontos de inversao sera evitada em virtu-
de da inércia de massa do dispositivo de corte. Além disso, um dispo-
sitivo de corte deste tipo de um aparelho anexo se destaca por um pe-
SO0 menor do que os segmentos de vigas de ceifar conhecida do esta-
do da técnica. Outra vantagem que resulta do menor peso e da ausén-
cia da inversao e de direcdo de movimentacao reside em que o apare-
Iho anexo pode ser movimentado pela colheitadeira de deslocamento
automatico com velocidade mais alta através do campo, ja que o dis-
positivo de corte pode ser operado com velocidades mais elevadas.
[005] De preferéncia o elemento de corte pode ser conformado
cilindrico e oco estando disposto concentricamente para com 0 eixo
longitudinal do elemento de suporte. Um dispositivo de corte dessa
conformacéo possibilita o corte de material de colheita em forma de
hastes sem que seja necessario um plano de corte definido como é o
caso com elementos de corte semelhantes a laminas. Outra vantagem
resulta da reducdo do peso do dispositivo de corte porque os elemen-
tos de corte preferencialmente em formato de luvas estdo montados
diretamente no elemento de suporte que possui uma sessao transver-
sal cilindrica e que é conformado especialmente como um cabo de um
material plastico altamente resistente ou de metal, de maneira que se
podem dispensar elementos fixadores complexos para a montagem de
elementos de corte como é necessario segundo o estado da técnica.
Preferencialmente o elemento de cote cilindrico oco apresenta um
formato que corresponde com a sessdo transversal cilindrica do ele-
mento de suporte.

[006] Segundo uma ampliacao alternativa, o elemento de corte

pode ser conformado como elemento fixador com um dente de corte

Peticao 870180021175, de 16/03/2018, pag. 5/22



3/12

gue ali esta disposto e que possui um revestimento contendo um ma-
terial duro. O elemento fixador sustenta o dente de corte e serve para
sua fixacado e de conducdo em um plano paralelo para com a direcéo
revolvente do elemento de suporte. Para a fixacdo do elemento de cor-
te no elemento de suporte, o elemento fixador apresenta um segmento
cilindrico oco que possibilita uma disposi¢cdo concéntrica no elemento
de suporte.

[007] Para conseguir a conducédo do elemento do corte com o
dente de corte, o elemento fixador, a0 menos em determinado seg-
mentos, podera estar em cooperacdo com fecho devido a forma com
os elementos defletores. Pela penetracdo do elemento fixador com fe-
cho devido a forma ao menos em determinados segmentos, junto com
os elementos defletores, serd lograda uma conducdo do respectivo
dente de corte em um plano definido. Em uma modalidade preferida,
ao menos pode estar prevista uma régua — guia entre os elementos
defletores e em paralelo para com o elemento de suporte, estando
disposta no lado do aparelho anexo voltado na direcdo do material de
colheita a ser cortado, com a qual, o elemento fixador pode estar em
cooperacdo com o fecho devido a forma. Desta maneira, o dente de
corte, na regido entre os elementos defletores, sera adicionalmente
mantido em um plano definido a fim de viabilizar o corte uniforme do
material da colheita.

[008] Especialmente o revestimento de material duro pode ter
uma versao como uma camada de metal duro que pode conter graos
de diamante e/ou particulas de ceramica.

[009] Preferencialmente, ao menos um par de elementos defleto-
res pode estar disposto no lado inferior do aparelho anexo que esta
voltado na direcéo do chao.

[0010] No caso, a0 menos um dispositivo de corte, situado em um

plano essencialmente horizontal pode estar montado na frente do con-
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junto transportador, no aparelho anexo. Nesta disposi¢céo do dispositi-
vo de corte no aparelho anexo trata-se do posicionamento classico do
dispositivo de corte ao invés de um segmento convencional de viga de
ceifar em um mecanismo de corte.
[0011] Segundo uma modalidade preferida do aparelho anexo, o
dispositivo de corte podera ser giravel ao redor de um eixo horizontal
estando disposto no lado inferior do aparelho anexo, voltada na dire-
¢cao do chéao. Esta disposicao possibilita 0 emprego em aparelho anexo
gue estao previstos, por exemplo, especialmente para a colheita de
milho ou de girassol, os chamados colhedores de milho. Um dispositi-
vo de corte de tal maneira montado no aparelho anexo e destinado a
colheita de milho ou de girassol serve para substituir o convencional
corta - palha.
[0012] Em uma ampliacdo preferida, além disso, podera estar
montado num aparelho anexo um segundo dispositivo de corte em
uma posicao inclinada ao redor de um angulo para com o plano de
corte do primeiro dispositivo de corte e posicionado apds o conjunto
transportador. O segundo dispositivo de corte passa a ser usado no
corte elevado de material de colheita.
[0013] Para tanto, o segundo dispositivo de corte pode apresentar
varios planos paralelos convergentes através das quais um elemento
de suporte de movimentacdo continua pode ser conduzido e acionado
por varios elementos defletores dispostos em pares em um plano.
[0014] Em seguida, a invencdo sera explicada mais detalhada-
mente com base em exemplos de execucao representados nos dese-
nhos.
[0015] Os desenhos correspondentes mostram:

figura 1 uma vista lateral de um mecanismo de corte repre-
sentada esquematicamente, com um dispositivo de corte;

figura 1A vista de detalhe de um elemento de corte dos
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dispositivos de corte de acordo com a figura 1;

figura 2 uma vista lateral de uma segunda modalidade do
mecanismo de corte representado esquematicamente na figura 1;

figura 3 vista de detalhe de um dispositivo de corte de
acordo com a figura 2;

figura 4  representacdo esquematizada de uma terceira
modalidade do mecanismo de corte de acordo com a figura 1;

figura 5 vista em detalhe de uma segunda forma de reali-
zacao de um elemento de corte de acordo com a figura 1;

figura 6 representacédo esquematizada de uma modalidade
e de um dispositivo de corte para um dispositivo corta — palha para
uma colheitadeira de milho.
[0016] A representacdo esquematizada na figura 1 apresenta uma
vista lateral de um mecanismo de corte 1 para uma colheitadeira de
deslocamento automatico, especialmente uma chamada trilhadeira
gue estd montada separavel em um transportador obliqua da trilhadei-
ra. O mecanismo de corte 1 apresenta uma mesa de corte 2 com uma
concavidade do mecanismo de corte que nas duas pontas possui uma
parede lateral. Entre as paredes laterais estende-se uma parede tra-
seira 3, disposta em sentido vertical para a concavidade do mecanis-
mo de corte. Acima da concavidade do mecanismo de corte, aproxi-
madamente alinhado entre as paredes laterais, esta integrado ao me-
nos um conjunto de transporte 4 que é conformado como sem fim in-
trodutor 7 de acionamento rotativo. O conjunto de transporte 4 conduz
o material da colheita 6 cortado, em forma de hastes, na direcdo do
canal introdutor da trilhadeira. O material de colheita semelhante a
haste 6 € cortado por ao menos um dispositivo de corte 5, disposto
abaixo da mesa de corte 2 e que essencialmente se projeta em parale-
lo para com o eixo longitudinal da mesa de corte 2. Acima da mesa de

corte 2, diante do conjunto de transporte 4, conformado como sem fim

Peticao 870180021175, de 16/03/2018, pag. 8/22



6/12

introdutor, estd montado um tambor acionado rotativamente, de altura
regulavel e ja conhecido e por tanto ndo apresentado, com o qual, o
material da colheita sera desviado através do dispositivo de corte 5 na
direcdo da concavidade do mecanismo de corte.

[0017] De acordo com a invencao, o dispositivo de corte 5 é con-
formado ao menos como um elemento de suporte 8 revolvente conti-
nuamente, apresentando corte cilindrico, o qual, de acordo com a figu-
ra 14 apresenta ao menos um elemento de corte 11 com revestimento
12 contendo material duro. O acionamento e a conducéo do dispositivo
de corte 5 se processam para ao menos um par de defletores 9 que
também estdo dispostos deitados abaixo da mesa de corte 2, junto do
mecanismo de corte 1, em um plano horizontal. O acionamento do
dispositivo de corte 5 pode ser feito de forma hidraulica, elétrica ou
mecanica, preferencialmente em forma de um acionamento por cor-
reia.

[0018] O elemento de suporte 8, revolvente continuamente, esta
conformado como um cabo, de preferéncia como um cabo de arame
gue esta equipado com uma variedade de elementos de corte 11 em
formato de cilindrico oco, preferencialmente com sesséo transversal
anelar, e que estao previstos sequencialmente em carreira concentri-
camente para o eixo longitudinal do elemento de suporte 8 estando
montados nesta unidade com uma distancia reduzida. Os elementos
de corte 11 em formato de luva apresentam um revestimento 12 con-
tendo material duro que contém grdos de diamante ou particulas de
ceramica e cujo acabamento é como uma camada de metal duro. O
elemento de suporte 8 conformado como cabo de arame com os ele-
mentos de corte 11 nele montados, encosta com fecho devido a forma
em uma reentrancia 10 do elemento defletor 9 que corresponde com a
sessdao transversal do elemento de corte 11.

[0019] A representacdo esquematizada na figura 2 apresenta uma
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vista lateral de uma segunda modalidade do mecanismo de corte 1
conforme a figura 1. No caso, ho mecanismo de corte a esta disposto
um segundo dispositivo de corte 14 e pode ser empregado no proces-
so de corte em altura. O segundo dispositivo de corte 14 estd montado
na parede traseira 3 do mecanismo de corte 1, giravel no redor de um
eixo 15 horizontal, de maneira que o segundo dispositivo de corte 14 é
conduzido inclinado em um angulo pra com o plano de corte do primei-
ro dispositivo de corte 5. O segundo dispositivo de corte 14 se diferen-
cia do primeiro dispositivo de corte 5 pelo fato de que o elemento de
suporte 8 continuo, conformado como cabo de arame, é conduzido
sobre varios elementos defletores 9, visto em direcdo vertical, elemen-
tos estes situados em varios planos horizontais, o que na figura 3 é
apresentado em detalhe e gque estao integrados em um quadro 13. O
primeiro dispositivo de corte 5 secciona o material de colheita logo
abaixo das frutas, de maneira que segmentos mais longos permane-
cem em pé no campo. Estes segmentos mais alongados serdo seccio-
nados pelo segundo dispositivo de corte 14 que é sequencial ao pri-
meiro dispositivo de corte 5 na direcdo da movimentacdo do mecanis-
mo de corte 1, apresentando este segundo dispositivo de corte 14 va-
rios planos de corte de projecao vertical conforme mostrado na figura
3.

[0020] A representacdo na figura 3 apresenta uma vista de deta-
Ihes esquematizada do segundo dispositivo de corte 14 em uma vista
superior de acordo com a direcédo de seta A. O elemento de suporte 8
continuo visto em direcao vertical, em uma passagem de um plano pa-
ra o préximo plano mais elevado é conduzido em forma de lagos ao
redor dos elementos refletores 9, com o0 que em cada plano, diante do
plano precedente, € lograda uma inversao direcional do elemento de
suporte 8 revolvente continuamente e pertencente ao segundo disposi-

tivo de corte 14, conforme indicado pelas setas direcionais R.
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[0021] A figura 4 apresenta uma segunda modalidade de um apa-
relho anexo de acordo com a figura 1, em forma de mecanismo de cor-
te 1. No caso varios dispositivos de corte 5 estdo dispostos adjacen-
tes, estendendo-se pela largura do mecanismo de corte 1. Para pre-
servar a tenséo de tracdo do elemento de suporte 8 dos conjuntos de
corte 5, o mecanismo de corte 1 apresenta, em um lado externo, um
elemento defletor 17 fixo que serve de meio de acionamento e condu-
cao dos dispositivos de cortes 5 e, referido a mesa de corte 2, esta
montado fixamente em um eixo de giro 19. Visto na direcao longitudi-
nal do mecanismo de corte 1 estdo previstos reciprocamente distanci-
ados varios outros elementos defletores 16, 16', 16" que sédo desloca-
veis ao redor de um eixo vertical 18 em paralelo e relativo a mesa de
corte 2. Partindo do elemento defletor 17 fixo, estdo previstos varios
elementos de suporte 8, 8', 8" que revolvem continuamente e que en-
volvem sempre dois elementos defletores vizinhos 17, 16, 16', 16". Um
primeiro elemento de suporte 8 envolve o elemento defletor 17 fixo,
bem como o primeiro elemento defletor 16 giravel. O segundo elemen-
to de suporte 8' envolve o primeiro elemento defletor 16 deslocavel e o
segundo elemento defletor 16" deslocavel e adjacente em relagdo ao
primeiro elemento defletor 16. Esta forma da disposicao dos elementos
de suporte 8, 8', 8" tem continuidade por toda a largura do mecanismo
de corte 1. O numero dos elementos defletores méveis 16, 16', 16" se-
ra de acordo com a largura geral do mecanismo de corte 1. Os ele-
mentos defletores deslocaveis 16, 16', 16" tem a tarefa de pro tende-
rem os elementos de suporte revolventes continuamente 8, 8', 8" a fim
de — visto na direc&o longitudinal do mecanismo de corte 1 — conduzir
e acionar sequencialmente o respectivo elemento de suporte 8, 8' 8".
O elemento de suporte 8 — visto em direcao vertical diante do elemen-
to de suporte 8' sequencial — esta montado defasado em relacdo a es-

te elemento, a fim de evitar cruzamentos dos elementos de suporte 8,
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8', ou seja 8', 8". Desta maneira, o primeiro elemento de suporte 8
transfere as rotacdes do elemento defletor 17 acionado e fixo, para o
proximo elemento defletor 16 deslocavel. Esta disposicao defasada em
sentido vertical tem continuag&o sobre a largura do mecanismo de cor-
te 1, de maneira que, o elemento defletor 16 deslocavel, através do
elemento de suporte 8', aciona o elemento defletor 16' seguinte. A fim
de evitar perdas no corte do material de colheita 6 nas regides onde
dispostos os dois elementos de suporte 8, 8' ; 8', 8" reciprocamente
superpostos em um elemento defletor moével 16, 16', a0 menos 0s
elementos defletores 16, 16', integrados a0 menos entre as extremida-
des externa do mecanismo de corte 1, podem, por sua vez, estar equi-
pados com facas 20 adicionais que giram juntamente com os elemen-
tos defletores 16, 16'.

[0022] A figura 5 apresenta uma vista em detalhe de uma segunda
modalidade de um elemento de corte 21 de acordo com a figura 1 A. O
elemento de corte 21, representado em detalhe, disposto concentrica-
mente para com o eixo longitudinal do elemento de suporte 8, abrange
o elemento fixador 22 de cilindro oco, com o qual, o elemento de corte
21 pode ser preso no elemento de suporte 8. Além disso, o elemento
de corte 21 abrange um dente de corte 23 que a0 menos em segmen-
tos possui um revestimento 12 contendo material duro. O dente de cor-
te 23 apresenta um contorno essencialmente em formato de triangulo
gue se estende na direcao longitudinal do elemento de suporte 8. Ao
menos uma aresta externa que forma a aresta de corte e que a partir
do elemento fixador 22 se origina e se projeta em sentido ascedente,
possui um revestimento 12 contendo material duro. Para lograr uma
conducao do elemento de corte 21 que revolve com o elemento de su-
porte 8 de revolvimento continuo, em um plano uniforme, o elemento
fixador 22, em seu lado voltado na direcdo do elemento defletor 9, é

conformado como cone obtuso. O elemento de fixagcado 22 em forma de
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cone obtuso € mantido com fecho devido a forma com uma reentrancia
24 do elemento defletor 9, correspondendo a forma do elemento de
fixacdo 22 e tendo essencialmente formato em V, sendo conduzido
pela mesma. O elemento de fixacdo 22, bem como a reentrancia 24 do
elemento defletor 9, consistem, nas suas faces condutoras voltadas
uma para a outra, de um par de material, eventualmente de um mate-
rial sintético por um lado e metal por outro lado.

[0023] A representacao na figura 6 apresenta uma vista esquema-
tizada de outra modalidade do dispositivo de corte 5 em forma de um
conjunto de triturador a nivel de solo de um coledor — descarolador de
milho ndo representado e ja conhecido. O dispositivo de corte 5 apre-
senta ao menos um elemento de suporte 8, de revolvimento continuo,
tendo corte cilindrico, o qual, abrange ao menos um elemento de corte
11, de acordo com a figura 1A, com um revestimento contendo mate-
rial duro, sendo que o dispositivo de corte 5 estd montado na parte
inferior do coledor — descarolador de milho, giravel ao redor horizontal.
A montagem giratéria do dispositivo de corte 5, bem como para o0 seu
acionamento, esta previsto um dispositivo de retencdo 32 que na parte
terminal sempre recebe um eixo de mancal 25 onde devera ser mon-
tado o dispositivo retentor 32 giravel e o coledor — descarolador de mi-
Ilho. A respectiva arvore de montagem de mancal 25 é seguida de um
elemento de quadro 26, essencialmente em formato de C, no qual, o
elemento defletor 9 esta montado giravel ao redor de um eixo 27 verti-
cal.

[0024] Os elementos de quadro 26 estao interligados por uma has-
te 28. O respectivo elemento de quadro 26 tem uma conformacao
aberta nos seus dois lados reciprocamente opostos, de maneira que o
elemento defletor 9 bem como o elemento de suporte 8 pode revolver
livremente ao redor da haste 28. Para o acionamento de ao menos um

dos elementos defletores 9, o eixo vertical 27 possui um hidromotor 29
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que é alimentado de um circuito hidraulico previsto na colheitadeira de
deslocamento automético. O 6leo hidraulico sera alimentado para o
hidromotor 29 através de uma passagem giratoria 30 na respectiva
arvore de mancal 25, e por uma linha hidraulica 31 prevista na haste
28 e no elemento de quadro 26 adicional em formato de C e subse-
glente, estendendo-se até o circuito hidraulico da colheitadeira de
deslocamento automatico.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho anexo (1) para colheita de material de colheita
(6) em forma de hastes para uma colheitadeira de deslocamento au-
tomatico, possuindo um dispositivo de corte (5,14) para corte do mate-
rial de colheita (6) em forma de haste, bem como um conjunto de
transporte transversal (4,7) para remocdo do material de colheita cor-
tado para um dispositivo introdutor da colheitadeira, caracterizado pelo
fato de que um dispositivo de corte (5, 14) é conformado como um
elemento de suporte (8, 8', 8") revolvente continuamente e apresen-
tando um corte cilindrico, e possui um elemento de corte (11, 21) com
um revestimento (12) contendo material duro, em que o aparelho ane-
X0 (1) abrange um par de elementos defletores (9, 9', 9") que servem
para a conducédo de um dispositivo de corte (5, 14).

2. Aparelho anexo (1) de acordo com a reivindicacao 1, ca-
racterizado pelo fato de que o elemento de corte (11, 21) é de confor-
macao de cilindro oco estando montado no elemento de suporte (8)
em sentido concéntrico para o seu eixo longitudinal.

3. Aparelho anexo (1) de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que o elemento de corte (11, 21) possui um
dente de corte (23) revestido com material duro e um elemento de fi-
xacao (22).

4. Aparelho anexo (1) de acordo com a reivindicagao 3, ca-
racterizado pelo fato de que o elemento de fixacao (22), em segmen-
tos, coopera com fecho devido a forma com os elementos defletores
(9).

5. Aparelho anexo (1) de acordo com qualguer uma das rei-
vindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o revestimento (12)
contendo material duro é conformado como camada de metal duro.

6. Aparelhos anexos (1) de acordo com a reivindicagao 5,

caracterizado pelo fato de que o revestimento (12) contendo material
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duro contém particulas de diamante.

7. Aparelho anexo (1) de acordo com a reivindicagéo 5, ca-
racterizado pelo fato de que o revestimento (12) contendo material du-
ro contém particulas de ceramica.

8. Aparelho anexo (1) de acordo com qualguer uma das rei-
vindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que um par de elementos
defletores (9) esta disposto no lado do aparelho anexo (1) voltado na
direcao do chao.

9. Aparelho anexo (1) de acordo com a reivindicagéo 8, ca-
racterizado pelo fato de que um dispositivo de corte (5), situado em um
plano essencialmente horizontal, precede o dispositivo de transporte
(4, 7) no qual esta montado o aparelho anexo (1).

10. Aparelho anexo (1) de acordo com gqualquer uma das
reivindicacbes 1 ou 9, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de
corte (5) estd montado no aparelho anexo (1) giravel ao redor de um
eixo horizontal.

11. Aparelho anexo (1) de acordo com gqualquer uma das
reivindicacOes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que um segundo dis-
positivo de corte (14) esta montado no aparelho anexo (1) em uma po-
sicao inclinada por um angulo em sentido do plano de corte do primei-
ro dispositivo de corte (5) e sequencial ao conjunto transportador.

12. Aparelho anexo (1) de acordo com a reivindicagao 11,
caracterizado pelo fato de que o segundo dispositivo de corte (14)
apresenta varios planos reciprocamente paralelos através dos quais
pode ser conduzido e acionado um elemento de suporte (8) revolvente
continuamente, através de varios elementos defletores (9) dispostos

em pares em um plano.
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