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(57) Abstract: The present invention relates to a piston (10) for a trailer control valve (110) for a trailer of an utility vehicle, the piston
(10) being formed in two parts, wherein the piston (10) further comprises a first outer piston hollow body (12) and a second inner piston
hollow body (14), wherein the second inner piston hollow body (14) is designed in such a way that, in the assembled state of the piston
(10), it is inserted into the first outer piston hollow body (12) and is accommodated there, wherein, in the assembled state, at least one
ventilation channel (16) is formed between the first outer piston hollow body (12) and the second inner piston hollow body (14). The
present invention further relates to a trailer control valve (110) for a trailer of an utility vehicle, having at least one housing (112) and
at least one housing insert (114) guided in the housing (112), and having at least one trailer control valve piston (116) with a cylinder
section (122) and a collar section (120), wherein the collar section (120) of the trailer control valve piston (118) is guided in the housing
insert (114) in at least a first position at least partially in a receptacle (114a), wherein at least one non-return valve (114b) and at least
one throttle bore (114c¢) are provided in the region of the receptacle (114a).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kolben (10) fiir ein Anhédngersteuerventil (110) fiir einen Anhéinger
eines Nutzfahrzeugs, wobei der Kolben (10) zweiteilig ausgebildet ist, wobei der Kolben (10) weiter einen ersten dufieren Kolbenhohl-
korper (12) und einen zweiten inneren Kolbenhohlkérper (14) aufweist, wobei der zweite innere Kolbenhohlkétper (14) derart beschaf-
fen ist, dass er im montierten Zustand des Kolbens (10) in den ersten dufleren Kolbenhohlkorper (12) eingesetzt und dort aufgenommen
ist, wobei weiter im montierten Zustand zwischen dem ersten duleren Kolbenhohlkérper (12) und dem zweiten inneren Kolbenhohl-
korper (14) wenigstens ein Entliiftungskanal (16) ausgebildet ist. Die vorliegende Erfindung betrifft des Weiteren ein Anhidngersteuer-
ventil (110) fiir einen Anhinger eines Nutzfahrzeugs, mit wenigstens einem Gehéuse (112) und wenigstens einem im Gehduse (112)
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gefiihrten Gehduseeinsatz (114), und mit wenigstens einem Anhdngersteuerventilkolben (116) mit einem Zylinderabschnitt (122) und
mit einem Kragenabschnitt (120), wobei der Kragenabschnitt (120) des Anhédngersteuerventilkolbens (118) im Gehduseeinsatz (114)
in wenigstens einer ersten Stellung zumindest teilweise in einer Aufnahme (114a) gefiihrt ist, wobei im Bereich der Aufnahme (114a)
wenigstens ein Riickschlagventil (114b) und wenigstens eine Drosselbohrung (114c) vorgesehen ist.
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BESCHREIBUNG

Anhidngersteuerventil fiir einen Anhidnger eines Nutzfahrzeugs sowie Kolben
fiir ein Anhéngersteuerventil

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Anhangersteuerventil fir einen Anhénger eines
Nutzfahrzeugs sowie einen Kolben flr ein Anhangersteuerventil fir einen Anhanger
eines Nutzfahrzeugs.

Anhangersteuerventile sind bereits aus dem Stand der Technik bekannt.

Diese werden im Zusammenhang mit Druckluftbremsanlagen zur Ansteuerung des
Anhangers eines Nutzfahrzeugs verwendet.

Beispielsweise ist ein Anhangersteuerventil fur eine Druckluftbremsanlage fur
Kraftfahrzeuge bereits aus der DE 196 09 222 A1 bekannt.

Ein entsprechendes Anhangersteuermodul zur Bremssteuerung eines Anhangers und
ein Verfahren zum Betreiben des Anhangersteuermoduls ist beispielsweise weiter aus
der WO 2011/070003 A1 bekannt.

Bei dem Anhéangersteuermodul handelt es sich insbesondere um ein
Anhangersteuermodul, das auf der Basis zweier Versorgungsleitungen ausgestaltet ist
(auch sog. 2-Line-Principle).

Es hat weiter die Aufgabe, den Anhanger mit Druckluft aus dem Druckluftbehalter zu
versorgen, auch wahrend eines Bremsvorgangs. Beide Kreislaufe missen Uber den
Bremskreislauf ansteuerbar sein. Auch soll es maglich sein, den Anhénger in graduellen
Schritten mit stufbarem Bremsdruck betatigen zu kénnen, wenn die Fulbremse oder
die Handbremse betatigt wird.

Weitere Anforderungen ergeben sich daraus, dass auch automatische Kupplungen
benutzt werden missen und Druckbereiche zwischen 6 bis 8,5 bar sowohl fiir den
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Versorungs- als auch fir den Steuerkreisiauf anliegen kdnnen missen. Weitere
Anforderungen ergeben sich fir den Fall, dass es zu einem Versagen der
Bremskreislaufe kommi.

Wiinschenswert ware es, fur den Kolben des Anhédngersteuerventils eine einfache und
sichere Luftablasspassage bereitstellen zu kéinnen.

Im Zusammenhang mit der Erfillung gesetzlicher Vorgaben und Normen ist es
erforderlich, fur den Kolben des Anhangersteuerventils eine einfache und sichere
Luftdurchlasspassage bereitstellen zu kénnen.

Im Zusammenhang mit der Erfullung gesetzlicher Vorgaben und Normen ist es weiter
auch erforderlich, fir den Kolben des Anhangersteuerventils eine einfache und sichere
Luftablasspassage bereitstellen zu kénnen. Durch eine derartige Luftablasspassage
kann eine permanente Entliftung zur Atmosphére bereitgestellt werden, um die

Funktionalitat des Anhangersteuerventils zu gewahrleisten.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Anhangersteuerventil sowie
einen Kolben hierzu fur einen Anhédnger eines Nutzfahrzeuges der eingangs genannten
Art in vorteilhafter Weise weiterzubilden, insbesondere dahingehend, dass die
Betriebscharakteristik des Anhangersteuerventils verbessert werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal geldst durch einen Kolben fur ein
Anhéngersteuerventil mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Danach ist vorgesehen,
dass ein Kolben fur ein Anhangersteuerventil fir einen Anhanger eines Nutzfahrzeugs
bereitgestellt wird, wobei der Kolben zweiteilig ausgebildet ist, wobei der Kolben weiter
einen ersten dulleren Kolbenhohlkérper und einen zweiten inneren Kolbenhohlkérper
aufweist, wobei der zweite innere Kolbenhohlkérper derart beschaffen ist, dass er im
montierten Zustand des Kolbens in den ersten duleren Kolbenhohlkérper eingesetzt
und dort aufgenommen ist, wobei weiter im montierten Zustand zwischen dem ersten
auleren Kolbenhohlk&rper und dem zweiten inneren Kolbenhohlkérper wenigstens ein
Entliftungskanal ausgebildet ist.
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Die Erfindung basiert auf dem Grundgedanken, dass der Kolben fiir das
Anhangersteuerventil fir den Anhénger eines Nutzfahrzeugs zweiteilig ausgebildet ist.
Durch den Umstand, dass der Kolben zweiteilig ausgebildet ist, wird es einfach mdéglich,
einen Entliftungskanal zwischen den beiden Komponenten des Kolbens auszubilden.
Hierdurch wird es mdglich, eine vergleichsweise lange und dinne Passage fir einen
Entliftungskanal bereitzustellen. Die Fertigungskosten und auch generell die
Maoglichkeit der Fertigung wird hierdurch deutlich vereinfacht. Denkbar ist
beispielsweise, den Kolben aus Kunststoff zu fertigen. Dabei kann der erste dullere
Kolbenhohlkorper und der zweite innere Kolbenhohlkdrper aus Kunststoff gefertigt sein.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass der erste dullere Kolbenhohlkérper und/oder
der zweite innere Kolbenhohlkorper einen Zylinderabschnitt und einen an den
Zylinderabschnitt angeformten Kragen aufweist. Durch diese Ausgestaltung wird es
mdoglich, verschiedene Wirkflachen im Kolben bereitzustellen und die
Betatigungscharakteristik des Kolbens entsprechend einstellen zu kénnen. Dariiber
hinaus wird es durch die Ausgestaltung von Zylinderabschnitt und Kragen auch
maéglich, den ersten Kolbenhohlkérper und den zweiten Kolbenhohlkérper definiert
ineinander einsetzen zu kdnnen, so dass sich im eingesetzten Zustand des inneren
Kolbenhohlkérpers in den dulieren Kolbenhohlkérper entsprechene Entluftungskanal
ausbildet.

Der Entluftungskanal kann zumindest teilweise durch eine Einsenkung auf der
AuRenseite des zweiten inneren Kolbenhohlkérpers ausgebildet sein. Denkbar ist
beispielsweise, dass hier eine Nut oder ein Kanal eingesenkt ist. Denkbar ist, dies durch
entsprechende Formgebung des Kolbenhohlkérpers auszubilden. Gleichzeitig ist aber
auch eine sparende Fertigung, wie beispielsweise durch Frasen denkbar und

grundsatzlich moéglich.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass der Entliftungskanal durch eine Einsenkung
auf der Innenseite des ersten duleren Kolbenhohlkérpers ausgebildet ist. Hierdurch
kann ebenfalls einfach ein Entliftungskanal ausgestaltet werden. Denkbar ist, dass
sowohl im inneren als auch am dulleren Kolbenhohlkdrper eine Einsenkung

vorgenommen ist. Dies ist jedoch nicht zwingend erforderlich.
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Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass zwei oder mehr Entliftungskanéale
vorgesehen sind. Durch das Vorsehen mehrerer Entliftungskanale kann eine
Redundanz herbeigefihrt werden. Darliber hinaus kann eine gleichmalige Entliftung
gewéahrleistet werden. Denkbar ist insbesondere, dass die Entliftungskanéle
symmetrisch zueinander angeordnet sind.

Aullerdem kann vorgesehen sein, dass der Entluftungskanal sowohl im Bereich des
Zylinderabschnitts als auch im Bereich des Kragens ausgebildet ist. Hierdurch wird es
moglich, Uiber die gesamte Lange des Kolbenhohlkérpers und auch im Wesentlichen
Uber die gesamte Lange des gesamten Kolbens den Entliftungskanal entsprechend
vorsehen zu kdnnen.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass der zweite innere Kolbenhohlkérper im
Ubergangsbereich zwischen Zylinderabschnitt und Kragen eine Stufe aufweist. Mittels
der Stufe ist es moglich, einen definierten Anschlag vorsehen zu kénnen. Denkbar ist
aber auch, hierdurch weitere Wirkflachen fir den Kolbenhohlkérper ausbilden zu
kénnen.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Lange des Zylinderabschnitts des
zweiten inneren Kolbenhohlkérpers derart bemessen ist, dass im montierten Zustand
des Kolbens die Spitze des Zylinderabschnitts des zweiten inneren Kolbenhohlkérpers
den ersten dufteren Kolbenhohlkdrper nicht berlihrt und in diesem Bereich ein Spalt
zwischen dem Zylinderabschnitt des zweiten inneren Kolbenhohlkodrpers und dem
ersten duderen Kolbenhohlkérper verbleibt. Hierdurch wird es maéglich, im dem Kragen
abgewandten Ende der Kolbenhohlk&rper einen Bereich vorzusehen, der ebenfalls
fluiddurchstromt bzw. luftdurchstromt sein kann. AuRerdem kénnen durch diesen Spalt
Fertigungsungenauigkeiten ausgeglichen werden bzw. fallen diese nicht mehr ins
Gewicht.

AuBerdem kann vorgesehen sein, dass der erste aullere Kolbenhohlkérper eine
Entliftungséffnung aufweist, die im montierten Zustand des Kolbens mit der
Entltftungsoffnung im Entltftungskanal in Verbindung steht. Hierdurch wird ein
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entsprechender Zugang in die entsprechende Verbindung zu zu entliftenden Raumen
geschaffen, die dann durch den Kolben hindurch und den Entliftungskanal im Kolben
entsprechend entliftet werden kénnen.

Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung ein Anhdngersteuerventil mit den
Merkmalen des Anspruchs 10 bzw. 11. Danach ist vorgesehen, dass ein

Anhangersteuerventil wenigstens einen Kolben wie vorstehend beschrieben aufweist.

Weiter kann vorgesehen sein, dass ein Anhangersteuerventil fir einen Anhanger eines
Nutzfahrzeugs bereitgestellt wird, mit wenigstens einem Gehause und mit wenigstens
einem im Gehause gefihrten Gehduseeinsatz, und mit wenigstens einem
Anhangersteuerventilkolben mit einem Zylinderabschnitt und mit einem
Kragenabschnitt, wobei der Kragenabschnitt des Anhéangersteuerventilkolbens im
Gehauseeinsatz in wenigstens einer ersten Stellung zumindest teilweise in einer
Aufnahme gefihrt ist, wobei im Bereich der Aufnahme wenigstens ein Rickschlagventil
und wenigstens eine Drosselbohrung vorgesehen ist.

Die Erfindung basiert auf dem Grundgedanken, eine Abwartsbewegung des Kolbens
des Anhéangersteuerventils mittels Druckluft zu ermdéglichen. Durch eine gedrosselte
Luftzufihrung wird dartber hinaus eine langsame Bewegung in der Abwértsbewegung
des Kolbens ermdglicht. Zugleich ist es aber auch moglich, eine vergleichsweise
schnelle Entliiftung zu erreichen, wobei eine Entliftung in diesem Fall iber die
Drosselbohrung und zusatzlich durch das Riickschlagventil erméglicht wird. Hierdurch
wird eine schnellere Aufwartsbewegung des Kolbens erméglicht.

Denkbar ist insbesondere, dass fur die Aufwartsbewegung auch eine entsprechende
Feder vorgesehen ist, die den Kolben entsprechend bei der Aufwartsbewegung
unterstitzt.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass das Rickschlagventil in Strémungsrichtung
durch den Gehauseeinsatz in Richtung auf den Anhangersteuerventilkolben schlief3t
und in umgekehrter Strémungsrichtung 6ffnet. Hierdurch wird die entsprechende
Ausrichtung und Funktionalitat fur die Aufwartsbewegung, bei der das Riickschlagventil
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getfinet sein soll und die Abwartsbewegung des Kolbens, bei der das Riickschlagventil
geschlossen sein soll, ermoglicht.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass der Hohlraum des
Anhangersteuerventilkolbens tber die Drosselbohrung mit Druck, insbesondere mit
Druckluft beaufschlagbar ist, um den Anhangersteuerventilkolben zu bewegen. Bei der
Bewegung handelt es sich insbesondere um die Abwartsbewegung des
Anhangersteuerventilkolbens.

Aullerdem kann vorgesehen sein, dass die Drosselbohrung auf der dem
Anhangersteuerventilkolben abgewandten Seite eine Ansenkung aufweist. Diese
Ansenkung ist jedoch eine optionale Ausfiihrung. Die Ansenkung kann oben oder unten
oder beidseitig vorhanden sein. Grundséatzlich sind aber auch Ausflihrungen ohne
Ansenkung moglich. Dies ermaglicht die Druckluftzufuhr Uber die Drosselbohrung in
Richtung auf den Anhangersteuerventilkolben.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die Drosselbohrung exzentrisch bezogen auf
die Langsachse des Anhangersteuerventilkolbens angeordnet ist. Eine derartige
Ausgestaltung unterstiitzt die beabsichtigte langsame Abwartsbewegung des
Anhangersteuerventilkolbens sowie aber auch die schnelle Aufwartsbewegung, da in
diesem Zusammenhang eine glnstigere Anordnung des Riickschlagventils ermdglicht
wird.

Insbesondere kann in diesem Zusammenhang vorgesehen sein, dass das
Ruckschiagventil im Wesentlichen konzentrisch bezogen auf die Langsachse des
Anhangersteuerventilkolbens angeordnet ist. Die zentrale Lage des Rickschlagventils
erleichtert die Fertigung und Anordnung und Montage des Rickschlagventils.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung sollen nun anhand eines in den
Zeichnungen naher dargesteliten Ausfiihrungsbeispiels dargestellt werden.



WO 2019/158498 PCT/EP2019/053375

7

Es zeigen

Fig. 1 eine Schnittdarstellung durch ein erfindungsgemabes Ausfithrungsbeispiel
eines Kolbens fur ein Anhangersteuerventil fir einen Anhanger eines
Nutzfahrzeugs;

Fig. 2 einen inneren Kolbenhohlk&rper des Kolbens gemal Fig. 1,

Fig. 3 den dulteren Kolbenhohlkérper fur den Kolben gemal Fig. 1;

Fig. 4 den Kolben gemaR Fig. 1 in einer perspektivischen Darstellung;

Fig. 5 eine Schnittdarstellung des Kolbens im eingebauten Zustand im
Anhéangersteuerventil;

Fig. 6 ein erfindungsgemale Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemalen
Anhangersteuerventils; und

Fig. 7 eine perspektivische Detaildarstellung des Anhangersteuerventils geman

Fig. 1.

Fig. 1 zeigt in einer Schnittdarstellung einen Kolben 10 fur ein Anhangersteuerventil
100 fur einen Anhanger eines Nutzfahrzeugs.

Der Kolben 10 ist dabei zweiteilig ausgebildet und weist einen ersten duleren
Kolbenhohlkérper 12 und einen zweiten inneren Kolbenhohlkérper 14 auf.

Der erste Kolbenhohlkérper 12 und der zweite innere Kolbenhohlktrper 14 sind dabei
aus Kunststoff ausgebildet.

Sowohl der erste Kolbenhohlkérper 12 als auch der zweite Kolbenhohlk&rper 14 kénnen
dabei als Kunststoffspritzgussteil ausgebildet sein.

Der erste Kolbenhohlk&rper 12 dient zur Aufnahme des zweiten inneren
Kolbenhohlkérpers 14.

Der innere Kolbenhohlkérper 14 ist dabei in den ersten Kolbenhohlkérper 12
hineingesteckt.
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Im montierten Zustand ist zwischen dem ersten Kolbenhohlkédrper 12 und dem zweiten
inneren Kolbenhohlkérper 14 ein Entliftungskanal 16 ausgebildet.

Der Entluftungskanal 16 ist dabei durch einen entsprechenden Spalt zwischen dem
auBeren Kolbenhohlkdrper 12 und dem inneren Kolbenhohlkérper 14 ausgebildet.

Sowohl der erste Kolbenhohlkorper 12 als auch der zweite Kolbenhohlkdrper 14 weisen
einen Zylinderabschnitt 12a bzw. 14a sowie einen an den Zylinderabschnitt 12a bzw.
14a angeformten Kragen 12b bzw. 14b auf.

Wie dies aus Fig. 1 ersichtlich ist, sind zwei Entliftungskanéle 16 vorgesehen, die
symmetrisch und gegeniberliegend angeordnet sind.

Die Entliftungskanale 16 sind dabei jeweils durch eine Einsenkung 18 auf der
Auflenseite des zweiten inneren Kolbenhohlkdrpers 14 ausgebildet.

Fig. 2 zeigt im Detail die Einsenkung 18.

In Fig. 2 ist ebenfalls gut ersichtlich, dass der Entliftungskanal 18 sowohl im Bereich
des Zylinderabschnitts 12a als auch im Bereich des Kragens 12b ausgebildet ist.

Darliber hinaus ist ersichtlich, dass der zweite innere Kolbenhohlkérper 14 im
Ubergangsbereich zwischen Zylinderabschnitt 14a und Kragen 14b eine Stufe 20
aufweist. Die Einsenkung 18 erstreckt sich dabei auch Uber die Stufe 20 hinweg.

Wie dies aus den Fig. 1 und 2 bereits ersichtlich ist, ist die Lange des Zylinderabschnitts
14a des zweiten inneren Kolbenhohlk&rpers 14 derart bemessen, dass im montierten
Zustand des Kolbens 10 die Spitze des Zylinderabschnitts 14a des zweiten inneren
Kolbenhohlkérpers 14 in den ersten dulleren Kolbenhohlkérper 12 nicht berlihrt und in
diesem Bereich ein Spalt zwischen dem Zylinderabschnitt 14a des zweiten inneren
Kolbenhohlkérpers 14 und dem ersten duferen Kolbenhohlkérper 12 verbleibt.
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Im Bereich des Stoftes des Kragens 12b des ersten Kolbenhohlkérpers 12 und des
Kragens 14b des zweiten inneren Kolbenhohlkérpers 14 eine Offnung 16a zum
Entliftungskanal 16 vorhanden ist.

Fig. 3 zeigt in einer Schnittdarstellung den Hohlkérper 12. Hier ist ersichtlich, dass in
dem dem Kragen 12b abgewandten Ende des Zylinderabschnitts 12a im Inneren
Entitftungséffnungen 16b vorgesehen sind, die einen Fluiddurchlass bzw. Luftdurchlass
zur Entliftung zum Entluftungskanal 16 ermdglichen.

Fig. 4 zeigt den Kolben 10 in perspektivischer Darstellung. Ersichtlich ist die Offnung
16a im Stold zwischen dem Kragen 12b des ersten aulieren Kolbenhohlkérpers 12 und
dem Kragen 14b des zweiten inneren Kolbenhohlkérpers 14.

Fig. 5 zeigt eine Schnittdarstellung des Kolbens im eingebauten Zustand im
Anhangersteuerventil 100 fur einen Anhanger eines Nutzfahrzeugs in der
Einbausituation mit dem Kolben 10, wie in den Fig. 1 bis 4 dargestellt. Der Luftstrom L
kann somit hier wie eingezeichnet Uber den Entliftungskanal 16 den Raum 110 im
Anhangersteuerventil 100 entlUften.

Fig. 6 zeigt in einer Schnittdarstellung ein Anhangersteuerventil 110.

Das Anhangersteuerventil 110 weist dabei ein Gehduse 112 und einen im Gehause 112
gefihrten Gehauseeinsatz 114 auf.

Der Gehauseeinsatz 114 ist dabei an den Innenseiten des Gehauses 112 beweglich
geflhrt.

Dariiber hinaus ist ein Anhangersteuerventilkolben 116 vorgesehen, der im Gehause
112 eine Aufwértsbewegung B und eine Abwartsbewegung A durchfihren kann.

Der Anhangersteuerventilkolben 116 weist dabei einen Hohlraum 118 auf.
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Dieser Hohlraum 118 erleichtert die Fertigung und kann im Kolbenstiel vorhanden sein.
Dies ist jedoch nicht zwingend erforderlich.

Auferdem weist der Anhéangersteuerventilkolben 116 einen Kragenabschnitt 120 auf.

Der Kragenabschnitt 120 ist dabei im Gehauseeinsatz 114 gefuhrt.

Dariiber hinaus schlieRt an den Kragenabschnitt 120 ein Zylinderabschnitt 122 an.

In der in Fig. 6 gezeigten ersten Stellung ist der Kragenabschnitt 120 des
Anhéangersteuerventilkolbens 116 zumindest teilweise in einer Aufnahme 114a des

Gehauseeinsatzes 114 gefuhrt,

Im Bereich der Aufnahme 114a ist weiter zentral ein Ruckschlagventil 114b und eine
Drosselbohrung 114c vorgesehen.

Das Riickschlagventil 114b ist allerdings nicht zwingend zentral anzuordnen, eine
zentrale Anordnung erleichtert lediglich die Fertigung.

Das Riickschlagventil 114b ist dabei in stromungsrichtung durch den Gehduseeinsatz
114 in Richtung auf den Anhangersteuerventilkolben 116 schlieRend ausgebildet und
&ffnet in umgekehrter Stréomungsrichtung, d.h. bei einer Aufwéartsbewegung in Richtung
B.

Der Hohlraum 118 des Anhangersteuerventilkolbens 116 kann Uber die Drosselbohrung
114c mit Druck, insbesondere mit Druckluft beaufschlagt werden.

Die Drosselbohrung 114c weist auf der dem Anhéngersteuerventilkolben 116
abgewandten Seite eine Ansenkung 114d auf. Diese Ansenkung 114d kann oben,

unten, beidseitig oder auch gar nicht vorhanden sein.
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Die Drosselbohrung 114c ist dabei exzentrisch angeordnet, wohingegen das
Riickschlagventil 114b im Wesentlichen konzentrisch bezogen auf die Langsachse des
Anhangersteuerventilkolbens 116 angeordnet ist.

Die Aufwéartsbewegung in Richtung B wird weiter durch eine Feder 124 unterstitzt, die
sowohl in Fig. 6 als auch in Fig. 7 ersichtlich ist. Diese Unterstiutzung ist nicht zwingend.
Auf den Kolben 116 wirkt nach oben, neben der Federkraft, vorwiegend der
Reaktionsdruck der zum Anhéanger ausgesteuerten Luft.

Die Funktion lasst sich wie folgt beschreiben :

Fur die Abwartsbewegung in Richtung A kann der Kolben 116 mit Druckluft betéatigt
werden, die Uber die Drosselbohrung 114c einstrémt. Durch die Drosselung wird eine
langsame Bewegung in der Abwartsbewegung A ermdglicht.

Sobald eine Aufwartsbewegung vonnoten ist, kann diese Bewegung durch die Feder
124 unterstitzt werden. Die Druckluft kann Uber das Rickschlagventil 114b, aber auch
Uber die Drosselbohrung 114c entweichen.
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10 Kolben

12 erster aufberer Kolbenhohlkdrper
12a Zylinderabschnitt
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14 zweiter innerer Kolbenhohlkdrper
14a Zylinderabschnitt

14b Kragen

16 Entliftungskanal
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16b Entliftungséfinungen

18 Einsenkung

20 Stufe

110 Anhéngersteuerventil

112 Gehause
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114a Aufnahme

114b Rickschlagventil

114c Drosselbohrung

114d Ansenkung

116 Anhangersteuerventilkolben
118 Hohlraum

120 Kragenabschnitt

122 Zylinderabschnitt

124 Feder

B Aufwartsbewegung

A Abwaéartsbewegung

L Luftstrom
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PATENTANSPRUCHE

1. Kolben (10) fur ein Anhangersteuerventil (110) fur einen Anhénger eines
Nutzfahrzeugs, wobei der Kolben (10) zweiteilig ausgebildet ist, wobei der Kolben (10)
weiter einen ersten dulleren Kolbenhohlkérper (12) und einen zweiten inneren
Kolbenhohlkdrper (14) aufweist, wobei der zweite innere Kolbenhohlkérper (14) derart
beschaffen ist, dass er im montierten Zustand des Kolbens (10) in den ersten dulleren
Kolbenhohlkérper (12) eingesetzt und dort aufgenommen ist, wobei weiter im
montierten Zustand zwischen dem ersten dufleren Kolbenhohlkérper (12) und dem
zweiten inneren Kolbenhohlkérper (14) wenigstens ein Entluftungskanal (16)
ausgebildet ist.

2. Kolben (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der erste duflere Kolbenhohlkérper (12) und/oder der zweite innere Kolbenhohlk&rper
(14) einen Zylinderabschnitt (12a, 14a) und einen an den Zylinderabschnitt (12a, 14a)
angeformten Kragen (12b, 14b) aufweist.

3. Kolben (10) nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Entliftungskanal (16) zumindest teilweise durch eine Einsenkung (18) auf der
Aullenseite des zweiten inneren Kolbenhohlk&rpers (14) ausgebildet ist.

4. Kolben (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Entliftungskanal (18) durch eine Einsenkung (18) auf der Innenseite des ersten
aulleren Kolbenhohlkérpers (12) ausgebildet ist.

5. Kolben (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

zwei oder mehr Entliftungskanale (16) vorgesehen sind.

6. Kolben (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
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dadurch gekennzeichnet, dass
der Entliftungskanal (16) sowohl im Bereich des Zylinderabschnitts (12a, 14a) als auch
im Bereich des Kragens (12b, 14b) ausgebildet ist.

7. Kolben (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

der zweite innere Kolbenhohlkérper (14) im Ubergangsbereich zwischen
Zylinderabschnitt (12a, 14a) und Kragen (12b, 14b) eine Stufe (20) aufweist.

8. Kolben (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Lange des Zylinderabschnitts (12a, 14a) des zweiten inneren Kolbenhohlkdrpers
(14) derart bemessen ist, dass im montierten Zustand des Kolbens (10) die Spitze des
Zylinderabschnitts (12a, 14a) des zweiten inneren Kolbenhohlkérpers (14) den ersten
duflleren Kolbenhohlkdrper (12) nicht berthrt und in diesem Bereich ein Spalt zwischen
dem Zylinderabschnitt (122, 14a) des zweiten inneren Kolbenhohlkérpers (14) und dem
ersten aulleren Kolbenhohikdrper (12) verbleibt.

9. Kolben (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der erste duflere Kolbenhohlkérper (12) eine Entliftungsoffnung (16a, 16b) aufweist,
die im montierten Zustand des Kolbens (10) mit der Entliftungséfinung (16a, 16b) im
Entloftungskanal (16) in Verbindung steht.

10.  Anhéangersteuerventil (110) fUr einen Anhanger eines Nutzfahrzeugs mit
wenigstens einem Kolben (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche.

11.  Anhéngersteuerventil (110) fir einen Anhanger eines Nutzfahrzeugs,
insbesondere Anhangersteuerventil (110) nach Anspruch 10, mit wenigstens einem
Gehause (112) und wenigstens einem im Gehause (112) gefihrten Gehauseeinsatz
(114), und mit wenigstens einem Anhangersteuerventilkolben (116) mit einem
Zylinderabschnitt (122) und mit einem Kragenabschnitt (120), wobei der
Kragenabschnitt (120) des Anhéngersteuerventilkolbens (116) im Gehauseeinsatz (114)
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in wenigstens einer ersten Stellung zumindest teilweise in einer Aufnahme (114a)
gefiihrt ist, wobei im Bereich der Aufnahme (114a) wenigstens ein Rickschlagventil
(114b) und wenigstens eine Drosselbohrung (114¢) vorgesehen ist.

12.  Anhéangersteuerventil (110) nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Ruckschlagventil (114b) in Stromungsrichtung durch den Gehauseeinsatz (114) in
Richtung auf den Anhé&ngersteuerventilkolben (116) schlieft und in umgekehrter
Strémungsrichtung &ffnet.

13.  Anhangersteuerventil (110) nach Anspruch 11 oder Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Hohlraum (118) des Anhéangersteuerventilkolbens (116) ber die Drosselbohrung
(114c) mit Druck, insbesondere Druckluft beaufschiagbar ist, um den
Anhéngersteuerventilkolben (116) zu bewegen.

14.  Anhangersteuerventil (110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Drosselbohrung (114c) auf der dem Anhangersteuerventilkolben (116) abgewandten
Seite eine Ansenkung (114d) aufweist.

15.  Anhangersteuerventil (110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Drosselbohrung (114c) exzentrisch bezogen auf die Langsachse des
Anhangersteuerventilkolbens (116) angeordnet ist.

16.  Anhéangersteuerventil (110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Rickschlagventil (114b) im Wesentlichen konzentrisch bezogen auf die
Langsachse des Anhangersteuerventilkolbens (116) angeordnet ist.
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