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(57)摘要

本实用新型的目的是提供一种双活塞式磁

流变减振器，所述的双活塞式磁流变减振器，包

括工作缸、活塞杆Ⅰ、活塞杆Ⅱ、电磁活塞Ⅰ、电磁

活塞Ⅱ、磁流变液、线圈、弹簧；所述的电磁活塞

Ⅰ、电磁活塞Ⅱ按照由左到右的方向依次设于工

作缸内，所述的工作缸内填充磁流变液。本实用

新型有效增加了磁流变减振器的阻尼力，并提高

了磁流变阻尼装置工作的可靠性和稳定性。
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1.一种双活塞式磁流变减振器，包括工作缸（1）、活塞杆Ⅰ（2）、活塞杆Ⅱ（3）、电磁活塞Ⅰ

（4）、电磁活塞Ⅱ（5）、磁流变液（6）、线圈（7）、弹簧（9），其特征在于：

所述的电磁活塞Ⅰ（4）、电磁活塞Ⅱ（5）按照由左到右的方向依次设于工作缸（1）内，所

述的工作缸（1）内填充磁流变液（6）；

所述的电磁活塞Ⅰ（4）与活塞杆Ⅰ（2）固定连接，所述的电磁活塞Ⅱ（5）上设有对应活塞

杆Ⅰ（2）的通孔Ⅰ，所述的活塞杆Ⅰ（2）的前端经过通孔Ⅰ后从工作缸（1）的右端伸出工作缸（1）

之外；所述的电磁活塞Ⅱ（5）与活塞杆Ⅱ（3）固定连接，所述的电磁活塞Ⅰ（4）上设有对应活

塞杆Ⅱ（3）的通孔Ⅱ，所述的活塞杆Ⅱ（3）的前端经过通孔Ⅱ后从工作缸（1）的左端伸出工

作缸（1）之外；所述的电磁活塞Ⅰ（4）能相对活塞杆Ⅱ（3）滑动，所述的电磁活塞Ⅱ（5）能相对

活塞杆Ⅰ（2）滑动；所述的电磁活塞Ⅰ（4）的右端面和电磁活塞Ⅱ（5）的左端面之间设置有弹

簧（9）；所述的活塞杆Ⅰ（2）的直径小于通孔Ⅰ的直径，所述的活塞杆Ⅱ（3）的直径小于通孔Ⅱ

的直径；

所述的电磁活塞Ⅰ（4）、电磁活塞Ⅱ（5）的外圆面上分别设有线圈环槽，该线圈环槽内设

有线圈（7）。

2.如权利要求1所述的双活塞式磁流变减振器，其特征在于：还包括导磁套（10）和导磁

套端盖（11），所述的导磁套（10）套装于工作缸（1）内壁上，延伸至工作缸（1）的左右两侧，导

磁套（10）的两端通过导磁套端盖（11）封闭，所述的导磁套端盖（11）位于工作缸（1）两端开

口处的内壁上；所述的磁流变液（6）、电磁活塞Ⅰ（4）、电磁活塞Ⅱ（5）均设于导磁套（10）内；

所述的活塞杆Ⅰ（2）、活塞杆Ⅱ（3）先经过的导磁套端盖（11）上的活塞杆孔然后穿出工作缸

（1）之外；所述的电磁活塞Ⅰ（4）、电磁活塞Ⅱ（5）的外圆面与导磁套（10）的内壁之间留有间

隙；所述的线圈（7）的外圆面与导磁套（10）的内壁之间留有间隙。

3.如权利要求2所述的双活塞式磁流变减振器，其特征在于：所述的导磁套端盖（11）上

的活塞杆孔的内壁设有密封环槽Ⅰ，该密封环槽Ⅰ内设有密封圈（12）。

4.如权利要求2所述的双活塞式磁流变减振器，其特征在于：所述的导磁套（10）内壁的

两端上设有活塞杆导向环（13），所述的活塞杆导向环（13）上设有导向孔，所述的活塞杆Ⅰ

（2）、活塞杆Ⅱ（3）分别经过一端的导向孔穿过活塞杆导向环（13）。

5.如权利要求2所述的双活塞式磁流变减振器，其特征在于：所述的电磁活塞Ⅰ（4）、电

磁活塞Ⅱ（5）的外圆面与导磁套（10）的内壁之间的间隙大小为0.3mm-20mm；所述的通孔Ⅰ的

直径比活塞杆Ⅰ（2）的直径大0.6mm-40mm，所述的通孔Ⅱ的直径比活塞杆Ⅱ（3）的直径大

0.6mm-40mm。

6.如权利要求2所述的双活塞式磁流变减振器，其特征在于：

所述的工作缸（1）包括缸体（8）、端盖（16）；所述的端盖（16）设有两块，分别通过六角圆

柱头螺钉（17）固定安装于缸体（8）的两端，接触并压紧导磁套（10）两端的导磁套端盖（11）；

两块端盖（16）上分别设有活塞杆孔，所述的活塞杆Ⅰ（2）、活塞杆Ⅱ（3）经过分别经过一端端

盖（16）上的活塞杆孔穿过该端盖（16）。

7.如权利要求2所述的双活塞式磁流变减振器，其特征在于：所述的工作缸（1）为非导

磁材料制成，所述的导磁套（10）和导磁套端盖（11）由导磁材料制成。

8.如权利要求1所述的双活塞式磁流变减振器，其特征在于：所述的活塞杆Ⅰ（2）的末端

穿过电磁活塞Ⅰ（4）的左端面，其上设置螺母Ⅰ（14）固定；所述的活塞杆Ⅱ（3）的末端穿过电
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磁活塞Ⅱ（5）的右端面，其上设置螺母Ⅱ（15）固定。

9.如权利要求1所述的双活塞式磁流变减振器，其特征在于：所述的活塞杆Ⅰ（2）、活塞

杆Ⅱ（3）前端上分别设有吊环（18）。

10.如权利要求1所述的双活塞式磁流变减振器，其特征在于：所述的活塞杆Ⅰ（2）、活塞

杆Ⅱ（3）内分别设有引线槽（19），所述的引线槽（19）内设置电线分别连接电磁活塞Ⅰ（4）、电

磁活塞Ⅱ（5）上的线圈（7）和外部电源。
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一种双活塞式磁流变减振器

技术领域

[0001] 本实用新型属于磁流变技术领域，具体涉及一种双活塞式磁流变减振器。

背景技术

[0002] 用磁流变减振器控制结构振动是近年来兴起的减振技术研究热点之一，它是一种

阻尼可控器件，其内部液压缸的阻尼介质采用磁流变材料，主要由微米级尺寸大小的软磁

性颗粒与基体和稳定剂混合而成，工作原理是调节励磁线圈中的电流获得不同强度的磁

场，使阻尼通道中磁流变材料的流动特性发生变化，而且这种变化是连续、可逆的，即一旦

去掉磁场后，又变成可以流动的材料，从而控制减振器的阻尼力。

[0003] 现有的磁流变减振器往往采用单活塞结构，具有阻尼力可调范围小，活塞行程短

的不足，直接影响减振器性能，严重制约了磁流变减振器的应用范围。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是提供一种双活塞式磁流变减振器，该磁流变减振器能够解决

现有技术的缺陷，有效增加了磁流变减振器的阻尼力，并提高了磁流变阻尼装置工作的可

靠性和稳定性。

[0005] 本实用新型的技术方案如下：

[0006] 所述的双活塞式磁流变减振器，包括工作缸、活塞杆Ⅰ、活塞杆Ⅱ、电磁活塞Ⅰ、电磁

活塞Ⅱ、磁流变液、线圈、弹簧；

[0007] 所述的电磁活塞Ⅰ、电磁活塞Ⅱ按照由左到右的方向依次设于工作缸内，所述的工

作缸内填充磁流变液；

[0008] 所述的电磁活塞Ⅰ与活塞杆Ⅰ固定连接，所述的电磁活塞Ⅱ上设有对应活塞杆Ⅰ的

通孔Ⅰ，所述的活塞杆Ⅰ的前端经过通孔Ⅰ后从工作缸的右端伸出工作缸之外；所述的电磁活

塞Ⅱ与活塞杆Ⅱ固定连接，所述的电磁活塞Ⅰ上设有对应活塞杆Ⅱ的通孔Ⅱ，所述的活塞杆

Ⅱ的前端经过通孔Ⅱ后从工作缸的左端伸出工作缸之外；所述的电磁活塞Ⅰ能相对活塞杆

Ⅱ滑动，所述的电磁活塞Ⅱ能相对活塞杆Ⅰ滑动；所述的电磁活塞Ⅰ的右端面和电磁活塞Ⅱ

的左端面之间设置有弹簧；所述的活塞杆Ⅰ的直径小于通孔Ⅰ的直径，所述的活塞杆Ⅱ的直

径小于通孔Ⅱ的直径；

[0009] 所述的电磁活塞Ⅰ、电磁活塞Ⅱ的外圆面上分别设有线圈环槽，该线圈环槽内设有

线圈。

[0010] 所述的双活塞式磁流变减振器，还包括导磁套和导磁套端盖，所述的导磁套套装

于工作缸内壁上，延伸至工作缸的左右两侧，导磁套的两端通过导磁套端盖封闭，所述的导

磁套端盖位于工作缸两端开口处的内壁上；所述的磁流变液、电磁活塞Ⅰ、电磁活塞Ⅱ均设

于导磁套内；所述的活塞杆Ⅰ、活塞杆Ⅱ先经过的导磁套端盖上的活塞杆孔然后穿出工作缸

之外；所述的电磁活塞Ⅰ、电磁活塞Ⅱ的外圆面与导磁套的内壁之间留有间隙；所述的线圈

（7）的外圆面与导磁套（10）的内壁之间留有间隙。
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[0011] 所述的导磁套端盖上的活塞杆孔的内壁设有密封环槽Ⅰ，该密封环槽Ⅰ内设有密封

圈.

[0012] 所述的导磁套内壁的两端上设有活塞杆导向环，所述的活塞杆导向环上设有导向

孔，所述的活塞杆Ⅰ、活塞杆Ⅱ分别经过一端的导向孔穿过活塞杆导向环。

[0013] 所述的电磁活塞Ⅰ、电磁活塞Ⅱ的外圆面与导磁套的内壁之间的间隙大小为

0.3mm-20mm；所述的通孔Ⅰ的直径比活塞杆Ⅰ的直径大0.6mm-40mm，所述的通孔Ⅱ的直径比

活塞杆Ⅱ的直径大0.6mm-40mm。

[0014] 所述的工作缸包括缸体、端盖；所述的端盖设有两块，分别通过六角圆柱头螺钉固

定安装于缸体的两端，接触并压紧导磁套两端的导磁套端盖；两块端盖上分别设有活塞杆

孔所述的活塞杆Ⅰ、活塞杆Ⅱ经过分别经过一端端盖上的活塞杆孔穿过该端盖。

[0015] 所述的工作缸为非导磁材料制成，所述的导磁套和导磁套端盖由导磁材料制成。

[0016] 所述的活塞杆Ⅰ的末端穿过电磁活塞Ⅰ的左端面，其上设置螺母Ⅰ固定；所述的活塞

杆Ⅱ的末端穿过电磁活塞Ⅱ的右端面，其上设置螺母Ⅱ固定。

[0017] 所述的活塞杆Ⅰ、活塞杆Ⅱ前端上分别设有吊环。

[0018] 所述的活塞杆Ⅰ、活塞杆Ⅱ内分别设有引线槽，所述的引线槽内设置电线分别连接

电磁活塞Ⅰ、电磁活塞Ⅱ上的线圈和外部电源。

[0019] 本实用新型通过双活塞设计，增大了活塞的行程，活塞杆和其中一个活塞通过间

隙配合形成磁流变液通道，及活塞外壁与导磁套筒之间的磁流变液通道，使该设计具有四

组阻尼通道，其产生的阻尼力是传统的单活塞剪切式磁流变减振器阻尼力的四倍。

[0020] 而且，本实用新型的两活塞之间通过弹簧连接，增大活塞杆的位移并起缓冲作用。

[0021] 本实用新型通过导磁套筒及非导磁缸体的设计防止外界的磁场对缸体内磁路的

干扰，提高了本实用新型结构的磁屏蔽性能。

[0022] 本实用新型与能够提供相同阻尼力的磁流变减振器相比，体积小，结构更加紧凑。

本实用新型通过电磁线圈提供磁力，具有阻尼力可调节的优点。

附图说明

[0023] 图1为本实用新型所述的磁流变减振器的结构示意图;

[0024] 图2为本实用新型电磁活塞I的横截面图

[0025] 图中各序号标示及对应的名称如下：

[0026] 1-工作缸，2-活塞杆Ⅰ，3-活塞杆Ⅱ，4-电磁活塞Ⅰ，5-电磁活塞Ⅱ，6-磁流变液，7-

线圈，8-缸体，9-弹簧，10-导磁套，11-导磁套端盖，12-密封圈，13-活塞杆导向环，14-螺母

Ⅰ，15-螺母Ⅱ，16-端盖，17-六角圆柱头螺钉，18-吊环，19-引线槽。

具体实施方式

[0027] 下面结合附图对本实用新型作进一步说明。

[0028] 如图1-2所示,  所述的双活塞式磁流变减振器，包括工作缸1、活塞杆Ⅰ2、活塞杆Ⅱ

3、电磁活塞Ⅰ4、电磁活塞Ⅱ5、磁流变液6、线圈7、弹簧9；

[0029] 所述的电磁活塞Ⅰ4、电磁活塞Ⅱ5按照由左到右的方向依次设于工作缸1内，所述

的工作缸1内填充磁流变液6；
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[0030] 所述的电磁活塞Ⅰ4与活塞杆Ⅰ2固定连接，所述的电磁活塞Ⅱ5上设有对应活塞杆Ⅰ

2的通孔Ⅰ，所述的活塞杆Ⅰ2的前端经过通孔Ⅰ后从工作缸1的右端伸出工作缸1之外；所述的

电磁活塞Ⅱ5与活塞杆Ⅱ3固定连接，所述的电磁活塞Ⅰ4上设有对应活塞杆Ⅱ3的通孔Ⅱ，所

述的活塞杆Ⅱ3的前端经过通孔Ⅱ后从工作缸1的左端伸出工作缸1之外；所述的电磁活塞Ⅰ

4能相对活塞杆Ⅱ3滑动，所述的电磁活塞Ⅱ5能相对活塞杆Ⅰ2滑动；所述的电磁活塞Ⅰ4的右

端面和电磁活塞Ⅱ5的左端面之间设置有弹簧9；所述的活塞杆Ⅰ2的直径小于通孔Ⅰ的直径，

所述的活塞杆Ⅱ3的直径小于通孔Ⅱ的直径；

[0031] 所述的电磁活塞Ⅰ4、电磁活塞Ⅱ5的外圆面上分别设有线圈环槽，该线圈环槽内设

有线圈7。

[0032] 所述的双活塞式磁流变减振器，还包括导磁套10和导磁套端盖11，所述的导磁套

10套装于工作缸1内壁上，延伸至工作缸1的左右两侧，导磁套10的两端通过导磁套端盖11

封闭，所述的导磁套端盖11位于工作缸1两端开口处的内壁上；所述的磁流变液6、电磁活塞

Ⅰ4、电磁活塞Ⅱ5均设于导磁套10内；所述的活塞杆Ⅰ2、活塞杆Ⅱ3先经过的导磁套端盖11上

的活塞杆孔然后穿出工作缸1之外；所述的电磁活塞Ⅰ4、电磁活塞Ⅱ5的外圆面与导磁套10

的内壁之间留有间隙；所述的线圈7的外圆面与导磁套10的内壁之间留有间隙。

[0033] 所述的导磁套端盖11上的活塞杆孔的内壁设有密封环槽Ⅰ，该密封环槽Ⅰ内设有密

封圈12.

[0034] 所述的导磁套10内壁的两端上设有活塞杆导向环13，所述的活塞杆导向环13上设

有导向孔，所述的活塞杆Ⅰ2、活塞杆Ⅱ3分别经过一端的导向孔穿过活塞杆导向环13。

[0035] 所述的电磁活塞Ⅰ4、电磁活塞Ⅱ5的外圆面与导磁套10的内壁之间的间隙大小为

0.3mm-20mm；所述的通孔Ⅰ的直径比活塞杆Ⅰ2的直径大0.6mm-40mm，所述的通孔Ⅱ的直径比

活塞杆Ⅱ3的直径大0.6mm-40mm。

[0036] 所述的工作缸1包括缸体8、端盖16；所述的端盖16设有两块，分别通过六角圆柱头

螺钉17固定安装于缸体8的两端，接触并压紧导磁套10两端的导磁套端盖11；两块端盖16上

分别设有活塞杆孔，所述的活塞杆Ⅰ2、活塞杆Ⅱ3经过分别经过一端端盖16上的活塞杆孔穿

过该端盖16。

[0037] 所述的工作缸1为非导磁材料制成，所述的导磁套10和导磁套端盖11由导磁材料

制成。

[0038] 所述的活塞杆Ⅰ2的末端穿过电磁活塞Ⅰ4的左端面，其上设置螺母Ⅰ14固定；所述的

活塞杆Ⅱ3的末端穿过电磁活塞Ⅱ5的右端面，其上设置螺母Ⅱ15固定。

[0039] 所述的活塞杆Ⅰ2、活塞杆Ⅱ3前端上分别设有吊环18。

[0040] 所述的活塞杆Ⅰ2、活塞杆Ⅱ3内分别设有引线槽19，所述的引线槽19内设置电线分

别连接电磁活塞Ⅰ4、电磁活塞Ⅱ5上的线圈7和外部电源。
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