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(54) Title: SPINDLE BASE FOR SPINDLES OF A RING SPINNING FRAME
(54) Bezeichnung : SPINDELUNTERTEIL FUR SPINDELN EINER RINGSPINNMASCHINE

(57) Abstract: The invention relates to a spindle base (1) for spindles of a

ring spinning frame with a receiving element (28) provided on one end of the
spindle base (1) for holding a spindle top (20) in a rotationally fixed manner,
and with a first magnet (2) for a motor (23, 24), a second magnet (3) for a
magnetic axial bearing (27), and a third magnet (4) for a magnetic radial
bearing (26). The spindle base (1) is embodied as a cylindrical hollow body
(6) produced by injection-moulding and consisting of a fibre-reinforced
plastic, with a longitudinal axis (5), and the magnets (2, 3, 4) are arranged in
the hollow body (6). The first magnet (2) is held in a first hollow cylinder (7)
and the third magnet in a second hollow cylinder (8) in a rotationally fixed
manner. The hollow cylinders (7, 8) are at least partially surrounded by fibre-
reinforced plastic, a surface (9, 10) of the hollow cylinders (7, 8), which
faces the fibre-reinforced plastic, forming a non-detachable connection to the
fibre-reinforced plastic, the hollow cylinders (7, 8) being held as a result in
the hollow body (6) in a rotationally fixed manner.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Spindelunterteil (1) fiir
Spindeln einer Ringspinnmaschine mit einer an einem Ende
Spindelunterteils (1) vorgesehenen

des

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Aufnahme (28) zur drehfesten Halterung eines Spindeloberteils (20) und mit einem ersten Magnet (2) fiir einen Motor (23, 24)
und einem zweiten Magnet (3) fiir ein magnetisches Axiallager (27) und einem dritten Magnet (4) flir ein magnetisches
Radiallager (26). Das Spindelunterteil (1) ist als ein im Spritzgussverfahren hergestellter zylinderformiger Hohlkérper (6) aus
einem faserverstirkten Kunststoff mit einer Léngsachse (5) ausgebildet und die Magnete (2, 3, 4) sind im Hohlkérper (6)
angeordnet. Der erste Magnet (2) ist in einem ersten Hohlzylinder (7) und der dritte Magnet ist in einem zweiten Hohlzylinder (8)
drehtest gehalten Die Hohlzylinder (7, 8) sind zumindest teilweise vom faserverstirkten Kunststotf umschlossen, wobei eine dem
faserverstirkten Kunststoff zugewandte Oberflache (9, 10) der Hohlzylinder (7, 8) mit dem faserverstirkten Kunststoff eine
unldsbare Verbindung ausbildet und dadurch die Hohlzylinder (7, 8) drehtest im Hohlkdrper (6) gehalten sind.
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Spindelunterteil fir Spindeln einer Ringspinnmaschine

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Spindelunterteil flr Spindeln einer Ringspinnma-
schine.

Ringspinnmaschinen mit Einzelspindelantrieb als Alternative zum Bandantrieb sind
schon seit langerer Zeit bekannt, auch wenn sich diese bis heute in der Praxis aus ver-
schiedenen Grunden gegenuber dem herkémmlichen Bandantrieb noch nicht durchset-
zen konnten. Dementsprechend existieren zahlreiche Publikationen auf diesem Gebiet,
welche sich unter anderem mit dem Antriebskonzept, dem Lagerkonzept oder mit der
Befestigung solcher Spindelaggregate am Maschinengestell, d. h. an der Spindelbank
befassen. In Ringspinnmaschinen werden zu bespulende Hulsen auf Spindeloberteilen
gehalten. Bei einem Bandantrieb werden mehrere Spindeln Uber einen gemeinsamen
Antriebsriemen in Drehung versetzt. Dabei umschlingt der Antriebsriemen meist einen
Spindelunterteil, wobei Spindeloberteil und Spindelunterteil einstckig ausgefuhrt sind
und die Spindel bilden. Bei einem Einzelspindelantrieb wird jede einzelne Spindel durch

einen ihr zugewiesenen Motor angetrieben.

Beispielsweise offenbart die DE 198 420 C1 eine einzelmotorisch angetriebene Spindel.
Dabei ist die Spindel auf einem Schaft gelagert, welcher gleichzeitig die Motorachse
bildet. Der Motor ist als ein Aussenlaufermotor ausgebildet. Der Stator ist dabei drehfest
auf dem Schaft gehalten und der Rotor dreht, wobei durch den Rotor ein Spindeloberteil
Uber eine Kupplung mitgenommen wird. Auf dem Spindeloberteil ist die zu bespulende
Hulse befestigt ist. Das Spindeloberteil ist auf dem Schaft mit einer vom Spindelunterteil

unabhangigen Lagerung versehen.

Die EP 1 156 141 A1 hingegen offenbart eine einzelmotorisch angetriebene Spindel, bei
welcher der Rotor am Spindelunterteil befestigt ist. Der Stator ist an der Spindelbank
drehfest verankert. Damit dreht die Motorwelle, die gleichzeitig den Spindelunterteil dar-
stellt. Der Spindeloberteil ist als Verlangerung des Spindelunterteils ausgefuhrt und
dient als Aufnahme fur die zu bespulende Hulse. Die Lagerung des Spindelunterteils

erfolgt unterhalb des Motors in einer Lagerhulse.
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Weiter ist der CH 701 482 A2 eine mdgliche Magnetlagerung einer bandgetriebenen
oder einzelmotorisch getriebenen Spindel zu entnehmen. Die darin vorgeschlagene La-
gerung umfasst ein Magnetlager in Kombination mit einem Walzlager. Auch die in der
CH 701 482 A2 offenbarte Ausfuhrung der Spindel zeigt einen in Lagern gehaltenen
Spindelunterteil, welcher in einen Spindeloberteil Ubergeht, dabei bilden Spindelunterteil

und Spindeloberteil zwei Teilbereiche einer Spindel.

Die zahlreich bekannten Konzepte der einzelmotorisch angetriebenen Spindeln von
Ringspinnmaschinen sind jedoch mit verschiedenen Mangeln behaftet, so dass deren
wirtschaftliche Umsetzung bis anhin fehlgeschlagen ist. Nachteilig an den bekannten
Ausfuhrungen ist die aufwandige Konstruktion von Motor und Spindelunterteil in Verbin-
dung mit dem Spindeloberteil und die dadurch bedingte Lagerung der drehenden Bau-
teile. Ebenfalls ergibt sich durch die aufwandige Konstruktion ein erhéhter Wartungs-
aufwand und ein grosser Platzbedarf fur die einzelnen Spindeln, was sich negativ auf

die Bedienerfreundlichkeit auswirkt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Spindelunterteil vorzuschlagen, wel-
cher durch eine kompakte Bauart und eine reduzierte Masse der sich drehenden Bau-
teile und einer entsprechend einfachen Lagerung eine Energieeinsparung im Betrieb
gegenuber herkébmmlichen Konstruktionen und eine hohe Bedienerfreundlichkeit er-

maglicht.

Die Aufgabe wird gel6st durch die Merkmale im kennzeichnenden Teil der unabhangi-
gen Anspriche.

Zur Lésung der Aufgabe wird ein Spindelunterteil vorgeschlagen mit einer an einem
Ende des Spindelunterteils vorgesehenen Aufnahme zur drehfesten Halterung eines
Spindeloberteils und einem ersten Magnet fur einen Motor und einem zweiten Magnet
fur ein magnetisches Axiallager und einem dritten Magnet fur ein magnetisches Radial-
lager. Das Spindelunterteil ist als ein im Spritzgussverfahren hergestellter zylinderférmi-
ger Hohlkérper aus einem faserverstarkten Kunststoff mit einer Langsachse ausgebil-
det. Die Magnete sind im Hohlkérper angeordnet, wobei der erste Magnet in einem ers-

ten Hohlzylinder und der dritte Magnet in einem zweiten Hohlzylinder drehfest gehalten
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sind. Die Hohlzylinder sind zumindest teilweise vom faserverstéarkten Kunststoff um-
schlossen, wobei eine dem faserverstarkten Kunststoff zugewandte Oberflache der
Hohlzylinder mit dem faserverstérkten Kunststoff eine unlésbare Verbindung ausbildet.

Dadurch sind die Hohlzylinder drehfest im Hohlkérper gehalten.

Das Spindelunterteil wird in der Ringspinnmaschine auf einen Spindelfuss aufgesetzt,
welcher an der Spindelbank drehfest befestigt ist. Auf dem Spindelfuss sind die fur den
Motor und die magnetischen Lagerungen notwendigen Gegenstuicke aufgebracht. Da
der Spindelfuss drehfest gehalten ist, bildet dieser im Motorbereich den Stator und das
Spindelunterteil ist entsprechend als Rotor ausgebildet. Da der erste Magnet fur den
Motor den Rotor bildet und drehfest Uber den ersten Hohlzylinder im Hohlkérper des
Spindelunterteils gehalten ist, wird das gesamte Spindelunterteil durch den Motor in
Drehung versetzt. Der Motor wird damit als ein sogenannter Aussenldufermotor betrie-
ben, bei welchem die Motorenachse den Stator und damit den ruhenden Teil des Mo-

tors darstellt.

Die Anordnung der verschiedenen Lagerungen auf dem Spindelfuss ist beliebig, wobei
es sich gezeigt hat, dass vorteilhafterweise das Axiallager an einem, der Aufnahme fur
das Spindeloberteil entgegengesetzten, Ende des Spindelunterteils anzuordnen ist. Ein
magnetisches Radiallager ist in diesem Fall zwischen dem Motor und dem Axiallager
vorgesehen. Die Lagerung des Spindelunterteils auf dem Spindelfuss mit einem magne-
tischen Axiallager und einem ebenfalls magnetischen Radiallager kann zur Verbessrung
der Laufeigenschaften vorteilhafterweise durch ein weiteres Radiallager ergéanzt wer-
den. Dieses Radiallager ist vorteilhafterweise nicht in das Spindelunterteil zu integrie-
ren, sondern zwischen dem Spindeloberteil und dem Spindelfuss angebracht. Vorteil-
hafterweise wird das Radiallager im Spindeloberteil vorgesehen und ist ebenfalls als ein

Magnetlager ausgefuhrt.

In einer bevorzugten Ausfuhrung ist der erste Hohlzylinder, in welchem der Magnet fur
den Motor gehalten ist, aus einem magnetisch leitenden respektive ferromagnetischen
Werkstoff gebildet. Durch den ferromagnetischen Werkstoff werden die magnetischen

Feldlinien gefangen und eine Ausbreitung des Magnetfeldes begrenzt. Als magnetisch
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leitfahige Werkstoffe kommen nicht austenitische Stahllegierungen mit einem hohen
Anteil an Eisen, Nickel oder Kobalt in Betracht. Der Magnet ist in den Hohlzylinder ein-
gepresst und wird dadurch drehfest gehalten. Zur Verbesserung sind auch Verrippun-
gen in axialer Richtung denkbar, welche zwischen dem Hohlzylinder und dem Magnet in
wechselseitig passender Ausfuhrung am Magnet und Hohlzylinder angebracht. Die Ver-
rippungen von Hohlzylinder und Magnet greifen ineinander und ergeben dadurch eine

zusatzliche Verdrehsicherung.

In einer weiteren Ausfuhrung ist angrenzend an den zweiten Magneten eine Ringschei-
be aus einem magnetisch nicht leitenden Werkstoff vorgesehen ist. Die Ringscheibe
dient der fertigungstechnischen Notwendigkeit den zweiten Magneten in einer vorgege-
benen Position zu halten. Der verwendete magnetisch nicht leitende Werkstoff kann

beispielsweise Aluminium oder ein Kunststoff sein.

Bevorzugterweise ist im zweiten Hohlzylinder neben dem zweiten Magneten ein Kunst-
stoffring gehalten. Dieser Kunststoffring ist als Notlauflager geeignet und vorteilhafter-
weise aus PA6, PTFE oder POM gefertigt. Im Falle eines Versagens des magnetischen
Radiallagers wird durch das Notlauflager eine BerUhrung des Spindelunterteils mit dem
Spindelfuss vermieden. Auch wird das Spindelunterteil bei Stillstand der Anlage durch
das Notlauflager in seiner axialen Position gehalten. Der Kunststoffring kann in den
Hohlzylinder geklemmt werden, dazu ist der Aussendurchmesser des Kunststoffrings
mit einem leichten Ubermass gegentber dem Innendurchmesser des Hohlzylinders zu

fertigen.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist zumindest einer der drei Magneten aus meh-
reren Magnetelementen gebildet. Fur die Stabilitdt der Lagerung hat sich ein Aufbau
des magnetischen Radiallagers aus zumindest zwei Magnetelementen als vorteilhaft
erwiesen. Die beiden Magnetelemente sind dabei als Ringe in Achsrichtung nebenei-
nander angeordnet und werden durch den gemeinsamen Hohlzylinder gehalten. Die
Verwendung eines ferromagnetischen Werkstoffes fur den Hohlzylinder des Radialla-
gers ist mit dem Einsatz von mehreren Magnetelementen nicht notwendig. Der Hohlzy-

linder kann beispielsweise aus Bronze, Aluminium oder Legierungen davon sowie aus
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Kunststoff gebildet sein. Die Magnetelemente werden durch Einpressen oder Einkleben

im Hohlzylinder gehalten.

Das Axiallager ist vorteilhafterweise als ein aktives Magnetlager vorgesehen. Bedingt
dadurch, dass im Betrieb auf eine auf dem Spindeloberteil aufgesetzte Spinnhulse ein
Garn aufgewickelt wird, verandert sich die axiale Belastung des Spindelunterteils stan-
dig. Um diesem Umstand Rechnung zu tragen wird das axiale Magnetlager als aktives
Element ausgefuhrt. Mit einem aktiven Axiallager gelingt es die axiale Position des
Spindelunterteils auch bei wechselnder axialer Belastung konstant zu halten. Um eine
Regelung des aktiven Axiallagers zu ermdglichen muss die aktuelle Position des Spin-
delunterteils auf der Langsachse bestimmt werden. Zur Bestimmung der Position res-
pektive einer Abweichung von einer vorgegebenen Position wird ein Abstandssensor
verwendet, welcher eine Messung gegen eine im Spindelunterteil vorgesehene Sensor-
platte vornimmt. Als Sensoren kénnen dabei beispielsweise Wirbelstromsensoren oder
induktive Sensoren zur Anwendung kommen. Im Spindelunterteil ist eine Sensorplatte
aus Stahl vorgesehen. Die Sensorplatte ist ringférmig und durch eine unlésbare Verbin-
dung im faserverstarkten Kunststoff des Spindelunterteils gehalten. Hierzu ist die Sen-
sorplatte auf mindestens drei Seiten teilweise vom faserverstarkten Kunststoff um-
schlossen und ist so unverrtckbar im Spindelunterteil gehalten. Eine dem faserverstark-
ten Kunststoff des Spindelunterteils zugewandte Oberflache der Sensorplatte ist bei-
spielsweise mit einer Struktur versehen, welche eine Verbindung des Stahls mit dem

Kunststoff fordert.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung sind die Oberflachen der Hohlzylinder mit
einer Struktur zur Oberflachenvergrésserung versehen. Die Struktur kann durch eine
Verrippung, Randelung oder eine einfache Aufrauhung der Oberflache gebildet werden.
Die Oberflachenvergrésserung dient dazu die Verbindung des Hohlzylinders mit dem
faserverstarkten Kunststoff zu verbessern und auch eine Verdrehsicherung zwischen

faserverstarktem Kunststoff und dem Hohlkérper zu erreichen.

In einer bevorzugten Ausfuhrung sind in einer Wandung des Hohlkérpers Vertiefungen

in Richtung der Langsachse vorgesehen sind, wobei die Vertiefungen konzentrisch zur



10

15

20

25

30

WO 2017/064613 PCT/IB2016/056071

6

Langsachse angeordnet. Die Vertiefungen kénnen bei der Herstellung des Spindelun-
terteils angeformt sein oder in einem spateren Zeitpunkt in Form von Bohrungen einge-
bracht werden. Dabei sind die Vertiefungen in Form von einzelnen Léchern gleichmas-
sig konzentrisch zur Langsachse verteilt. Beispielsweise hat sich eine Anordnung von
funfzehn bis achtzehn Vertiefungen mit einem Durchmesser von 2 bis 3 mm als ausrei-
chend erwiesen. Die Vertiefungen dienen der Méglichkeit einer Schwerpunktskorrektur
bei einer Auswuchtung des Spindeloberteils. Der exakte Rundlauf des Spindelunterteils
selbst wie auch bei aufgesetztem Spindeloberteil ist fur einen zuverl&ssigen Betrieb ei-
ner Spinnstelle wesentlich. Daher muss eine Méglichkeit bestehen eine sich aus der
Herstellung ergebende Unwucht durch Korrekturen am fertigen Bauteil zu korrigieren.
Die hierzu vorgesehenen Vertiefungen kénnen in einem Auswuchtprozess wenn nétig
mit verschiedenen Materialen befullt werden um einen exakten Rundlauf des Spindel-
oberteils zu erreichen.

Alternativ zu einer bestimmten Anzahl von einzelnen Vertiefungen kann auch eine Ver-
tiefung in Form eines konzentrisch zur Langsachse angeordneten Ringspaltes vorgese-

hen sein.

Die im Spindelunterteil vorgesehene Aufnahme fur das Spindeloberteil ist in einer be-
vorzugten Ausfiihrung als eine in der Léangsachse verlaufende zylindrische Offnung
ausgebildet. Die zylindrische Offnung hat bevorzugterweise einen Durchmesser von 17
bis 18 mm auf einer Lange von 29 bis 30 mm. Diese Abmessungen ermdglichen eine
Befestigung von Spindeloberteilen mit heute Ublichen Durchmessern, wobei der
Durchmesser eines Spindeloberteils auf die Dimensionen der darauf aufzusteckenden
Spinnhulsen abgestimmt ist. Alternative Ausfuhrungen der Aufnahme sind beispielswei-
se eine mit einem vieleckigen Querschnitt geformte oder mit einem Gewinde versehene
Aufnahme. Auch eine derartige Form wurde eine verdrehsichere Befestigung des Spin-
deloberteils im Spindelunterteil erméglichen.

Das Spindeloberteil kann in das Spindeloberteil eingepresst sein. Eine Sicherung gegen
Verdrehen kann mit einem entsprechenden Pressvorgang erreicht werden, jedoch auch
auf eine andere bekannte Art erreicht werden, wie beispielsweise ein Verkleben, Ver-

schweissen, Verstiften oder Ahnliches.



10

15

20

25

30

WO 2017/064613 PCT/IB2016/056071

7

Das Spindelunterteil wird in einem Spritzgussverfahren aus einem faserverstarkten
Kunststoff hergestellt. Die Verstarkung des Kunststoffes ist in einer bevorzugten Aus-
fuhrung durch Glasfasern, Aramidfasern oder Karbonfasern gebildet. Durch die Beigabe
der Fasern wird eine Erhéhung der Festigkeit und Formstabilitat der Kunststoffmasse
erreicht, was dazu beitragt, dass die im Kunststoff gehaltenen Bauteile wie Hohlzylin-
der, Ringscheibe, Magnete und Sensorplatte unverrickbar in das Spindelunterteil ein-
gebunden sind. Als Kunststoff hat sich aufgrund seiner mechanischen und thermischen
Eigenschaften bei einer guten Eignung zur Verarbeitung in einem Spritzgussverfahren
ein thermoplastischer Kunststoff als zu bevorzugendes Material herausgestellt, wie bei-

spielsweise Polypropylen.

Zur Herstellung des Spindelunterteils kommt ein Spritzgussverfahren zur Anwendung.
Dabei werden die Hohlzylinder mit den darin gehaltenen Magneten auf einen Kern auf-
gebracht und mit einer faserverstarkten Kuststoffmasse umspritzt. Bei der anschlies-
senden Ausformung wird das Spindelunterteil vom Kern abgezogen und ist ohne weite-
re Nachbearbeitung verwendbar. Diese kostengunstige Art der Herstellung ermdéglicht
eine massgetreue Fertigung der Spindelunterteile mit der gleichzeitigen Einbindung der
Magnete und weiterer Bauteile. Ein im Nachgang notwendiger aufwandiger Zusam-

menbau der einzelnen Bauteile mit Hilfe von Befestigungsmitteln ertbrigt sich.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer beispielhaften Ausfuhrungsform erklart

und durch Zeichnungen naher erlautert.

Figur 1 Schematische Darstellung einer Spindel einer Ringspinnmaschine
Figur 2 Schematische Darstellung eines erfindungsgemassen Spindelunterteils in

einem Langsschnitt

Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung eine Spindel 25 einer Ringspinnmaschine.
Ringspinnmaschinen heutiger Bauart sind mit mehreren hundert Spinnstellen ausgerts-
tet, wobei jede einzelne Spinnstelle mit einer Spindel 25 versehen ist. Die Spindel 25
setzt sich zusammen aus einem Spindeloberteil 20 und einem Spindelunterteil 1. Das

Spindeloberteil 20 ist drehfest im Spindelunterteil 1 in einer dafur vorgesehenen Auf-
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nahme 28 gehalten. Das Spindelunterteil 1, welches mit dem Spindeloberteil 20 um ei-
ne gemeinsame Langsachse 5 rotiert, ist gemeinsam mit dem Spindeloberteil 20 wiede-
rum drehbar auf einem ortsfest auf einer Spindelbank 21 angebrachten Spindelfuss 22
gelagert. Die Lagerung der Spindel 25 erfolgt Uber ein magnetisches Axiallager 27 und
zwei beabstandete Radiallager 26, 29. Dabei ist zumindest das der Spindelbank 21 zu-
gewandte Radiallager 29 als ein magnetisches Radiallager 29 ausgefuhrt und im Spin-
delunterteil angeordnet. Das der Spindelbank 21 abgewandte Radiallager 26 kann
ebenfalls als Magnetlager ausgefuhrt sein und ist im Spindeloberteil 20 angeordnet.
Zwischen den Lagerstellen 26, 27, 29 ist der Antrieb der Spindel 25 vorgesehen, mit
dem auf dem Spindelfuss 22 drehfest verankerten Stator 23 und den im Spindelunterteil
1 eingebauten Rotor 24. Eine notwendige Umhullung des im Betrieb mit hoher Drehzahl

rotierenden Spindelunterteils 1 ist hier nicht gezeigt.

In Figur 2 ist eine Ausfuhrungsform eines Spindelunterteils 1 in einem Langsschnitt
schematisch dargestellt. Das Spindelunterteil 1 ist als ein zylindrischer Hohlkérper 6 aus
einem faserverstarkten Kunststoff hergestellt. In den Hohlkérper 6 eingebunden sind die
fur die Lagerung und den Antrieb notwendigen Elemente. Unter eingebunden ist zu ver-
stehen, dass die Elemente teilweise vom faserverstarkten Kunststoff umgeben sind und
dadurch in ihrer Position gehalten werden. Die Elemente werden im Herstellungspro-
zess auf einen der inneren Kontur des Spindelunterteils 1 entsprechenden Kern aufge-
bracht und anschliessend in einem Spritzgussverfahren mit dem faserverstarkten

Kunststoff umspritzt.

An einem Ende des Spindelunterteils 1 ist eine Aufnahme in Form einer zylindrischen
Offnung 16 fur ein Spindeloberteil vorgesehen. Die zylindrische Offnung 16 weist auf
eine Lange L von 29 mm bis 30 mm einen Durchmesser D von 17 mm bis 18 mm auf.
Ausgehend von der zylindrischen Offnung 16 folgt in Richtung der Langsachse 5 eine
eingebundene Sensorplatte 13. Die Sensorplatte 13 ist eine ringférmig ausgebildete
Scheibe aus Stahl, welche unverrtickbar in den Hohlkérper 6 des Spindelunterteils 1
eingebunden ist. Die Sensorplatte 13 dient der Bestimmung der Position des Spindelun-
terteils 1 auf der Langsachse 5 in Bezug zum Spindelfuss respektive der Spindelbank.

Mit Hilfe dieser Positionsbestimmung ist die Regelung eines aktiven magnetischen Axi-
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allagers moglich. Weiter ist im Hohlkérper 6 ein erster Hohlzylinder 7 aus einem ferro-
magnetischen Material eingebunden, welcher den Magneten 2 fur den Motor héalt. Der
Hohlzylinder 7 mit dem Magneten 2 bilden dabei den Rotor des Motors zum Antrieb des
Spindelunterteils 1. Die der Langsachse 5 abgewandte Oberflache 9 des Hohlzylinders
7 ist mit einer Struktur zur Oberflachenvergrésserung versehen. Dies tragt zu einer bes-
seren Verbindung und damit drehfesten Verankerung des Hohlzylinders 7 im Hohlkér-

per 6 bei.

Ebenfalls konzentrisch zur Langsachse 5 ist ein zweiter Magnet 3 fUr ein Axiallager in
Form eines Ringes im Hohlkérper 6 vorgesehen. Angrenzend an den Magneten 3 auf
der dem Magneten 2 zugewandten Seite ist eine aus einem nicht magnetisch leitenden
Material bestehende Ringscheibe 11 eingebaut. Diese Ringscheibe 11 dient der Halte-

rung des Magneten 3 im Fertigungsprozess.

Des Weiteren ist im Hohlkérper 6 ein zweiter Hohlzylinder 8 eingebunden. Analog dem
ersten Hohlzylinder 7 ist auch die der Langsachse 5 abgewandte Oberflache 9 des
zweiten Hohlzylinders 8 ist mit einer Struktur zur Oberflachenvergrésserung versehen.
Dieser zweite Hohlzylinder 8 tragt zwei ringférmige Magnetelemente 4a, 4b, welche zu-
sammen den Magneten 4 fur ein Radiallager bilden. Der Hohlzylinder 8 muss nicht aus
einem ferromagnetischen Material bestehen und dient lediglich der Halterung der ring-
férmigen Magnetelemente 4a, 4b. Ebenfalls im Hohlzylinder 8 gehalten ist ein Kunst-
stoffring 12. Dieser dient als Notlauflager, sodass bei Ausfall der magnetischen Radial-
lagerung das Spindelunterteil 1 nicht oder nur geringfugig aus der Langsachse 5 aus-

weicht.

In einer Wandung des Hohlkérpers 6 sind Vertiefungen 15 in Richtung der Langsachse
5 vorgesehen. Die Vertiefungen 15 sind als kreisférmige Lécher auf einem konzentrisch
zur Langsachse 5 angeordneten Durchmesser ausgebildet. Um die Langsachse sind
achtzehn derartige Vertiefungen 15 gleichmassig verteilt angeordnet. Die Vertiefungen
15 werden in einem Auswuchtvorgang genutzt. Durch unterschiedliches Befullen der
einzelnen Vertiefungen 15 kénnen aus der Herstellung des Spindelunterteils 1 entstan-

dene Unwuchten ausgeglichen werden.
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Legende
1 Spindelunterteil
2 Erster Magnet
3 Zweiter Magnet
4 Dritter Magnet
4a, 4b Magnetelemente
5 Langsachse
6 Hohlkérper
7 Erster Hohlzylinder
8 Zweiter Hohlzylinder
9 Oberflache erster Hohlzylinder
10 Oberflache zweiter Hohlzylinder
11 Ringscheibe
12 Kunststoffring
13 Sensorplatte
15 Vertiefung
16 Zylindrische Offnung
17 Lagersitz
20 Spindeloberteil
21 Spindelbank
22 Spindelfuss
23 Stator
24 Rotor
25 Spindel
26 Radiallager
27 Magnetisches Axiallager
28 Aufnahme
29 Magnetisches Radiallager
D Durchmesser zylindrische Offnung
L Lange zylindrische Offnung
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Patentanspriiche

Spindelunterteil (1) fur Spindeln einer Ringspinnmaschine mit einer an einem Ende
des Spindelunterteils (1) vorgesehenen Aufnahme (28) zur drehfesten Halterung ei-
nes Spindeloberteils (20) und mit einem ersten Magnet (2) fur einen Motor (23, 24)
und einem zweiten Magnet (3) fur ein magnetisches Axiallager (27) und einem drit-
ten Magnet (4) fur ein magnetisches Radiallager (29),dadurch gekennzeichnet,
dass das Spindelunterteil (1) als ein im Spritzgussverfahren hergestellter zylinder-
férmiger Hohlkérper (6) aus einem faserverstarkten Kunststoff mit einer Langsachse
(5) ausgebildet ist und die Magnete (2, 3, 4) im Hohlkérper (6) angeordnet sind, und
dass der erste Magnet (2) in einem ersten Hohlzylinder (7) und der dritte Magnet in
einem zweiten Hohlzylinder (8) drehfest gehalten sind und die Hohlzylinder (7, 8)
zumindest teilweise vom faserverstarkten Kunststoff umschlossen sind, wobei eine
dem faserverstarkten Kunststoff zugewandte Oberflache (9, 10) der Hohlzylinder (7,
8) mit dem faserverstéarkten Kunststoff eine unlésbare Verbindung ausbildet und
dadurch die Hohlzylinder (7, 8) drehfest im Hohlkérper (6) gehalten sind.

Spindelunterteil (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste

Hohlzylinder (7) aus einem ferromagnetischen Werkstoff gebildet ist.

Spindelunterteil (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an-
grenzend an den zweiten Magneten (3) eine Ringscheibe (11) aus einem magne-

tisch nicht leitenden Werkstoff vorgesehen ist.

Spindelunterteil (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im zweiten Hohlzylinder (8) neben dem zweiten Magneten (4a, 4b)

ein Kunststoffring (12) gehalten ist, welcher als Notlauflager geeignet ist.

Spindelunterteil (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest einer der drei Magneten (2, 3, 4) aus mehreren Magne-

telementen gebildet (4a, 4b) ist.
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Spindelunterteil (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Sensorplatte (13) aus Stahl im Spindelunterteil (1) vorgesehen
ist, wobei die Sensorplatte (13) auf mindestens drei Seiten teilweise vom faserver-

starkten Kunststoff umschlossen ist.

Spindelunterteil (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Oberflachen (9, 10) der Hohlzylinder (7, 8) mit einer Struktur zur

Oberflachenvergrésserung versehen sind.

Spindelunterteil (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in einer Wandung des Hohlkdrpers (6) Vertiefungen (15) in Richtung
der Langsachse (5) vorgesehen sind, wobei die Vertiefungen (15) konzentrisch zur

Langsachse (5) angeordnet sind.

Spindelunterteil (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Vertiefung (15) in Form eines konzentrisch zur Langsachse (5) angeord-

neten Ringspaltes vorgesehen ist.

Spindelunterteil (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die an einem Ende des Spindelunterteils (1) vorgesehene Aufnahme
(28) als eine in der Langsachse (5) verlaufende zylindrische Offnung (16) ausgebil-
det ist.

Spindelunterteil (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zylindri-
sche Offnung (16) einen Durchmesser (D) von 17mm bis 18 mm auf einer Lange (L)

von 29 mm bis 30 mm aufweist.

Spindelunterteil (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verstarkung des Kunststoffs durch Glasfasern, Aramidfasern o-

der Karbonfasern gebildet ist.

Spindelunterteil (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Kunststoff ein Polypropylen ist.
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14. Verfahren zur Herstellung eine Spindelunterteils (1) nach einem der Anspruche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlzylinder (7, 8) mit den darin gehalte-
nen Magneten (2, 4), die Ringscheibe (11) mit dem daran gehaltenen Magneten (3)

und die Sensorplatte (13) auf einen Kern aufgebracht und mit einer faserverstarkten
5 Kunststoffmasse umspritzt werden.

15. Ringspinnmaschine mit mindestens einer Spindel mit einem Spindelunterteil (1)
nach einem der Anspriche 1 bis 13.

10
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