°“°'°°'cK‘i |POPIS VYNALEZU| (%’)068 84

K AUTORSKEMU OSVEDCENI

o _;‘:____ I ' . (51) Int. CL3

(21) (PV 4256-79) —-

- s C 25 B 9/00
(22) Prihldgeno 20 06 79 "'C 25 € 7/00

| .
(40) Zvefejnéno 15 09 80

A ey 145 Vyaino 01 06 84
75y

Autor vyndlezu SOUKUP MILOSLAV ing. CSc., RUML VLADIMIR RNDr. CSc. a i
: TENYGL JIRI ing. CSc PRAHA ‘

(54) Bipolarni rotacni elektrolyzér zviasté vhodny pro elektrolyzu zfedénych nebo ,

malo vodlvych roztoki

H

© Vynélez se tyka konstrukce blpolarniho rotatni-| Ijzovany roztok infenzivné michi riznymi typy -
tho elektrolyzéru, ktery je zvlasté vhodny pro* michadel. Velmi intenzivni konvekce lze dosih- -
‘elektrolyzu zfedénych nebo malo vodivych roztoku N -nout rotaci elektrod. Nevyhodou rotacnich elek-
-provadénou k ziskdvani kovii, destrukce tox1ckych ; trod je, Ze pfivod proudu je proveden pomioci
latek nebo vyroby latek elektrolyzou Vynélezulz& smykavého kontaktu, ktery je zdro;em poruch '
zvlaste s vyhodou pouZit p¥i t&Zeni barevnych kovii | a technickych nesnizi.
zodpadnich vod po povrchovych tipravich kovi. ’ - Uvedené nevyhody odstrafiuje bipoldrni elek-
V galvanizovnéach odpadaji po pokovovani oplat | trolyzér podle vynélezu, ktery umoZiluje ekono-
chové vody obsahujicf v minimélnich koncentra- |  mické t&%eni barevnych kovii z oplachovych vod po
cich barevné kovy ve form& sirand,  chloridii ! galvanickém pokovovéni a je vyznalen tim, Ze
a zejména kyanidd. Tyto oplachové vody se zne- .  sestdvi ze staciondrni katody 4 a staciondrni anody
Skodtiuji v neutralizaénich stanicich, ve kterfchse | 7 libovolného tvaru, nejlépe viak ve tvaru prsten- |
kovy z odpadnich vod vysrai ve formé hydrox1du I ce, které jsou opatfeny piivody proudu 2, dile pak !
a nechaji se sedimentovat. Usazené kaly se vyvazi ° z alespori dvou rotujicich elektrod 6 ve tvaru diski
na sklddky. Kovy obsaZené v kalech j jsou nenavrat- upevnénych elektricky isolované na dutém hfideli |
né ztraceny a mimoto zat&Zuji dosti virazn& Zivotni.. 1 opatfeném otvory .10 pro piivod roztoku a na-
prostiedi. BéZi o vysoce deficitni kovy jako _]C i doby elektrolyzéru 3 nejlépe védlcového tvaru !
kadmium, mé&d, zinek, nikl atd. opatfen€ saci trubici 8, vytladnou trubici 11 a vede- ,
- Té&Zeni barevnych kovi z oplachov;’rch vod se. - nim dutého h¥idele 13, pfidemz rotujici elektrody :
dosud neprovidi, pfestoze b&i fédove o desxtky - 6 jsou umistény v prostoru mezi stacionarni kato- '
tun kovil roéné. . dou4 astaciondrni anodou7 a dut)" hiidel zasahuje
. Pokud se provadit&Zenikoviiz koncentrovanych | - do saci trubice 8. :

roztokii, destrukce kyanidi a jinych toxickych

latek, chlorace a dezinfekce odpadnich vod, pou21-‘ ;
va se riznych typi elektrolyzérti s deskovymi l

i

Elektrolyzér podle vynilezu je znizornén na
vykrese. Sestdvé z nddoby elektrolyzéru 3 nejlépe
- valcového tvaru, zhotovené z elektncky nevodivé-

a sitovymi elektrodami nebo elektrodami's velkym i . ho a korozi odolného materidlu, nap¥. z umélé |
povrchem vyrobenychz poresnich materidli nebo | hmoty Nadoba elektrolyzéru 3 je opatfena saci l
 vlaken. Ke zvySeni rychlosti elektrolyzy se elektro- ’ | trubici 8, vytlaénou trubici 11'a vedemm 13dutého |
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“h¥idele s t&snicim krouzkem 12. Na protilehlych
koncich nadoby elektrolyzéru 3 je umisténa stacio-
nérni katoda 4 a staciondrni anoda 7, jeZ jsou
opatfeny pfivody proudu 2. Obé& zminéné elektro-
dy jsou zhotoveny nejlépe ve tvaru prstence
z elektrochemicky odolného materidlu jako je
nap¥. uhlik, poplatinovany titan nebo nerez ocel.
Mezi staciondrni katodou 4 a staciondrni anodou
7 je umisténa soustava nejméné dvou rotujicich

_elektrod 6 zhotovenych ve tvaru diskl z elektro-
chemicky odolného materiélu, napf. uhliku, nerez
oceli nebo poplatinovaného titanu. Rotujici elek-
trody 6 jsou upevnény pomoci upeviiovanych

" krouzki 5 ve stejné vzddlenosti na dutém hiideli 1,
jehoZ dutina 9 zasahuje do saci trubice 8. Duty
h¥idel 1 a upeviiovaci krouzky 5 jsou opatfeny
otvory 10, které spojuji prostor mezi rotujicimi
elektrodami 6 a dutinou v hfideli 9. Rotujici
elektrody 6 jsou upevnény na dutém hiideli 1 elek-
tricky izolované.

Elektrolyzér podle vyndlezu pracuje takto. Na-
doba elektrolyzéru. 3 je naplnéna az do vyse
vytlaéné trubice 11 elektrolyzovanym roztokem.
Duty h¥idel 1 je spojen s motorem, ktery otdci

| dutym hfidelem a soustavou rotujicich elektrod 6.

' P¥i postupném zvySovani otddeni dutého hfidele

. 1 se dosahne stavu, kdy soustava rotujicich elek-
trod 6 za¢ne pracovat jako odstfedivé &erpadlo.

“ ‘Vlivem odstfedivé sily se vypudi vzduch z prostoru

" nad vytlagnou trubici 11 a-nddoba elektrolyzéru se
zcela zaplni elektrolyzovanym roztokem. Po zave-
deni proudu do staciondrni katody 4 a stacionarni
anody 7 zane prochazet elektrolyzérem elektricky
proud, ktery pfevdZné prochazi nejkrat$im smérem
mezi stacionarnf anodou 7 a staciondrni katodou 4.
Proud proch4zi elektrolyzovanym roztokem na-
chézejicim se v prostoru mezi jednotlivymi rotuji-
cimi elektrodami a déle i materidlem rotujicich
elektrod 6, které se chovaji jako bipoldrni elektro-
dy. Strana rotujici elektrody pfivrdcend ke stacio-

narni anod& 7 pracuje jako katoda, zatimco druhd

strana téZe rotujici elektrody pracuje jako anoda.
Obdobné déje probihaji i na dalich rotujicich
elektrodach. Rotaéni bipoldrni elektrolyzér podle
vyndlezu s n rotujicimi elektrodami se proto chova
jako m + 1 Jednothvych elektrolyzéri zapojenych
za 'sebou.

Elektrolyzér podle vyndlezu méa fadu vyhod.
Jsou to pfedné malé rozméry a vysoky pomér mezi
plochou elektrod a objemem roztoku v elektroly-
zéru, ktery mi typicky hodnotu 5—20 cm?/cm?.
Vzdélenost mezi rotujicimi elektrodami je b&zné
asi 1,5 mm, miZe viak byt i mensi. SniZenim
vzadlenosti mezi elektrodami se dosahuje znalné-
ho sni¥eni ztrit elektrické energie na odporu
roztoku, ktera je u dosavadnich typi elektrolyzéri
jednim z hlavnich zdroj& ztrat. V elektrolyzéru
podle vynélezu lze proto elektrolyzovat i roztoky
zfed&né a malo vodivé, jakymi jsou nap¥. odpadni
nebo oplachové vody. Rotaci elektrod se dile
dosahuje vysoké konvence roztoku v prostoru mezi

elektrodami charakterizované vysokou hodnotou

" galvanickém kadmiovéni se pouZiva elektrolyzéru

“Reynoldsova &sla Fadu 10°, soudasné se odstraiuji
i bublinky plynu a brani se vytvafeni plynovych.
- kapes v prostoru mezi elektrodami. Dal3i vyhodaﬁ
* spodiva v tom, %e dochdzi k soucasnému erpanf

elektrolyzovaného roztoku.

! Piiklad 1

K ziskdvéni kadmia z oplachovych vod po:‘

podle vyndlezu. Staciondrni anoda 7 a staciondrni

“katoda 4 a rotujici elektrody 6 jsou zhotoveny

z plechu z nerez oceli. Saci trubice 8 a vytlatnd
trubice 11 jsou pfipojeny k vané prvniho oplacho-
vého stupné pfi galvanickém kadmiovéni. Vzdéle-'
nost mezi rotujicimi elektrodami 6 je 1,5 mm,
rychlost ota&eni 1400 ot/min, proudovd hustota
100200 mA/cm? plochy jedné strany rotujici
elektrody. Oplachovd voda z vany cirkuluje pfes

_elektrolyzér a na katodickych strandch rotujicich.

elektrod 6 a na staciondrni katodé 4 se vylucuje
kovové kadmium. Kadmium se oby&ejné vyluCuje
v hrubé krystalické form& a vytva¥i dendrity, které
jsou s.povrchu rotujicich elektrod odtrhdvény:
vlivem odstfedivé sily a proudénim roztoku. Kovo-

- vé kadmium se zachycuje na filtru umisténém ve
' vytlaéné trubici 11. Cas od &asu se provede dplné

odisténi elektrod od kadmia anodickym rozpouste-'.
nim. To se provede tak, Ze se zméni polanta

s

| elektrod a sniZi se rychlost otdgeni. Kovové kad- |
~mium se rozpousti zp&t do roztoku a vzmkly :
' koncentrovany roztok kadmia se zachycuje a pou- |

21]e se k piipravé 1lazné pro galvamcke pokovo--‘|
vani. »
., Obdobnym zpusobem Ize ziskdvat i jiné kovy,
které se pouZivaji pfi galvanickém pokovovini, |
jako je nap¥. m&d, nikl a zinek. Pokud jsou rotujici
elektrody a staciondrni anoda 7 zhotoveny z elek-

trochemicky odolného materialu, jakym je napf,

‘kvalitni nerez ocel, poplatinovany titan nebo uhlik;

Ize doséhnout pfi elektrolytickém ziskdvani kovil
i'soutasné destrukce kyanidového aniontu na
anod&. K destrukci dochdzi p¥imou anodickou
oxidaci kyanidového aniontu a dile plisobenim
plynného kysliku, ktery se na anodé vyviji. V né-
kferych piipadech lze dosdhnout rychlejsi destruk-
ce kyanidd pfidavkem malého mnoZstvi chlorido-
vého aniontu napf. ve formé& NaCl do elektrolyzo—
vaného roztoku.

Priklad 2 ' T
* Elektrolyzéru podle vynalezu se pouzivd k dezin- !

fekci a odstratiovani t&Zkych kovi splaskovych -

vod. Elektrody jsou zhotoveny z uhliku. Splaskové

voda se pfivadi do saci trubice 8, vytlaénou trubici

.11 odték4 od odpadu. Proudova hustota na rotuji-

cich elektrodiach zavisi na koncentraci t&€Zkych
kovid jako je napf. kadmium, méd, zinek a jiné
a dale na obsahu organickych litek. Elektrolyza se
obyg&ejné provadi proudovou hustotou 50 mA/cm?
geometrické plochy jedné strany rotujici elektro-
dy. Pokud splaskové vody neobsahuji chloridy,
pfiddvd se do elektrolyzovaného roztoku pred .



ystupem do rotacniho bipoldrniho elektrolyzéru
fioztok chloridu sodného na vyslednou koncentraci
-1—3 g NaCl/l vody. Pfi elektrolyze dochézi na
“katodickych stranich rotujicich elektrod a na
_staciondrni katod& k vyluCovani t&Zkych kovi,
zatimco na anod€ se vytvati chlornanovy aniont,
“ktery dezinfikuje odpadni vody a zptisobuje dile
_chemickou destrukci organickych latek.

206884

Uvedené piiklady nijak nevyderpavaji mosnosti
pouZiti elektrolyzéru podle vynilezu, jehoZ miize

~ byt pouzito i k dezinfekci a vipravé pitnych vod,

vyrobé riiznych &inidel, napf. chlornanu sodného

- elektrolyzou roztoku chloridu sodného, redukci

dusi¢nant na dusik v pitnych vodich a k dal§im
ucelim.

PREDMET VYNALEZU .

- Bipolarni rotacni elektrolyzér zvldsté vhodny
‘pro elektroljzu zfedénych nebo maélo vodivych
roztoki za iéelem ziskdvani kovi, destrukce toxic-
kych litek nebo Upravy roztoku elektrolyzou
wyznaCeny tim, Ze sestdva ze staciondrni katody (4)
‘a staciondrni anody (7), nejlépe ve tvaru prstence
.:a opatfenych pfivody proudu (2), alespofi dvou .
rotujicich elektrod (6) zhotovenych ve tvaru diski -

a upevnénych elektricky izolované na dutém h¥ide-

li (1) opatfeném otvory (10) pro p¥ivod roztoku
a nddoby elektrolyzéru (3) nejlépe vilcového
tvaru, opatfené saci trubici (8), vytladnou trubici
(11) a vedenim dutého. hfidele (13), p¥itemz
rotujici elektrody (6) jsou umistény v prostoru
mezi staciondrni katodou (4) a stacionarni anodou
(7) aduty h¥idel (1) zasahuje do saci trubice (8).
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