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54)  HERBIZIDKOMBINATION

{57)Die Erfindung betrifft eine Herbizidkombination fuer die selektive Unkrautbekaempfung in Nutzpflanzenkultu-
ren, Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung eines Mittels mit verbesserter herbizider Wirkung gegen Graeser und
areitblasttrige Unkraeuter, insbesondere auch gegen Stechapfel und Jalapenwurzelarten. Die erfindungsgemaesse
-erbizickombination enthaelt ein Pyridin-Stickstoffoxid der allgemeinen Formel 1 sowie ein Triazinon mit der
allgemeinen Formel 2, wobei das Verhaeltnis von {1) zu (2) ungefaehr 0,5 zu 1 bis ungefaehr 8 zu 1 ist. -

Formeln 1und 2 -
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Herbizidkombination

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Herbizidkombination fiir. die
selektive Unkrautbekémpfung in Nutzpflanzenkulturen.

Charakteristik der bekannten technischen Lsungen

Von bestimmten Sulfinyl- und Sulfonylpyridin-N-Oxiden
(Aminoxide) ist bekannt, daB sie wirksame Herbizide dar-
stellen., Siehe hierzu zum Beispiel die US-PS Nr. 3 960 542,
4 019 893 und 4 050 921, auf die hier Bezug genommen wird.
In #hnlicher Weise sind bestimmte Triazinone, im besonde-
ren das 4-Amino~6-(1,1=dimethylithyl)=-3=nethylthio)=-
1,2,4=triazinon-5(4H), als Herbizide einzusetzen., Siehe
hierzu zum Beispiel das US-PS Nr. 3 905 801, auf das hier
Bezug genommen wird.

Das Triazinon ist besonders'wirksam bel der Bekimpfung
von Unkraut im Zusammenhang mit Sojabohnen und Kartoffeln.,
Dieses Herbizid wirkt jedoch nicht so gut auf Gras ein
und ist ebenfalls relativ unwirksam gegen breitbldttrige
Pflanzen, wie beigpielsweise denlstechapfel.und die Jala~
penvurzelarten. '

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung eines neuen
littels mit verbesserten herbiziden Eigenschaften und
breiten Selektivitédtsspektrum, das auch zur Bekimpfung



U ' 20. 8. 1980
918 05% | AP A 01 W/218 052
- . - 56 712 18
-2 - '

B

von Stechapfel und Jalapenwurzelarten in Nutzpflanzen-
rul buren geeignet ist,

Darleguns deg Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbeg—
serte -herbizide Wirkung durch Kombination bekamnter Verp—
- bindungen zu erreichen,

Es ist nun iiberraschenderweise festgestellt worden, dasB
das, 2-/1-(2,5~Dimethylphenyl)sthylsulfonyl_Jpyridin~N-
Oxid, sofern eine Verwendung in einer Zusammensetzung
mit dem 4-Amino=-6-(1,1~dimethyléathyl)=3-nethylthio)=1,2,4~
triazinon~5(4H) erfolgt, gegen bestimmie Griser und breite
bléttrige Unkrduter wirksam ist, und zwar ungeachtet der
Tatsache, daB keine dieser beiden Verbindungen diese Wirke
samkeit aufweis?t, wenn sie unabhingig voneinander einge-

- setzt werden. Das lengenverh#linis des Pyridin-N-Oxides zu
dem Triazinon ist zur Erzielung wirksamer Ergebnisse etwa
gleich C,5:1 bis 8:1.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf herbizide Zu~
sammensetzungen. Im besonderen handelt es sich um eine Zu-
sammensetzung aus dem 2-[:1-(2,B-Dimethylphenyl)éthyl-
sulfonyl/pyridin-N-0xid und bestimmten Triazinonen.

Dem Pyridin-N-Oxid, das sich fiir die praktische Durchfiih-
rung der vorliegenden Erfindung eignet, kann die folgende
 Formel zugeschrieben werden:



20. 8. 1980

218 952 | | AP A 01 N/ 218 052

» 56 712 18
-3 -
CH.
I R,
S (1)
I |
0 H

_Uber die Verwendung und Gewinnung dieser Verbindung wird
Ain dem y3.ps Nr. 3 960 542 berlchteu, auf das hier Bezug

genommen wird.

Bei dem Triazinon, welches sich im Rahmen eines prakti-
schen Eimsatzes verwenden 1l&06%t, handelt es sich um das
4-Anino-6-tertidrbutyl-3-(methylthio)-1,2,3-triazinon-5 (4H)
mit der allgemeinen Formel | -

0
! |
C

f - NH2 (2)

N
(CH4)5C -
/C - SCH

/2"’\‘

N

Uber die Herstellung und die Verwendung dieses Triazinsns
wird in dem US-P3 Iir. 3 905 801 berichtet, auf das hier
Bezug genommen wird. Bel der Verwendung im Rabmen der
synergistischen Zusammensetzung gemidf der vorliegenden
Erfindung kann das Verhdlinis der Pyridin-Verbindung
(nachfolgend als Verbindung (1) bezeichnet ) zu der Triazi-
noen-Verbindung (nachiolgend als Verbindung (2) bezeichnet)
evwa gleich 0,5:1 bis etwa 8:1, vorzugsweise etwa 1:1 bis
etwa 4:1, zum Beispiel gleich 2:1, sein.
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Obwohl die vbrliegende Erfindung durch die Wirksamkeit der
N-0xid/Triazinon~Zusammensetzing bei der Bekidmpfung des
Stechapfels und der Jalapenwurzelarten beschrieben wird,
weist die Zusammensetzung eine besonders breite und selek-

tive herbizide Wirksamkeit bei zweikeimbl&tirigen leanzen,
wie etwa den Sojabohnen oder Kartoffeln, auf.

Anschauliche Beispiele fiir Unkrduter, die bekiémpft werden
‘kOnnen, umfassen Einkeimbléttfige wie etwa Fuchsschwanz-
arten (Setaria), Panicumarten (Panicum), Scherengrasarten
(Digitaria), gewthnliches Iandgras (Echinochloa crus-galli
L. Beauv.), Ginsekraut (Eleusine indica (IL.) Gaertn.),
roter Reis (Oryza sativa L.), Getreidegras (Sorghum
halepense (L.) Pers.), wilder Hafer (Avena fatua IL.) sowie
Zweikeimblattrige wie etwa GinsefuBSarten (Amaranthus),
Jalapenwurzelarten (Ipomea), Stechapfel (Datura stramonium
L.), wohlriechender G&nsefuf (Chenopodium albun IL.),
Stachelmohn (Sida spinosa I.) Kaffeekraut (Dabentonia
texana Pierce), Kassiaschote (Cassia obtusifolia I.),
amerikanische Jute (Abutilon theophrasti Hedic), Senf=-
arten (Brassica), pennsylvanischer Kndterich (Polygonum
pensylvanicum L.) und gewthnliches Jakobskreuzkraut
(Ambrosia artemisiifolia IL.).

Bei der Anwendung entsprechend dem frilheren Stand der
Technik wird das Pyridin-N-Oxid (1) in einer lMenge von

etwa 0,56 kg bis zu etwa 3,36 kg pro Hektar Land einge-
setzt; bevorzugt erfolgt der Einsatz dieser Verbindﬁng in
einer llenge von etwa 1,12 kg pro Hektar_Land. Dag Triazinon
(2) wird im allg semeinen in llengen von etwa 0,28 bis etwa
0,84 kg pro Hektar ILand verwendet.AUberraschenderwelse ist,
obgleich die Verbindung (1) die vorherrschende Komponente
der Zusammensetzung gemil der vdrliegenden Erfindung'ist,
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die Zusammensetzung wirksam, wenn sie in Mengen von etwa
0,28 bis etwa 0,84 kg pro Hekbar Land eingesetzt wird. Die
Zusammensetzung gemil der vorliegenden Erfindung weist eine
ausgezeichnete Wirksamkeit auf gegen zweikeimbl&ttrige und
einkeinblattrige Unkrduter, ohne dabei die Kulturpflanzen
anzugreifen. Aus diesen Griinden kann die erfindungsgemiBe
Zusammensetzung zur selektiven Unkrautbekémpfung verwendet
werden, ’

Das Verfahren des Einsatzes der herbiziden Zusammengetzungen
gemdl der vorliegenden Erfindung folgt der bekannten Praxis,
und die Chemikalien werden in geeigneter Weise als Unkraut-
bekémpfungsmittel entsprechend der bekamnten landwirtschaft-
lichen Praxis in Anwendung gebracht. So kdnnen die Zusammen-—
setzungen zusemmen mit feinverteilten oder granulierten an-
organischen oder organischen Trﬁgefsubstanzen eingesetzt
werden, wie zum Beispiel mit Attapulgit, Sand, Vermikulit,
Maiskolben, Aktivkohle oder anderen granulierten Triger~
substanzen, die auf diesem Gebiet der Technik bekannt sind.
Die mit den Zusammensetzungen imprignierten Granalien ktn-
nen dann auf den Boden aufgespriiht werden.

In &hnlicher Weise kbnnen die Zusammensetzungen als benetz-
bares Pulver hergestellﬁ werden, Dabel werden sie zu einem
feinen Pulver vermahlen und mit inaktiven pulverformigen
Trédgersubstanzen (wie weiter oben beschrieben) vermischt,
denen ein oberfléchenakiives Dispergierungsmittel zugefiigt
worden ist, Typische pulverformige feste Trédgersubstanzen
stellen die verschiedenen mineralischen Silikate dar, bei-
spielsweise Glimmer, Talk, Pyrophyllit und die Tone. Das
benetzbare Pulver kann dann in Wasser dispergiert und auf
die Bodenoberfliche oder die Unkriuter aufgespriiht werden.
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In Hhnlicher Weise kann ein emulgierbares Konzentrat in der
Weise hergestellt werden, indem die Chemikalien in einem
Losungsnittel, wie etwa Benzol, Toluol oder anderen alipha=
tischen oder aromatischen Kohlenwasserstoffen, aufgelost
werden, denen ein oberflichenaktives Dispergierungsmittel
zugegeben worden ist. Das emulgierbare Konzentrat kann dann
in Wasser dispergiert und durch Vergpriihen in Anwendung ge-
~ bracht wexrden. Geeignete oberflichenaktive Mittel sind den
Pachleuten auf diesem Gebiet der Technik gut bekannt. Es
kann in diesem Zusammenhang verwiesen werden auf das Buch
von McCutcheon "Detergents and Emulsifiers", 1970, Allured
Publishing Corp., Eidgewood, New Jersey oder auf die US-PS -
von Hoffman u. 8., Nr. 2 614 916, Spalten 2 bis 4, und Fr.
2 547 724, Spalten 3 und 4, wo Beispiele fiir geeignete
oberflichenaktive Stoffe zu finden sind. Die Konzentration
der wirksamen Chemikalien in den Zusammensetzungen kann
gehr erheblich variieren, beispielsweise von 1 bis 95 %.
Die Konzentration der wirksamen Chemikalien in Digpersionen
zur Anwendung auf den Erdboden oder auf das Laubwerk ent-
spricht fast unveridnderlich 0,002 % bis T5 %e Zur Verwendung
als Vorauflaufherbizid werden die Chemikalien auf den Boden
in Anwendung gebracht, der das Unkraut und die Getreidesaat
enthilt (entweder erfolgt die Anwendung auf die Bodenober-
fliche oder in die oberen 25 bis 75 mm des Erdbodens). Die
Zusammensetzung kann individuell oder als Gemisch von zwel
oder mehr bekannten Herbiziden eingesetzt werdemn.

Die'synergistische Wirkung einer Zusammensetzung kann nur
auf empirischem Wege bestimmt werden, da es sich um ein
unerwartetes Ergebnis handelt. Das auf Grund einer gegebe-
nen Zusarmensetzung von zwei Herbiziden zu erwartende Er-
gebnis kann nach Colby berechnet werden (siehe hierzu
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Colby, S. R.: "Uber die Berechnung von synergistischen und
antagonistischen Wirkungen von Herbizidzusammensetzungén",
Weeds, 15, S. 20 bis 22 (1967), worauf hier Bezug genommen
wird). Zur besseren Veranschaulichung wird das Verfahren
weiter unten kurz beschrieben:

Wenn X gleich der Wirkung des Herbizides 4 in % ist, sofern
p kg/Hektar eingesetzt werden, und Y der Wirkungsweise des
Herbizides B in % entspricht, wenn q kg/Hektar zum Einsaty
gelangen, dann wird E als die erwartete Wirkung der Herbi-
zide A und B bei Verwendung von p und q kg/Hektar durch die
folgende Gleichung ausgedriickt:

E = X+ Y=~ (XY/100)

Venn der experimenteli bestimmte Vert fir E den berechneten
Wert lUbersteigt, ist die Wirkungsweise der Zusammensetzung
als synergistisch anzusehen. Wie den folgenden Beispielen zu
entnehmen ist, ist das mit der Zusammensetzung gemi#f der vore
liegenden Erfindung erzielte Ergebnis in der Tat ein synergi-
stisches,

Ausflihrunsgsbeispiel

Die Erfindung wird nachsiehend an einigen Ausfiihrungsbei-
spielen nZher erliutert:

Beispiel 1

Un die Wirksamkeit der beschriebenen Zusammensetzung zu ver-
anschaulichen, wurden 50%ige beneizbare Pulverausgangsge=-
mische der Verbindungen {1) und (2) in Vasser in einer Menge
von 0,01 g Ausgangsgemisch auf 200 ml Vasser suspendiert.
Aliquote Teile unterschiedlicher GroSe der Suspensionen (1)

ol
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und (2) wurden zusammengegeben und auf 80 ml gebracht, Bei-
spielsweise wurden 10 ml der Suspension (1) mit 10 ml der
Suspension (2) zusammengegeben und anschlieBend auf 80 ml
gebrachte Debei war das folgende Einsatzverhilinis zu be=-
obachten: 0,14 kg/ha (Suspension 1):0,14 kg/ha (Suspension
2). Bei einem Einsatzverhidltnis von 0,14 kg/ha (Suspension
1):0,28 kg/ha (Suspension 2) wurden 10 ml (Suspension 1)

20 ml (Susp6nsion 2) zugegeben und auf 80 ml gebracht.

~ Samen des Stechapfels wurden in einen Vorauflaufgewidchshaus=
boden, der sich in Tpfen mit einem Durchmesser von 6 Zoll
befand, ausgesidt und mit 80 ml der gewilinschien Suspension
begossen, Die prozentuale Unkrautbekimpfung unter Vergleich
mit unbehandelten Kontrollpflanzen wurde 4 VWochen nach der
Behandlung bestimmbt. Tabelle 1 gibt die synergistische
Wirkung der entsprechend dem obigen Beispiel vorbereiteten
Zusammensetzung wieder.

Tabelle 1: Synergistische Wirkung der Zusammensetzungen

Wirksame Verbindung Einsatzmenge  Bek#Zmpfung des Stech=-
oder Zusammenset- in kg/ha apfels in %
g‘gﬁgiggiﬂgigksamen beobachtet berechnet
(1) bekannt 0,14 0 -
0,28 0 -
0,56 0 -
(2) bekannt 0s14 0 -
- 0,28 - 30 -
(1) + (2)
entsprechend 0,14 + 0,14 70 0
0,14 + 0,28 70 30
0,28 + 0,14 70 0
0,28 + 0,28 60 30

0,56 + 0,14 70 0
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Beisgpiel 2

Die erfindungsgemiBen Zusammensetzungen wurden auf ihre
Wirksamkeit hin gegen hohe Jalapen (Ipomea purpurea L. Roth)
gemdf der in Beispiel 1 angegebenen Verfahrensweise gepriift.
Die erzielten Ergebnisse sind in Tabelle. 2 wiedergegeben.

Tabelle 2: Virksamkeit der erfindungsgemifien Zusammensetzungen
gegen hohe Jalapen

Virksame Verbindung Binsatzmenge Bekidmpfung der hohen

oder Zusammensetzung in kg/ha Jalapen in %
gigdgiggiamen Ver- beobachtet berechnet
(1) bekannt - 0,28 0 -
| 0,56 ' 0 -
(2) bekannt 0,07 20 -
0,14 20 -
(1) + (2)
entsprechend 0,28 + 0,07 100 20
| 0,56 + 0,07 90 20
0,28 + 0,14 %5 20
0,56 + 0,14 100 20

Wie den obigen Beispielen ohne weiteres zu entnehmen ist,
weisen die vorliegenden erfindungsgemiBen Zusammensetzungen
unter Bezugnahme auf den Stechapfel (Datura) und die Jalape
eine synergistische Wirkung auf. Ahnliche Untersuchungen_
und Priifungen an GEnseful mit roten Vurzeln, wildem Hafer
(Flughafer), griicen Puchsszchwanz und gewohnlichem Landgras
ergaben, daf die Zusammensstzung auch bei der Bekimpfung
dieser Unkréduter wirksam war.
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Obwohl die herbizide Zusammensetzung gemdB der vorliegenden
‘Erfindung vorzugsweise in einer lienge von 0,28 bis 0,84 kg/
Hektar Land einzusetzen ist, kann die jeweilige Einsatzmenge
entsprechend der Bodenbeschalffenheit, dem pH~¥Wert des Bodens
usw. variieren., Wenigstens mufi eine Einsaﬁzmengé von 0,28 kg/
Hektar Land verwendet werden, obgleich Mengen in der GriBRen-
ordnung*bis zu 13,34 kg pro Hektar Land verwendet werden
kbnnen., Verfahren zur éntsprechendén Anpassung der Einsatz-

| mengen an die Jjeweiligen Bedingungen sind den Fachleuten auf
diesem Gebiet der Technik bekannt,
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Erfindungsanspruch

1. Herbizidkombinstion, gekennzeichnet dadurch, dal sie
ein Pyridin Stickstoffoxid mit folgender allgemeiner

Formel enthdld:

(1)
0
It
N
(cH,4)5C - c"” \\‘N'- NH,
ﬁ ¢ - SCH @)
\N/ 3

wobei das Verhidltnis von (1) zu (2) ungefdhr 0,5 zu 1

bis ungefidhr 8 zu 1 ist.

2. Kombination nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dall
das Verhiltnis von (1) zu (2) ungefdhr 1 zu 1 his un-

gefédhr 4 zu 1 ist.

3. Herbizidkombination nach.Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
da3 die Verbindungen in einem lledium suspendiert werden.
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4. Kombination nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daB

Jdas Medium Vasser ist.

5. Verfahren zur Bekiémpfung von Unkrdutern, gekennzeichnet
dadurch, daf Unkrduvter wie Stechapfel und Purpurwinde
unter Kontrolle gebracht werden, wobel der Boden mit

"~ elner wirksamen Menge einer Herbizidkombination behandel?
wird, die Pyridin-Stickstoffoxid mit folgender allgemeiner
Formel enthilt: "

sowie ein Triazinon mit der allgemeinen Formel:

| §
/
(CH3}3 - cl:| \N - WH,

N
\/
N
wobei das Verhilinis von (1) zu (2) ungefdhr 0,5 zu 1
bis ungefédhr 8 zu 1 betridgt.

6. Verfahren nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, dal
das Verh#ltnis von (1) zu (2) ungefidihr 1 zu 1 bis unge-
fdhr 4 zu 1 betrigt.
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7. Verfehren nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, daB die
Herbizidkombination in einem lNedium suspendiert wirde.

Be Verfahren nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, da3 das.
Medium Wasser ist.
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