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Menetelmi ja laitteisto kaustisoimalla tuotettavan saostetun kalsiumkarbonaatin valmista-
miseksi. Menetelmi koostuu homogeenisistd prosessiaskelista ja suodatuksesta. Homo-
genisii prosessi-askeleita ovat kalkin sammutus iskusekoittajassa, jolloin sammutetuista
kalsiumhydroksidi hiukkasista 80 % on pienempi kuin 3 mikronia, sammutetun kalkin ja
soodan kontakti iskusekoittajassa, reaktioseoksen kypsytys sekoittamattomassa tilassa.
kiteiden kasvun katkaisu iskusekoittajassa tai vastaavassa homogeenisen viipymiajan ja
iskuenergian antavassa laitteessa, seki kiteiden ja muodostuneen lipeéin erotus suodatta-
malla. Keksinnon mukaan kiteiden kasvu katkaistaan homogeenisella iskusekoituksella,
kun seisovan ja kysyvin massan geelimuodostuksen jilkeinen viskositeetti on laskenut ja
timin jilkeiselld ajalla sasdetddn kidekokoa. Laitteisto késittdd kolme yksikkoko-
konaisuutta, nimittdin sammutusyksikén, reaktori- ja kypsytysyksikon seki suodatus- ja

liettovksikdn.



Forfarande och anordning for framstillning av utfallt kalciumkar-
bonat producerat genom kausticering. Forfarandet bestir av
homogena processteg och filtrering. De homogena processtegen
utgors av kalkslickning i en slagblandare, varvid 80 % av de
slickta kalciumhydroxidpartiklama &r mindre dn 3 mikrometer,
kontakt mellan den slickta kalken och soda i slagblandaren,
mogning av reaktionsblandningen i ett oblandat tillstdnd, avbryt-
ning av kristallernas tillvixt i slagblandaren eller i en motsvaran-
de anordning, som ger en homogen uppehillstid och en slagener-
gi, samt separering av kristallema och den bildade luten genom
filtrering. Enligt uppfinningen avbryts kristallernas tillvaxt me-
delst en homogen slagblandning, nir den stiende och mognande
massans viskositet efter gelbildningen har minskat, och kristalls-
torleken regleras under tiden dérefter. Anordningen omfattar tre
enhetshelheter, nimligen sldckningsenheten, reaktors- och mog-

ningsenheten samt filtrerings- och uppslamningsenheten.
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Prosessi ja laitteisto saostetun kalsiumkarbonaatin valmistamiseksi

Esilld oleva keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 mukaista menetelmai saostetun kal-

siumkarbonaatin valmistamiseksi.
Keksinto koskee myds laitteistoa saostetun kalsiumkarbonaatin valmistamiseksi.

Saostettu kalsiumkarbonaatti (PCC) on yleistynyt runsaasti etenkin paperin pinnoituksessa
ja tdytossd. Samaa PCC-materiaalia kdytetddn myds muovien tiyteaineena ja monien
lizikeaineiden ja viripigmenttien kantaja-aineena. Tyypillinen kantaja-ainekdytts on lam-
poreagoivat diatsoyhdisteet, joita kdytetdén esim. piirturipapereissa ja aiemmissa telefax-

papereissa.

Saostettu kalsiumkarbonaatti on useimmiten valmistettu savukaasuilla karbonoimalla kal-
siumhydroksidilietettd. Tunnetaan my6s menetelma, jossa ammonium-, kalium- tai
natriumkarbonaatti kdytetéizn ns. kaustisointireaktion kautta. Kaustisointireaktio on
perinteisen selluloosan valmistuksen kemikaalien regenerointi tavoista yleisin. Ns.
sulfaati-selluloosamenetelmissa kalkki kierti kaustisoinnin ja polttouunin vélillé ja

saatavaa PCC-materiaalia ei oteta talteen.

Yhdysvaltalainen Glatfelter Co on hakenut patenttia FI 942815, jossa tunnusmerkkiné
esitetddn, ettd reagenssit, sooda ja kalkkimaito saatetaan kosketuksiin toistensa kanssa
sekoittamalla ne useammassa kuin yhdelld reagenssivirralla ja antamalla lopulta seoksen
reagoida 1 - 8 tuntia lampétila alueella 27 - 60 °C. Till4 lailla saadaan noin 1,2 mikronin
kokoisia ns. rosetteja eli PCC-kideryppiti aikaan. Prosessina eli laitteistona kdytetdzn
sekoitussailisti, joka on varustettu sekottimella, jonka kehinopeudeksi ilmoitettiin 6,6
m/s. Saatu PCC-liete erotetaan reaktiossa syntyneesti lipedstd (NaOH) suodattamalla.

Suodatuskakku uudestaan lietetiin veteen ja neutraloidaan CO;:lla.

US-patenttijulkaisussa 5.342.600 on esitetty, ettd PCC:td voidaan valmistaa edullisesti
kaustisoimalla kun reagenttina kiiytetty kalsiumhydroksidi on ensiksi seulottu 40 - 70

mikronin seulalla ja sen jilkeen sekoitettu suuri leikkausvoimaisessa sekoittajassa ennen
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alkalimetallikarbonaatin kanssa tapahtuvaa reaktiota.

US-patenttijulkaisun 5.075.093 mukaan kaytetty kalsiumhydroksidiliete johdetaan ennen
reagointia alkalikarbonaatin kanssa leikkaavaan hajoitukseen, siten ettd sammutetun kalk-
kimaidon viskositeetti olennaisesti liséntyy tiettyyn arvoon. Tdma merkitsee ettd hieno-

aines lisdsintyy ja/tai muodostuu ketjumaisia partikkelikasautumia.

Monissa patenttijulkaisuissa, joissa PCC:td valmistetaan kaustisoimalla lisétd4n jotakin

kiteytymistd hidastavaa kemikaalia, kuten sokeria jne. jotta saadaan aikaan hienoja Kiteitd.

Yleisesti on ollut jo kauan tiedossa, ettd erittdin hienoa PCC:t4, jota on kéytetty ldhinnd
kizketieteellisiin tarkoituksiin ja farmakopeassa, on saatu aikaan antamalla CaCl, ja
(NH,),CO; reagoida keskendén. T:llsin on helposti saatu aikaan 0,05 - 0,5 mikronin PCC-

partikkeleita. Voidaan todeta, ettd sanottu prosessi on kallis.

Patenttijulkaisussa WO 96/23728 kisittelemme samaa asiaa, mutta tassé on prosessin yksi-
tyiskohtia olennaisesti parannettu ja selvennetty, sekd laitteistoa kehitetty tayttamddn

tietyissd monissa yksityiskohdissa teollisen toteutuksen vaatimukset.

Tassd keksinnon mukaisessa prosessissa, jonka olemme kehittineet, tehddin useimmat
asiat aivan toisin, kuin monissa aiemmin julkaistuissa patenteissa ja tdimén prosessin
kehittelyn yhteydessé on havaittu ja opittu uutta kiteytyksen ja saostuksen teoriaa, jota

kéytetizn tiysimédrdisesti hyvaksi.

Edelleen prosessin késittelyn yhteydessa on opittu monia prosessitoteutuksen vaativia

laiteteknillisid yksityiskohtia.
T#méin keksinndn olennaisimpina piirteind on, ettd:

- Kalkki sammutetaan nopeakiyntisessd iskusekoittajassa, jossa muodostuu erittdin

hienojakoista sammutettua kalkkia.
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- Sammutettu kalkki ja soodaliuos johdetaan tasamoolisuhteessa samanlaiseen

nopeakéyntiseen iskusekoittajaan, jossa sen viipymaaika on < 1 sekunti.
- Reaktioseos saa reagoida tietyn ajan ilman sekoitusta.
- Kiteiden kasvu pysiytetddn nopeakayntiselld iskusekoittajalla.

- Kiteet suodatetaan siten etti ne pestiin suodattimessa neutralointiainetta sisaltédvalld pe-

sunesteelld.

Tasmillisemmin sanottuna keksinnén mukaiselle menetelmille on padasiallisesti tun-

nusomaista se, miki on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.

Prosessi perustuu kolmeen prosessiyksikkoon: 1) sammutusyksikkd, 2) reaktio- ja kypsy-

tysyksikké seka 3) suodatus-, hiilidioksidi-késittely- ja liettoyksikkd.

Laitteisto koostuu siksi kalkinsammutussekoittajasta, joka on nopeakayntinen tappimylly
tai desintegraattorisekoitin, jossa kehénopeudet ovat jopa 200 m/s; sammutussdiliostd, jota
ei sekoiteta, jossa kalkki sammuu loppuun suhteellisen lyhyessé ajassa, noin 5 - 20 min;
samanlaisesta sekoittajasta kuin edelld, jossa sammutetun kalkin ja soodaliuoksen kontakti
tapahtuu; kypsytysastiasta, jota ei sekoiteta; seki kiteiden kasvun katkaisevasta edelld
kuvatusta tehosekoittajasta ja suodatuksesta, seké esisuodoksen palauttamisesta erilliseen
pumppausastiaan, josta se pumpataan suodatuskakun muodostumisen jéalkeen pumppausas-

tiaan, josta se pumpataan suodatuskakun muodostumisen jilkeen suodatukseen uudelleen.

Keksinnon mukaiselle laitteistolle on tunnusomaista se, miké on esitetty patenttivaatimuk-

sen 11 tunnusmerkkiosassa.

Keksintoa ryhdytiin seuraavassa ldhemmin tarkastelemaan oheisten piirustusten avulla,
jolloin
kuviossa 1 on verrattu deintegraattorisekoittajan ja normaalin séilidsekoittajan sekoitusin-

tensiteettis ja sen jakautuman tilavuusalkion polun varrella, ja
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kuviossa 2 on esitetty keksinnén mukaisen prosessin yleisprosessikaavio.

Esilld olevan keksinnon mukaisen ratkaisun erityisideana on, ettd kaikissa vaiheissa pyri-
ta4n homogeenisiin aineensiirto- ja kiteytysolosuhteisiin, joissa kaikkien asioiden, kuten
aineensiirron ja diffuusion ja jauhtusasteen, kiteiden katkeamisen ja alussa kalkin sammu-
misen, saa aikaan olosuhteet, joissa kaikkia partikkeleita kohdellaan samalla teholla,

diffuusiolla, ja ajalla = homogeeninen prosessi.

Prosessia kehiteltiessd on yllittden havaittu, ettd on saavutettu ns. kriittinen partikkelikoko
jakautuma, joka on kaikissa vaiheissa niin kapea, etti pienet partikkelit eivét endd liukene

ja suuret kasva, vaan suspenssion partikkelit kasvavat kaikki hyvin ldhelld samaa nopeutta.

Reagenssin sekoitusta seuraavassa kypsytysastiassa, jossa vain homogeeninen diffuusio
saa vaikuttaa (jatkuvatoiminen), alkaa tietyn nukleaatiovaiheen jilkeen tietyssd kerrokses-
sa viskositeetti jyrkésti nousta, laskeakseen jélleen 5 - 20 min kuluttua alemmalle tasolle,
josta hetkestd saatetaan maarita viipymaaika jonka jilkeen kiteet ovat melko nopeasti
saatettava katkaisusekoitukseen ja suodatukseen. Kasite katkaisusekoitus on timén keksin-
nén erityisid havaintoja. Kiteiden kasvu loppuu ja hidastuu, kun ne saavat erityisen rajun
isku- ja leikkausvoimasarjan, joka ilmeisesti vaurioittaa kiteiden kasvukeskuksia, kuten
kiteen terdvéi piita tms. osaa, jolloin kasvu lakkaa. Samalla on homogenoitu kiteiden

koko, jolloin epétasaista kasvua ei pédse alkuun kun kaikilla on sama pintaenergia.

Seki kalkin sammutuksen kypsytysastia, ettd kaustisoinnin kypsytysastia ovat olennaisen
tirkeiti rakenteeltaan, jotta prosessi olisi jatkuvasti kdytettdvissd. Kummankin astian
seindmiit, erityisesti siitd kohdasta, jossa on neste-kaasukehi rajapinta ja sen lahettyvillg,

ovat herkisti tukkeutuvia joihin kiinnittyy jatkuvasti PCC:td ja/tai kalkkia.
Kehittamassimme ratkaisussa on kummatkin astiat varustettu yldosan vaippajdzhdyttdjilld,
jota saavat aikaan jatkuvan vesihdyryn kondenssion ja néin jatkuvan alas valuvan vesivir-

ran, joka pesee hankalan likaantuvan rajapinnan pitéen sen puhtaana.

Erityisen edulliseksi tima hankala kohta saadaan jos siind kéytetddn polyeteeni-muovi-
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paillystettd tai erityisesti fluorattuja polymeerejé.

Prosessin erityispiirteend voidaan mainita, ettd suodatuksessa ja suodattimessa on edullis-

ta, mutta ei pakollista, neutraloida PCC-sakka esim. hiilidioksidilla tai/ja fosforihapolla.

Prosessille on tyypillistd myds, ettéd vain CaO:n sy5ttod siaadetadn ulkoisesti, soodan ja
veden syotto on kaskadisizdollad ja Ca(OH), sekid PCC-kypsytyssdilidistd on edullisesti

ylivirtausta, jolla sddstetddn monta s#Atopiirid ja pumppuja.
Esimerkki:

Poltettu kalkki johdetaan saatu massa iskusekoittajaan 1, jota kéyttavat 2 x 20 kW mootto-

rit ja jossa kehdnopeudet ovat 46 m/s.

Materiaali sydtetizn iskusekoittajaan nopeudella 0.2 kg/s CaO ja 1,17 kg/s vettd.
Sammutusveden limpétila on 30 °C. Ulostullessaan kalkkilietteen lampdtila on 77 - 78
°C. Massavirrasta 30 %, joka sisiltdd jauhettua materiaalia isompia partikkeleita, palaute-

taan iskujauhimesta 1 seuraavasta erottimesta 2 timin alitteena 3 takaisen jauhimeen.

Iskusekoittajalla 1 jauhettu ja sammutettu kalkki annettiin "kypsy4" seisontasdilitssé 4
viisi - kymmenen minuuttia, jolloin lampétila nousi 1 - 2 astetta ja kalkki havaittiin olevan

ldhes 100 % sammunutta.

Sooda sekoitettiin ja liuotettiin veteen 20 %:ksi liuokseksi ja pumpattiin yhtdaikaa sammu-
neen kalkkilietteen kanssa edelld kuvatun identtisen iskusekoittajan 5 kautta kaustisointiin.
Se laskettiin sekoittajasta suoraan reaktorisilioon 4, jossa PCC:n kypsyminen tapahtui.
Noin 5 - 10 min kuluttua voimakas nukleaation alkoi ja lietteen viskositeetti nousi lahelle
1000 cP arvoa. 10 min ajan kuluttua tésté viskositeetti uudelleen laski noin 200 cP arvoon.
5 min téstd tapahtumasté liete pumpattiin katkaisusekoittajaan 6, josta se ajettiin kerran
lavitse ja heti timan jilkeen suodatettiin. Vélmis kirkas NaOH-liuos sisilsi PCC-partikke-
leita 2 mg/litra, jotka erottuivat noin 1 vrk kuluessa ja kirkastivat lopun liuoksen 0,5m

syvyydelta.
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Suodattimessa 7 kakku syrjdytettiin vedelld ja pestiin hiilidioksipitoisella vedelld jolloin
loppuneutralointi saatiin aikaan. Tdman jalkeen on edullista pumpata pieni méédré fosfori-
happoa joko suodattimeen 7 tai/ja sitd seuraavaan liettosekoittimeen 8. Viitenumerolla 9
on merkitty limménvaihdin ja viitenumerolla 10 pumppausastia, johon esisuodos on

palautettavissa.

Jos PCC-partikkelit neutraloidaan fosforihapolla kdyttamattd mitdan kelaatinmuodostajaa
tai vastaavaa, muodostuu partikkelin pintaa neulamaisia kalsiumfosfaattikiteité, jotka
muistuttavat ulkonoltadn merimiinan sytytinsakaroita. Téstd syystd esimerkiksi US-
patenttijulkaisussa 5.043.017 on ehdotettu fosforihapon lisidmistd yhdessa kompleksoivan
aineen kanssa PCC:n muodostukseen. Viitejulkaisussa ei kuitenkaan ole mitdin mainintaa
siitd, mihin talld toimenpiteella pyritézn. Kuten ylli on todettu, monet epapuhtaudet riista-
vit kiteen muodostukselta sen oikean muodon ja niin tdssikin tapahtuu. Tdmén olemme
kokeellisesti todenneet. Esilld olevan keksinnén mukaan on kuitenkin yllattien havaittu,
etté jos fosforihappo lisitadn sopivasti ennen lopullista liettoa ja jos fosforihapon ja PCC-
partikkelin pinnan vilinen reaktio alkaa ja jatkuu olennaisesti liettoon kéytetyssd te-
hosekoittajassa, niin ei synny neulamaisia kalsiumfosfaattikiteitd, vaan pinta peittyy ohuel-
la fosfaattikuorella. Ndin menetellen hankalia ja kalliita apukemikaaleja ei tarvita ollen-

kaan.

Saadut partikkelit olivat kooltaan 0,1 mikronia keksimérin ja pidemélld seisonta-ajalla 0,2
mikronia, sek erittdin paljon pidemmélld seisonta-ajalla 0,4 mikronia. Kun lietteen annet-
tiin seistd noin 40 min ennen katkaisua, saatiin aikaan pydreiden kiteiden sijasta pitkén-

omaisia kiteitd, mitoiltaan 0,2 x 0,8 mikronia.

Saatu lipeiliuos sisélsi soodaa ja lipeété seuraavasti:

NaOH Na,CO, g/litra
2lniyte 928 20,5
! 95,6 18,9
" 95,0 17,3 Suodatus

" 92,8 18,9
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" 90,0 16,5

" 78,4 16,2 Syrjaytys

" 16,8 3,8

" 8.4 2,7

" 5,6 2,7 Pesu H,0 + CO,
" 0 2.7

Tassd keksinndssi ja sen mukaisesti toteutettavassa prosessissa ja laitteistossa on kehitetty
eteenpiin yksityiskohtaisia toimivia ratkaisuja, joille on tunnusmerkillistd yleinen periaate.
joka tissi magritelldsn prosessoinnin homogeenisuus periaatteeksi. Talla tarkoitamme. ettd
sekoitukset ovat sellaisia, joissa sekoituksen intensiteettijakautuma on mahdollisimman
kapea ja ns. kypsytystankit ovat tdysin sekoittamattomia, jolloin niissdkéén ei esiinny
aineensiirto-olosuhteissa hajontaa, vaan vain lampétilasta riippuva diffuusio kontrolloi

tasaisesti kaikkien kiteiden kasvua yhtéaikaisesti.

Aiemmasta kéy jo ilmi prosessin ohjauksen kannalta uusi ja olennainen seikka. Tietyssd
kohtaa kuviota 2, on piirretty tihennetty vy&hyke kaustisoinnin kypsytysséilion 4 sisdén.
Tama vydhyke kuvaa sitd kohtaa, jossa PCC-geelin muodostus eli nukleaatio alkaa. Tal-
15in. kuten edelld todettiin, viskositeetti nopeasti nousi pudotakseen jalleen huomattavasti
alempaan arvoon. Tdmi aika-ero, jonka kypsyvit kiteet ovat sanotussa séilidssd, kun
viskositeetti laski ja kun massa joutuu katkaisusekoittimeen 6 on prosessin olennainen

sdato- ja ohjaussure.

Keksintomme mukaisesti voimme s#itii hallitusti saatavaa kidekokoa tédssd homogeeni-
sessa prosessissa sadtdmalld, joko ylijuoksun korkeutta, séilion mittasuhteita tai mitd
tahansa prosessiteknisti parametria niin, ettd halutun ajan jilkeen geelin viskositeetin

alenemisesta kypsyvd PCC-massa saatetaan kiteytyksen katkaisusekoitukseen.

Tall4 ajalla voidaan tarkkaan satas kiteiden loppukokoa ja tietyssd madrin Kiteiden
muotoakin, kun niiden annetaan kasvaa riittdvin isoon kokoon, jolloin kiteiden muoto
alkaa muuttua hitaasti neulamaiseksi téssd menetelmissd normaalisti saatujen pydreiden

kiteiden sijasta.
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Esimerkki kidekoon sdidéstd: Dimensiot mikrometrejd.
Aika geelin viskositeetin laskemisen jalkeen:
5 19 min < 0,1. 22,5 min 0,2, 24 min 0,2x0,4,29min 0,4 x 1

Yksi mitta ilmoittaa, ettd kiteet ovat pydreitd ja A x B mitta, ettd kiteet ovat kasvaneet

neulamaisiksi.

10 Esimerkissi olevat ajat ovat suuntaa antavia, koska tarkkaan ne riippuvat ldmpétilasta, ja
erityisesti kalkin rektiivisuudesta. Iimoitettu kalkin raekoko 80 % < 3 mikronia, olennai-

sesti vihenti eri kalkkilaatujen reaktiivisuuden vaikutusta kiteiden kasvuaikaan.

Edellisti esimerkki tutkittaessa huomataan, etta kun annettiin riittavasti kiteiden kasvaa,
15 alkoi my&s muotokerroin muuttua pois pyoredstd muodosta. Keksinnén mukaan voidaan
Kiteitd kasvattaa pyoreiksi padstamalld kidemassa katkaisusekoituksen ldpi ja antamalla

kiteiden hitaasti kasvaa sen jalkeen. Niin voidaan menetelld useita kertoja.

.....
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmi kaustisoimalla tuotettavan saostetun kalsiumkarbonaatin valmistamiseksi,
joka menetelmé koostuu homogeenisistd prosessiaskelista ja suodatuksesta, jotka homo-
geeniset prosessi-askeleet ovat:
— kalkin sammutus iskusekoittajassa: 80 % < 3 mikronia
— sammutetun kalkin ja soodan kontakti samanlaisessa iskusekoittajassa,
— reaktioseoksen kypsytys sekoittamattomassa tilassa,
_ Kiteiden kasvun katkaisu iskusekoittajassa tai vastaavassa homogeenisen viipyma-
ajan ja iskuenergian antavassa laitteessa, ja
— Kkiteiden ja muodostuneen lipeén erotus suodattamalla,
tunnettu siitd. ettd
_ Kkiteiden kasvu katkaistaan homogeenisella iskusekoituksella, kun seisovan ja
kypsyvin massan geelimuodostuksen jélkeinen viskositeetti on laskenut ja tdimén

jalkeiselld ajalla sazdetdzn kidekokoa.

2 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd sekoittajina kéyte-
tain moniportaista iskusekoittajaa, jossa pydrii sisakkaisilld kehilld eri suuntaan kaksi
moniportaista sekoitinelintd, jotka iskevit ja leikkaavat prosessoitavaa materiaalia, niin
ettd kaikki ldpimenevi materiaali saa saman isku- ja leikkausenergian suurella todennékoi-

syydella.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmé, t u nn e t t u siité, ettd kasvavien

kiteiden kypsytys tapahtuu s#iliéss4, jossa niitd ei sekoiteta.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelmé, tunnettu siitd, ettd kiteiden

kasvu pysiytetddn edelld mainitulla iskusekoittajalla.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen menetelmi, tunn e tt u siitd, ettd kdytetddn

iskusekoittajaa, joka toimii kehdnopeuseroilla 40 - 200 m/s.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen menetelm4, tunnettu siitd, ettd kdytetddn
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kalkin sammutussiiliota ja kaustisointiséiliotd, jotka kumpikin on varustettu ainakin
yldosastaan jazhdytysvaipalla sisapuolisen kondenssiveden puhdistavan valumisen aikaan-

saamiseksi.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen menetelmi, t un n e t t u siitd, ettd ainakin
laitteiston staattiset sisdosat on Ksitelty tai pinnotettu materiaalilla, jota vesi ja/tai 8ljy
huonosti kostuttavat, kuten fluoratulla polymeerilla, polyeteenilld, polypropeenilla ja

silikonipohjaisella polymeerilla.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd kdytetddn
prosessilaitteita, jotka on yhdistetty mahdollisimman vihilla putkilla toisiinsa ja ettd
olevissa putkissa kéytetddn virtausnopeutta yli 2.5 m/s likaantumisen ja saostumisen

estimiseksi.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd
kypsytettdvd massa ajetaan katkaisusekoituksen lapi useaan eri kertaan ja vililld annetaan

kiteiden kasvaa, jolloin saadaan suurempia, ldhes pyoreité kiteitd.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmi, t un n e t t u siité, ettd
saosettu kalsiumkarbonaatti stabiloidaan fosfaateilla ja/tai fosforihapolla kestiméadn hapan-
ta ympdristo siten, etta edullisesti iskusekoittajalla suoritettavaan valmiin suodatetun

tuotteen liettoon lisitain tarpeellinen madrd fosforihappoa ja/tai fosfaatteja.

11. Laitteisto saostetun kalsiumkarbonaatin valmistamiseksi, tunn e ttu siité, ettd sithen
sisaltyy kalkin sammutusyksikko, reaktio- ja kypsytysyksikko sekd suodatus-,
hiilidioksidi-kasittely- ja liettoyksikkd, jolloin laitteisto kasittdd
_ kalkinsammutussekoittajan (1), joka on nopeakéyntinen tappimylly tai desinte-
graattorisekoitin, jossa kehdnopeudet ovat jopa 200 m/s;
_ sammutussiilién (2), jota ei sekoiteta, jossa kalkki sammuu loppuun suhteellisen

lyhyessa ajassa,

sekoittajan (5), jossa sammutetun kalkin ja soodaliuoksen kontakti tapahtuu,

kypsytysastian (4), jota ei sekoiteta
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_ kiteiden kasvun katkaisevan tehosekoittajan (6) ja

— suodatusyksikon (7).

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd siind on pump-

5 pausastia (10), johon esisuodos on palautettavissa.

vvvvv
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Patentkrav:

1. Forfarande for framstillning av utfillt kalciumkarbonat producerat genom kausticering,
vilket forfarande bestar av homogena processteg och filtrering, vilka homogena processteg
utgdors av:

sldckning av kalken i en slagblandare: 80 % < 3 mikrometer

kontakt mellan den slidckta kalken och soda i en likadan slagblandare,

mogning av reaktionsblandningen i oblandat tillstand,

|

|

avbrytning av kristallernas tillvixt i slagblandaren eller i en motsvarande anordning,

som ger en homogen uppehallistid och en slagenergi, och

separering av kristallerna och den bildade luten genom filtrering,
kdnnetecknat avatt

— kristallernas tillvixt avbryts medelst en homogen slagblandning, nér den stiende och
mognande massans viskositet efter gelbildningen har minskat, och kristallstorleken

regleras under tiden dérefter.

2. Forfarande enligtkrav 1, kdnnetecknat avatt man som blandare anvinder en
flerstegsslagblandare, i vilken tvé flerstegsblandningsdon pa de inre periferierna roterar i
olika riktningar, vilka don slar och skér det for bearbetning avsedda materialet pa sa sitt,

att hela det genomlépande materialet med stor sannolikhet far samma slag- och skarenergi.

3. Forfarande enligt krav 1 eller 2, kdnnetecknat av att mogningen av de védxande

kristallerna sker i en behallare, i vilken de inte blandas.

4. Forfarande enligt nagot av kraven 1 -3, kannetecknat av att tillvéxten av kristal-

lerna stoppas medelst den ovanndmnda slagblandaren.

5. Forfarande enligt nagot av kraven 1 -4, kdnnetecknat avatt man anvinder en

slagblandare, som fungerar med periferihastighetsskillnader av 40 - 200 m/s.

6. Forfarande enligt ndgot av kraven 1 - 5, kdnnetecknat avattman anvinder en

slackningsbehllare och en kausticeringsbehallare for kalken, vilka var och en 4tminstone
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pa sin ovre del 4r forsedd med en kylningsmantel for astadkommande av en renande

avrinning av inre kondensvatten.

7. Forfarande enligt nagot av kraven 1 - 6, kdnnetecknat av att &tminstone anord-
ningens statiska inre delar 4r behandlade eller belagda med ett material, som vatten
och/eller olja fuktar daligt, sisom fluoridiserad polymer, polyeten, polypropen eller sili-

konbaserad polymer.

8. Forfarande enligt ndgot av kraven 1 -7, kdnnetecknat av att man anvénder
processanordningar, som &r forenade med varandra medelst s4 fa rér som mojligt och att i
réren anvinds en flodeshastighet pa dver 2,5 m/s for forhindrande av fororening och

utfillning.

9. Forfarande enligt nagot av de foregdende kraven, kannetecknat av att den for
mogning avsedda massan kérs genom avbrytningsblandningen ett flertal olika génger och

diremellan tillats kristallerna att vdixa, varvid man erhaller storre, néstan sfariska kristaller.

10. Forfarande enligt ndgot av de foregdende kraven, kannetecknat av att det
utfillda kalciumkarbonatet stabiliseras med fosfater och/eller fosforsyra sé att det tél den
sura miljon pa s sitt, att i den foretréddesvis medelst en slagblandare utforda uppslamnin-
gen av den firdigt filtrerade produkten tillsitts en behdvlig mingd fosforsyra och/eller

fosfater.

11. Anordning for framstillning av utfallt kalciumkarbonat, kénneteckna d av att
den inbegriper en slickningsenhet for kalken, en reaktions- och mogningsenhet samt ett
filtrerings-, koldioxidbearbetnings- och uppslamningsenhet, varvid anordningen omfattar
— en kalkslickningsblandare, som utgdrs av en snabbtgaende tappkvarn eller en
desintegrationsb_landare med periferihastigheter av upp till 200 m/s;
— en slickningsbehallare, som ej blandas, i vilken kalken slocknar ut under relativt
kort tid,
— en blandare, i vilken kontakt mellan den slocknade kalken och sodalosningen

sker,
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_ ett mogningskarl, som ej blandas,

_ en effektblandare, som avbryter kristallernas tillvéxt, och

— en filtreringsenhet.

5 12. Anordning enligtkrav 11, kdnnetecknat avatt den omfattar ett pumpkarl. till

vilket forfiltratet kan aterforas.

-----

.....
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