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(57) Abstract: The invention relates to a rolling apparatus (1), compri-
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sing at least one upper and one lower roller (2, 3), which are disposed
on a common rolling stand (8) and held in bearings that can be displa-
ced vertically to each other for setting difterent roll nip heights, and
each of which is supported by a support roller (4, 5), further compri-
sing at least one axial sliding device for one of the rollers (2, 3), and
comprising at least one bending apparatus comprising a bending cylin-
der (16) for bending the upper roller (3), characterized in that the ben-
ding apparatus comprises lateral traverses (12) and bending arms (13)
on both ends of the upper roller (3), wherein the roller (3) is guided
between the rollers (2, 3) by the bending arms (13) for setting the roll
nip height.

(57) Zusammenfassung: Fine Walzvorrichtung (1) mit zumindest ei-
ner oberen und einer unteren an einem gemeinsamen Walzgervst (8)
angeordneten und in vertikal zueinander verlagerbaren Lagern zur Ein-
stellung verschiedener WalzspalthShen gehaltenen und jeweils durch
eine Stiitzwalze (4, 5) abgestiitzten Walzen (2, 3), mit zumindest einer
Axialschiebeeinrichtung fiir eine der Walzen (2, 3) und mit zumindest
einer einen Biegezylinder (16) umfassenden Biegevorrichtung zum
Biegen der oberen Walze (3) ist dadurch gekennzeichnet, dass die Bie-
gevorrichtung an beiden Enden der oberen Walze (3) jeweils Quertra-
versen (12) und Biegearme (13) umfasst, wobei die Walze (3) zur Ein-
stellung der WalzspalthShe zwischen den Walzen (2, 3) durch die Bie-
gearme (13) gefiihrt ist.



WO 2010/034481 A2 I 000000 U0 A A A

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, .. .
7M., ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, Y ¢roffentlicht:
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, — ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz

LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SL 2 Buchstabe g)




10

15

20

25

30

35

WO 2010/034481 PCT/EP2009/006878

Walzvorrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Walzvorrichtung mit zumindest einer oberen
und einer unteren, an einem gemeinsamen Walzgerist angeordneten und in
vertikal zueinander verlagerbaren Lagern zur Einsteiiung verschiedener VWaiz-
spalthdhen gehaltenen und jeweils durch eine Stiutzwalze abgestitzten Walzen,
mit zumindest einer Axialschiebeeinrichtung fur eine der Walzen und mit zu-
mindest einer einen Biegezylinder umfassenden Biegevorrichtung zum Biegen

der oberen Walze.

Dérartige Walzeinrichtungen konnen oberhalb und unterhalb eines Walzspalts
insbesondere jeweils mehrere einander abstlitzende Walzen enthalten, etwa
eine Arbeitswalze, die direkt mit dem Walzgut in Kontakt kommt und ihrerseits
auf einer zumeist groReren Stlitzwalze oder einer Zwischenwalze abrolit, wel-
che ihrerseits an einer Stiitzwalze anliegt. Die Arbeitswalzen und/oder die
Stiitzwalzen und/oder die Zwischenwalzen kdnnen dabei axial gegeneinander
verschiebbar sein. Bei einer Konturierung der Walzenballen mindestens zweier
Walzen sind damit gezielte Einwirkungen auf die Form des den Walzspalts
durchlaufenden Walzguts moglich. Die Hohe des Walzspalts soll dabei einstell-

bar sein, was eine vertikale Verlagerbarkeit an dem Gerist erfordert.

Insbesondere bei einer zuséatziich zur axialen Verschiebevorrichtung vorgese-
henen ArbeitéwaIzenbiegevorrichtung ist es schwierig, auch bei einem grof3en
Walzenaufgang, also bei einer groBen Hohe des Walzenspalts, diese Einstell-
barkeit zu gewahrleisten. Dies beruht darauf, dass die in die Biegevorrichtung,
mit der einem Auseinanderbiegen der den Spalt begrenzenden Walzen durch
das Walzgut entgegengewirkt werden soll, integrierten Verriegelungselemente
ebenso wie die Flihrungselemente fiir die axiale Verschiebevorrichtung und die
Lagerungen fur die Walzen in den seitlichen Holmen des Gerlsts verschoben

und eingestellt werden mussen.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Aus der EP 1 436 104 B1 ist eine Walzvorrichtung mit zumindest einer axialen
Verschiebeeinrichtung bekannt, mit der zum Walzen dicker Blocke oder Bram-
men die Einstellung eines groRen Walzenaufgangs ermdglicht wird. Bei der be-
kannten Losung ist die axiale Verschiebeeinrichtung in die die Lagerungen flr
eine Arbeitswalze aufnehmenden Bauteile integriert, so dass eine separate ver-
tikale Verschiebbarkeit der axialen Verschiebevorrichtung nicht mehr erforder-

lich ist.

Die Axialverschiebung der Arbeitswalzen wird mit einer koaxial an einem Ein-
baustlick der Arbeitswalze angeordneten Verschiebevorrichtung realisiert, die
beim Wechsel der Arbeitswalze mit dem Walzensatz aus dem Gerist herausge-
fahren wird. Bei der sogenannten ,fliegenden® Arbeitswalzenbiegung stitzen
sich die oberen Arbeitswalzeneinbaustiicke (iber Biege- oder Balancierzylinder
in U-formigen Ausnehmungen der oberen Stutzwalzeneinbaustiicke ab. Die
Biegezylinder kénnen dabei in den Arbeitswalzeneinbausticken oder alternativ

in den Stiitzwalzeneinbaustiicken angeordnet sein.

Bedingt durch die ,fliegende” Anordnung der oberen Arbeitswalze ist ein sehr
hoher Walzenaufgang denkbar. Dies wiirde auch das Auswalzen hoher Biocke
auf einem solchen Walzengerist ermdglichen. Die Arbeitswalzenverschiebe-
und biegevorrichtungen werden beim Wechsein der Walzensétze aus dem
Walzengerust herausgefahren und kénnen auflerhalb des Walzgeristes gewar-
tet werden. Dadurch entfallen dem Betreiber Stillstandszeiten an der Anlage zur

Wartung dieser Vorrichtungen.

Wahrend der Axialverschiebung der Arbeitswalze wird der obere Arbeitswal-
zensatz Uber die mit Balancierdruck beaufschlagten Biegezylinder in den obe-
ren Stitzwalzen-Einbaustiicken geschoben. Die dabei auftretenden Reibkrafte
erzeugen Kippmomente, die eine Schiefstellung der Stitzwalzen-Einbaustucke
bewirken kénnen. Bei einer schlagartigen Beaufschlagung des Gerlstes mit
Walzkraft, dem sogenannten AnstichstoR, im Anschluss an die Arbeitswalzen-
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verschiebung kann deshalb nicht ausgeschlossen werden, dass es an der
Stiitzwalzenlagerung im Falle von Olflutlagern zu einer hohen Belastung zwi-
schen der Lagerbuchse und der Zapfenbuchse kommt oder im Falle von Walz-

lagern einzelne Lagerreihen eine hohe Beanspruchung erfahren.

Mit den bekannten Arbeitswalzen-Axialverschiebe- und Biegevorrichtungen,
welche den obigen Nachteil vermeiden, lasst sich jedoch nur ein Waizenaui-
gang, d. h. der Walzenspalt zum Durchlauf des zu walzenden Walzguts, bis

etwa 550 mm realisieren.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Walzvorrichtung mit einer Arbeitswalzen-
Axialverschiebe- und Biegevorrichtung zu schaffen, mit der auch ein sehr hoher

Walzenaufgang realisierbar ist.

Bei einer Walzvorrichtung der eingangs genannten Art wird diese Aufgabe da-
durch gelést, dass die Biegevorrichtung an beiden Enden der Walze jeweils
Quertraversen und Biegearme umfasst, wobei die Walze zur Einstellung der
Walzspalthéhe zwischen den Walzen durch die Biegearme gefuhrt ist. Dadurch
ist eine Beeinflussung der Walzspaltkontur durch eine Walzenaxialverschiebung
auch bei Grobblechgeriisten mit typischen Walzenaufgéangen bis etwa 1100 mm

maglich.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspri-

chen.

In vorteilhafter Weise ist vorgesehen, dass die Biegearme in Ausnehmungen
des Walzgeriists oder des Walzenstanders eingebracht sind. Ebenso lasst sich
vorsehen, dass die Biegearme jeweils in Fihrungsleisten gefiihrt sind, die am

Walzgerist angeschraubt sind.

Vorzugsweise sind die Biegearme im mittleren Bereich der Walzengeruste oder

Walzenstanderholme gefiihrt oder umgreifen diese.
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Ebenso ist es von Vorteil, wenn die obere Stitzwalze an ihren Enden jeweils in
einem Stiitzwalzeneinbaustiick gehalten wird. Eine andere erfindungsgemafe
Maflnahme besteht darin, dass die Biegezylinder jeweils vertikal zu Balancier-

armen zur oberen Stlitzwalze angeordnet sind.

In Weiterbildung der Erfindung wirken die Biegezyiinder auf die Quertraversen
ein, die an den Balancierarmen zu der oberen Stiitzwalze sowie an den Fih-
rungsleisten gefiihrt sind. Mit Vorteil lassen sich die Biegearme losbar mit den
Quertraversen oder den Balancierarmen verbinden, z. B. in diese einhéangen.

Von Vorteil ist eine Ausgestaltung der Erfindung, gemaf der die Arbeitswalzen
jeweils in Arbeitswalzeneinbaustiicken gelagert sind und die oberen Arbeitswal-
zeneinbaustiicke jeweils iber die Biegearme vertikal mit Kraft beaufschlagt wer-
den. Zusétzlich lasst sich vorsehen, dass die zu der oberen Arbeitswalze geho-

rigen Biegezylinder in unteren Verdickungen der Biegearme angeordnet sind.

AuRerdem ldsst sich vorsehen, dass den Einbaustiicken der unteren Arbeits-
walze zugeordnete Biege- oder Balancierzylinder vertikal in ortsfesten Blocken

angeordnet sind.

Die Axialverschiebemittel sind bevorzugt als hydraulische Kolben-Zylinder-
Einheit ausgebildet. Das Betatigungselement der Axialverschiebemittel ist vor-
zugsweise in Form eines Kolbens ausgebildet, wobei der Kolben mit einem sei-
ner axialen Enden am einem Haltearm befestigt ist, der am WalzgerUst in einer
Flhrung, insbesondere in einer Gleitfilhrung, translatorisch verschieblich fest-

gelegt ist.

Nachstehend wird die Erfindung in einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erlautert.

Es zeigen:
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Fig. 1 eine Schnittansicht einer Walzvorrichtung mit jeweils einem Arbeits-
und einem Stitzwalzenpaar,

Fig. 2 eine Schnittansicht der oberen Arbeitswalze aus Fig. 1 entlang einer
Schnittebene A — A,

Fig. 3 eine Schnittansicht der Walzvorrichtung entlang einer Schnittebene B
— B aus Fig. 2 und

Fig. 4 eine weitere Schnittansicht entiang einer Schnitiiinie C ~ C aus Fig.
1.

Eine insgesamt mit 1 (Fig. 1, 2) bezeichnete Walzvorrichtung ist als sogenann-
tes Vier-Walzen-Gerist ausgebildet und umfasst zwei Arbeitswalzen 2, 3 und
zwei Stlitzwalzen 4, 5. Auch eine andere Anzahl von Walzen ist moglich, bei-
spielsweise auch die Ausbildung eines Sechs-Walzen-Gerlsts mit zuséatzlichen
Zwischenwalzen, die zwischen den Arbeitswalzen 2, 3 und den Stutzwalzen 4,
5 angeordnet sind. Zwischen den Arbeitswalzen 2, 3 und den Stiitzwalzen 4, 5
ist ein Walzspalt 6 fiir das zu walzende Gut ausgebildet. Die H6he 7 des Walz-

spalts 6, der sogenannte Walzenaufgang, ist einstellbar.

Die Walzen 2, 3, 4, 5 sind in einem Walzgerist 8 (Fig. 1, 2, 4) gehalten. Das
Walzgerist 8 nimmt Stlitzwalzeneinbaustiicke 9, 10 auf, die die untere bzw. die

obere Stitzwalze 4, 5 tragen.

An ebenfalls von dem Walzegerlst 8 aufgenommenen Fiihrungsleisten 11 sind
Quertraversen 12 gefiihrt. Uber Biegearme 13 wird der obere Arbeitswalzensatz
mitgefuhrt, wenn die Hohe des Walzspaltes 6 eingestellt wird. An ihren unteren
Enden sind die Biegearme 13 mit Verdickungen 14 (Fig. 3) ausgestattet. Die
Quertraversen 12 sind an Balancierarmen 15 geflhrt; auf diese wirken Biegezy-
linder 16 ein, um die obere Arbeitswalze 3 zu biegen. In entsprechender Weise
wird die untere Arbeitswalze 2 durch einen Biegezylinder 17 gebogen. Ein al-
ternatives Biegemittel zum Biegen der oberen Arbeitswalze 3 ist mit 18 be-

zeichnet.
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Die Biegezylinder 16, 17 sowie alternativ 18 wirken auf die &ufleren Randberei-
che der Arbeitwalzen 2, 3 ein und Uben damit im Randbereich der Walzen 2, 3
eine vertikal vom Walzspalt 6 auswarts gerichtete Kraft entsprechend der im
mittieren Bereich wirksamen Kraft des Walzguts, um einem Auseinanderbiegen

der Arbeitswalzen 2, 3 durch das Walzgut entgegenzuwirken.

Neben der sogenannten positiven Arbeitswalzenbiegung tber die Biegemittel
16, 17 sowie alternativ 18 kann zur Erhéhung des Stellbereichs flr die Profilbe-
einflussung auch eine sogenannte negative Arbeitswalzenbiegung ber zusatz-
lich Kolben-Zylinder-Systeme 30, 31 realisiert werden (s. Fig. 1).

Zwischen den Stiitzwalzeneinbaustiicken 9, 10 sind Arbeitswalzeneinbaustlcke

19, 20 angeordnet, innerhalb deren die Arbeitswalzen 2, 3 gelagert sind.

Die Axialverschiebevorrichtungen 21 sind an den duReren Randbereichen der

Arbeitswalzen 2, 3 angeordnet.

Der Kolben 22 der Axialverschiebevorrichtung 21 ist Giber ein Widerlager 25 an
Haltearmen 24 angeordnet, welche in den Arbeitswalzeneinbausticken 19, 20
horizontal gleitend angeordnet sind. Die Haltearme 24 werden von seitlichen
Haltevorrichtungen 29 umgriffen, die auf der AuRenseite des WalzgerUstes 8
festgelegt sind und eine horizontale Bewegung der Haltearme 24 in Richtung
der Walzenachse 23 verhindern. Damit ist auch der Kolben 22 der Axialver-
schiebevorrichtung 21 in axialer Richtung fixiert. Die Haltearme 24 sind in den

seitlichen Haltevorrichtungen 29 in vertikaler Richtung beweglich.

Die Erfindung betrifft somit ein System, das sowohl die Biegung als auch die
Verschiebung der Arbeitswalzen 2, 3 erlaubt. Die vertikal in ortsfesten Blocken
angeordneten Biege- oder Balancierzylinder 17 sind der unteren Arbeitswalze 2
zugeordnet. Die Biegevorrichtung der oberen Arbeitswalze 3 ist durch zwei
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neuartige Komponenten gekennzeichnet: die Quertraverse 12 und den Biege-

arm 13.

Bei der Einstellung der Héhe des Walzenspaltes 6 erfolgt das Mitfihren des
oberen Arbeitswalzensatzes (iber die Biegearme 13. Die Biegearme 13 werden
ihrerseits in Leisten gefiihrt, die am Walzenstander 8 angeschraubt sind, oder
alternativ in Ausnehmungen direkt an den Waizenstandern 8. Dabei kbnnen die
Biegearme 13 im mittleren Bereich der Walzenstéanderholme gefuhrt sein oder '

alternativ die Walzenstanderholme umgreifen.

Die Biege- oder Balancierzylinder 16 zur oberen Arbeitswalze 3 sind vertikal an
den Balancierarmen 15 zur oberen Stitzwalze 5 angeordnet und bewegen sich
beim Positionieren der oberen Walzen 3, 5 mit den Balancierarmen 15 und be-
notigen dadurch einen vergleichsweise geringen Hub, der durch den Walze-

nabschliff der oberen Walzen 3, 5 bestimmt wird.

Die Biege- oder Balancierzylinder wirken auf die Quertraversen 12, die an den
Balancierarmen 15 zur oberen Stlitzwalze 5 sowie den Flhrungsleisten 11 ge-
fuhrt sind. Uber die Biegearme 13, die in den Quertraversen 12 eingehangt
sind, werden die Einbaustiicke zur oberen Arbeitswalze 3 ebenfalls vertikal mit
Kraft beaufschlagt.

Bei einer alternativen Ausfuhrung der oberen Arbeitwalzenbiegung werden die
Biegearme 13 direkt in die Balancierarme 15 eingehéngt. Die Biege- oder Ba-
lancierzylinder zu der oberen Arbeitswalze 3 sind dabei in den unteren Verdi-

ckungen der Biegearme 13 angeordnet.

Die Biegearme 13, die eine gute Flihrung der oberen Arbeitswalzenbaustlicke
auch bei hohem Walzenaufgang sicherstellen, nehmen gleichzeitig diejenigen
Reibkrafte auf, welche ansonsten bei einer Walzenaxialverschiebung die Stiitz-

walzeneinbausticke 9, 10 schiefstellen wiirden.
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Die Vorrichtungen zur Axialverschiebung der Arbeitswalzen 2, 3 sind die an den
bedienungsseitigen Arbeitswalzeneinbaustiicken 19, 20 angeordneten hydrau-
lisch betatigten Kolben-Zylinder-Systeme 21. Hierbei ist jeweils der Kolben der
Zylindereinheit mit den in den entsprechenden Einbaustiicken gefuhrten Halte-
armen verbunden. Verriegelungen, die an der AuBenseite der beiden Holme
des bedienungsseitigen Wailzgeri.'lststénders angeordnet sind, verhindern wah-
rend des Waizbetriebes eine horizontaie Bewegung der Haitearme und damit
eine axiale Bewegung des Zylinderkolbens. Durch Druckbeaufschlagung auf
der Kolbenseite oder der Stangenseite der Kolbenzylindereinheit wird eine axia-
le Verschiebung der in den Einbaustlicken 19, 20 montierten Arbeitswalzen 2, 3

realisiert.



5

10

15

20

25

30

35

WO 2010/034481 PCT/EP2009/006878

Patentanspriiche

Walzvorrichtung (1) mit zumindest einer oberen und einer unteren an ei-
nem gemeinsamen Walzgerist (8) angeordneten und in vertikal zueinan-
der veriagerbaren iagern zur Einsteiiung verschiedener VWaizspaithohen
gehaltenen und jeweils durch eine Stitzwalze (4, 5) abgestitzten Walzen
(2, 3), mit zumindest einer Axialschiebeeinrichtung fiir eine der Walzen (2,
3) und mit zumindest einer einen Biegezylinder (16) umfassenden Biege-
vorrichtung zum Biegen der oberen Walze (3),

dadurch gekennzeichnet, _

dass die Biegevorrichtung an beiden Enden der oberen Walze (3) jeweils
Quertraversen (12) und Biegearme (13) umfasst, wobei die Walze (3) zur
Einstellung der Walzspalthohe zwischen den Walzen (2, 3) durch die Bie-

gearme (13) gefuhrt ist.

Walzvorrichtung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Biegearme (13) in Ausnehmungen des Walzgerusts (8) oder des

Walzenstanders eingebracht sind.

Walzvorrichtung (1) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Biegearme (13) jeweils in Flhrungsleisten (11) geflhrt sind, die

am Walzgerlst angeschraubt sind.

Walzvorrichtung (1) nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Biegearme (13) im mittleren Bereich der Walzengertuste oder

Walzenstanderholme geflihrt sind oder diese umgreifen.
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10.

10

Walzvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die obere Stiitzwalze (5) an ihren Enden jeweils in einem Stitzwal-

zeneinbaustlick (10) gehalten wird.

Walzvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Biegezylinder (16) jeweils vertikal zu Balancierarmen (15) zur

oberen Stitzwalze (5) angeordnet sind.

Walzvorrichtung (1) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Biegezylinder (16) auf die Quertraversen (12) einwirken, die an
den Balancierarmen (15) zu der oberen Stiitzwalze (5) sowie an den Fih-

rungsleisten (11) gefiihrt sind.

Walzvorrichtung (1) nach einem der Ansprtiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Biegearme (13) in den Quertraversen (12) oder den Balancierar-

men (15) I6sbar verbunden sind.

Walzvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Arbeitswalzen (2, 3) jeweils in Arbeitswalzeneinbaustiicken (19,
20) gelagert sind und dass die oberen Arbeitswalzeneinbaustiicke (20) je-

weils Uber die Biegearme (13) vertikal mit Kraft beaufschlagt werden.

Walzvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zu der oberen Arbeitswalze (3) gehdrigen Biegezylinder (16) in
unteren Verdickungen (14) der Biegearme (13) angeordnet sind.
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11. Walzvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

PCT/EP2009/006878

dass den Einbaustlicken (19) der unteren Arbeitswalze (2) zugeordnete

Biege- oder Balancierzylinder (17) vertikal in ortsfesten Blécken angeord-

net sind.
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