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DISPOSITIF DE COMMANDE D’ALIMENTATION ELECTRIQUE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
NOTAMMENT POUR CANDELABRES D’ECLAIRAGE PUBLIC.

@ La présente invention concerne un dispositif de com-
mande intégrant un systéme de communication bilatérale
entre une centrale de commande et des interfaces de com-
mande associées aux appareils électriques utilisant le cir-
cuit de puissance.

Dans ce but, la centrale de commande (20) comporte au
moins un premier module de pilotage agencé pour com-
mander, en fonction d’une information horaire par exemple,
un premier interrupteur (22) placé sur le circuit de puissance
(2) en position “mode puissance” pour alimenter en énergie
les appareils électriques (A) ou en position “mode commu-
nication“ pour autoriser la circulation de messages codés
entre la centrale de commande (20) et les interfaces de
commande (40) et inversement, sous la forme de signaux
de tension Uc dans un sens et de signaux de courant Ic
dans lautre sens. Chaque interface de commande (40)
comporte également au moins un second module de pilota-
ge agencé pour commander en fonction du signal de ten-
sion Uc un second interrupteur (42), placé sur le circuit de
puissance (2) en série avec le premier interrupteur (22), en
position fermée correspondant au “mode puissance” ou en
position ouverte correspondant au “mode communication®.

Application: Alimentation électrique d’une pluralité d’ap-

pareils électriques tels que des candélabres d’éclairage pu-
blic, des pompes de fontaines publiques, des panneaux de

diffusion de messages, etc.
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DISPOSITIF DE COMMANDE D'ALIMENTATION ELECTRIQUE POUR

APPAREILS ELECTRIQUES NOTAMMENT POUR CANDELABRES
D'ECLAIRAGE PUBLIC

La présente invention concerne un dispositif de commande d'alimentation électrique
pour appareils électriques notamment pour candélabres d'éclairage public,
comportant au moins une centrale de commande agencée pour alimenter a partir d'un
résecau électrique une pluralité d'appareils électriques montés en parallele sur un
circuit de puissance, ce dispositif comportant également au moins une interface de

commande associée a chaque appareil électrique.

Un des procédés de commande appliqué a l'alimentation €lectrique de candélabres
d%clairage public est décrit dans la publication EP-A-1 286 570 et utilise une
mémoire dans laquelle sont préenregistrées des données horaires fixes relatives aux
heures du coucher et du lever du jour en fonction du jour de 1'année et des heures
d'hiver et d%té. A la mise en service de 1'installation, une correction doit étre apportée
3 ces données horaires en fonction notamment de la latitude et de la longitude de la
ville concernée par rapport 2 une ville de référence. Ce procédé de commande est par
conséquent figé et limité 2 des données horaires préenregistrées, non évolutives et

non modifiables aisément. Ce procédé n'est donc pas satisfaisant.

La publication FR-A-2 851 048 décrit un procédé de communication des candélabres
vers une armoire centrale de commande notamment pour signaler leur bon état de
fonctionnement ou au contraire une défaillance de fonctionnement via la ligne
d'alimentation électrique. Les signaux de communication sont créés par la mise en
paralléle dune résistance avec la lampe du candélabre provoquant une
surconsommation de puissance se traduisant par une augmentation de lintensité
efficace du courant alternatif. Ce procédé de communication dédie, a chaque

candélabre, un intervalle de temps pendant lequel il peut émettre son signal. De ce
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fait, chaque cycle de vérification nécessite une durée d'intervention importante égale
3 la somme des n intervalles de temps pour n candélabres alimentés par la méme

armoire de commande. Ce procédé n'est donc pas optimal.

La présente invention vise a pallier ces inconvénients en proposant un dispositif de
commande de 1'alimentation électrique d'appareils électriques qui intégre un systéme
de communication bilatérale simple, économique, convivial, évolutif, paramétrable
aisément méme 2 distance et permettant la surveillance systématique des appareils
électriques alimentés afin d'assurer une intervention rapide et ciblée en cas de

défaillance de fonctionnement d'un des appareils.

Dans ce but, linvention concerne un dispositif de commande du genre indiqué en

préambule, caractérisé en ce que la centrale de commande comporte au moins :

¢ un premier module de pilotage agencé pour commander, en fonction d'une
premiére information, au moins un premier interrupteur placé sur le circuit de
puissance en position "mode puissance" dans laquelle ledit circuit de puissance
alimente en énergie lesdits appareils électriques ou en position "mode
communication” dans laquelle ledit circuit de puissance n'alimente pas les
appareils électriques et est utilisé pour faire circuler des messages codés
autorisant une communication entre la centrale de commande et lesdites
interfaces de commande et inversement,

¢ un premier module de communication agencé pour émettre des messages codés
en direction des interfaces de commande,

¢ un premier module de traitement agencé pour réceptionner des messages codés en
provenance des interfaces de commande, et

¢ un module programmable agencé pour paramétrer au moins lesdits modules de
pilotage, de communication et de traitement,

et en ce que chaque interface de commande comporte au moins :
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¢ un second module de traitement agencé pour réceptionner des messages codés en
provenance de la centrale de commande et fournir une seconde information,

¢ un second module de communication agencé pour émettre des messages codés en
direction de la centrale de commande, et

¢ un second module de pilotage agencé pour commander, en fonction d'une
seconde information issue du second module de traitement, au moins un second
interrupteur, placé sur le circuit de puissance en série avec le premier
interrupteur, en position fermée correspondant au "mode puissance” dans laquelle
1'appareil électrique est alimenté en énergie ou en position ouverte correspondant

au "mode communication".

La présente invention et ses avantages apparaitront mieux dans la description
suivante d'un mode de réalisation donné 2 titre d'exemple non limitatif, en référence

aux dessins annexés, dans lesquels :

- la figure 1 représente schématiquement une installation électrique
commandée par le dispositif de l'invention,

- la figure 2 est un schéma de principe du dispositif selon l'invention,

- la figure 3 est un exemple de schéma électrique de la centrale de commande

selon l'invention, et

- les figures 4 et 5 sont un exemple de schéma électrique de l'interface de
commande associée a chaque appareil électrique respectivement en mode

réception et en mode émission.

En référence a la figure 1, le dispositif de commande 10 selon l'invention comporte
au moins une centrale de commande 20 agencée pour alimenter a partir d'un réseau
électrique 1 une pluralités d'appareils électriques A, B, C, D, etc., référencés A par la
suite, montés en paralléle sur un circuit de puissance 2. Le réseau électrique 1 peut

étre le réseau EDF délivrant une tension U de 220 V en courant triphas€ avec neutre
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selon une fréquence de 50 Hz. Bien entendu, tout autre type de réseau peut convenir.
Les appareils électriques A peuvent étre par exemple des candélabres d€clairage
public, des balises de pistes d'atterrissage dans un aéroport, des pompes de fontaines
publiques, des panneaux de diffusion de messages publicitaires ou autres, €tc. ainsi
que toute autre installation pouvant étre éloignée, voire inaccessible comme par

exemple des installations immergées.

Le dispositif de commande 10 selon 1'invention comporte également une interface de
commande 40 associée a chaque appareil électrique A, 1a centrale de commande 20 et
les interfaces de commande 40 étant agencées pour communiquer entre elles comme

expliqué en référence 2 la figure 2.

Le systéme de communication mis en ceuvre par le dispositif de commande 10 selon
linvention consiste 2 émettre et A réceptionner des messages codés en systeme
binaire véhiculés par le circuit de puissance 2 2 la fréquence du réseau. La fréquence
du réseau constitue la base de temps de ce systéme de communication. Les messages
sont formés d'une suite de bits égaux a 0 ou 1. Il faut huit bits pour former un octet
ou un caractére, dont un exemple est donné ci-apres en illustration de la codification

binaire du chiffre décimal 187 :
187 (systéme décimal) = 10111011 (systeéme binaire)

La durée de transmission d'un bit, appelée communément un baud, est égale a une
période de la fréquence du réseau €lectrique, soit 20 ms pour une fréquence de 50 Hz.
La valeur 0 ou 1 des bits correspond 2 1'absence ou 2 la présence des périodes du
réseau, obtenus par 1'état ouvert ou fermé d'un interrupteur par exemple. D'autre part,
le systtme de communication a besoin d¥nergie €lectrique pour alimenter les
ng

interfaces de commande 40, cette énergie étant fournie par des bits appelés "énergie”

égaux a 1 intercalés entre les bits appelés "message” formant le message codé. Enfin,
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chaque octet est encadré par un bit appelé "start" égal a 0 et un bit appel

al.

La transcription du caractére 187 nécessite en conséquence vingt bits :

Nature du bit Valeur du bit
Start 0

Message Bitn°1=1
Energie 1

Message Bitn°2=0
Energie 1

Message Bitn°3=1
Energie 1

Message Bitn°4=1
Energie 1

Stop 1

Start 0

Message Bitn°5=1
Energie 1

Message Bitn°6=0
Energie 1

Message Bitn°7=1
Energie 1

Message Bitn°8=1
Energie 1

Stop 1

AN

c

2879367

stop" égal

Chaque message codé peut comporter plusieurs caracteres, ce qui permet d'envisager

un nombre considérable de combinaisons possibles. Les messages codés émis par la

centrale de commande 20 sont appelés des "trames de commande” et les messages

codés émis par les interfaces de commande 40 sont appelés des "trames de réponse”.

Les "trames de commande" comportent au moins l'adresse du ou des appareils

électriques A 2 qui est destiné le message codé et un code identifiant un ordre, une

donnée, une question, le tout étant défini par un protocole de communication, qui

n'est pas détaillé, étant donné que plusieurs protocoles de communication peuvent
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étre développés et installés dans un méme dispositif de commande 10, ce protocole

de communication faisant 1'objet d'un logiciel d'ordinateur.

L'adresse peut désigner soit un seul appareil €lectrique A, soit un groupe d'appareils
électriques A, soit tous les appareils électriques A présents sur le circuit de puissance
2. Dans ce dernier cas, on parle de "broadcast". L'adresse "broadcast” est fixée par le
protocole de communication. Chaque appareil glectrique A connait son adresse
individuelle et 1'adresse de son groupe. Il répond si et seulement s'l reconnait son

adresse individuelle.

La centrale de commande 20 est placée en amont du circuit de puissance 2 et les
interfaces de commande 40 associées aux appareils électriques A sont placées en aval
du circuit de puissance 2. Dans le protocole de communication, la centrale de
commande 20 joue le role de "maitre”, clest-2-dire qulelle a linitiative de tout
échange d'information. Les interfaces de commande 40 associées aux appareils
électriques A jouent le role "d'esclaves"”, clest-a-dire qu'elles ne font que répondre aux
sollicitations du "maitre". I n'y a pas de communication entre les interfaces de
commande 40. De méme, il ne peut y avoir qu'une seule interface de commande 40

en train d'émettre vers la centrale de commande 20. Les collisions sont évitées.

La communication dans le sens "maitre-esclaves" clest-a-dire de la centrale de
commande 20 vers une ou plusieurs interfaces de commande 40 est réalisée par un
signal en tension Uc du réseau obtenue par la commutation d'au moins un
interrupteur 21 entre une position ouverte et une position fermée. Pour former un bit
égal 2 0, l'interrupteur 21 est commuté en position ouverte durant une période du
réseau, interrompant le circuit, la tension est nulle. Pour former un bit égal a 1,
I'interrupteur 21 est commutée en position fermée durant une période du réseau,
rétablissant le circuit, la tension est non nulle. Chaque "trame de commande" doit

contenir suffisamment de bits égaux a 1 pour assurer l'alimentation en €nergie des
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interfaces de commande 40. I s'agit des bits de puissance indiqués dans le tableau ci-

dessus.

La communication dans le sens "esclave-maitre" clest-a-dire d'une interface de
commande 40 vers la centrale de commande 20 est réalisée par un signal en courant
Ic obtenue par la consommation en énergie d'au moins une résistance R. Cette
résistance R est placée au sein de l'interface de commande 40. Elle est alimentée par
la tension U du réseau via un interrupteur 41 commuter entre une position ouverte ¢t
une position fermée. Pour former un bit égal a 0, linterrupteur 41 est commuté en
position ouverte durant une période du réseau, la résistance R est hors circuit et ne
consomme aucun courant Ic. Pour former un bit égal & 1, l'interrupteur 41 est
commuté en position fermée durant une période du réseau, la résistance R est mis

dans le circuit et consomme Ic.

La communication est synchronisée par la centrale de commande 20. Quand elle
attend des informations d'une interface de commande 40, elle émet un bit de "start",
correspondant 2 une absence de tension U durant une période du réseau. Le reste du
temps, elle fournit la tension U normale du réseau. Linterface de commande 40
questionnée doit émettre ses huit bits sous la forme du courant Ic consommée par la

résistance R durant les huit périodes du réseau suivant chaque bit "start” regu.

Les interfaces de commande 40 ont deux modes de fonctionnement, le "mode
puissance” et le "mode communication”. Elles sont munies d'un interrupteur 42 qui
commande 1'é1ément A consommant une forte puissance, a savoir le foyer lumineux
du candélabre dans le cas de 1'%éclairage public. Dans le "mode communication”,
I'interrupteur 42 est ouvert et 1€lément A ne consomme pas d'énergie. Quand toutes
les interfaces de commande 40 présentes sur le circuit de puissance 2 sont en "mode
communication”, la communication est possible car la puissance transitant sur le

circuit de puissance 2 est trés faible, seules les interfaces de commande 40 étant
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alimentées. La résistance R peut étre mise en paralléle dans le circuit de puissance 2
par linterrupteur 41. Les positions ouverte et fermée de cet interrupteur 41 sont
commandées par l'interface de commande 40 pour former les bits de communication
par un signal en courant Ic a destination de la centrale de commande 20. Dans le
"mode puissance", linterrupteur 42 est fermé et 1'é1ément A consomme une forte

puissance. La communication est alors impossible.

A la mise sous tension U, les interfaces de commande 40 sont initialement en "mode
communication”. Chaque interface de communication 40 surveille la tension Usurle
circuit de puissance 2. Si la tension U est présente durant n périodes consécutives du
réseau électrique, linterface de commande 40 passe en "mode puissance”,
Iinterrupteur 42 se ferme alimentant l'appareil €lectrique A et rendant la
communication impossible. Par exemple, si le nombre n de périodes consécutives est
égal 2 50 pour un réseau de 50 Hz, les interfaces de commande 40 passent
automatiquement en "mode puissance” une seconde aprés le demnier échange de
données. Ce délai d'observation de n périodes permet au circuit de puissance 2
d'alimenter en énergie l'interface de commande 40, le courant I consommé étant trés
faible. Il est également possible que la centrale de commande 20 envoie un ordre de

passer en mode puissance, mais cette solution n'a que peu d'intérét.

Ces deux modes de fonctionnement, le "mode puissance” et le "mode
communication” sont pilotés par la centrale de commande 20 qui comporte au moins
un interrupteur 22 2 au moins deux positions P et C. En "mode puissance”,
l'interrupteur 22 est fermé en position P, mettant le circuit de puissance 2 sous la
tension U normale du réseau, sans interruption de périodes (voir schéma de la tension
U au-dessus 2 gauche de la figure 2). Les interfaces de commande 40 détectant les n
périodes normales basculent en "mode puissance", comme expliqué précédemment.
La communication est alors impossible. En "mode communication”, l'interrupteur 22

est basculé en position C et met l'interrupteur 21 en série dans le circuit de puissance
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2 L¥tat ouvert et fermé de cet interrupteur 21 est commandé par la centrale de
commande 20 pour former les bits de communication par un signal en tension Uc
(voir schéma de la tension Uc en haut a droite de la figure 2) a destination du ou des
interfaces de commande 40, qui peuvent répondre ou non selon la nature du message
par un signal en courant Ic (voir schéma en bas de la figure 2). La commande de
l'interrupteur 22 peut étre déclenchée par une information horaire provenant d'une
horloge H, une information de luminosité ambiante provenant d'un détecteur de
luminosité, un ordre préprogrammé ou réceptionné a distance par une communication
radio par exemple, ou par toute autre information selon les applications envisagées.
Dans 1'application de 1%éclairage public, I'horloge peut basculer l'interrupteur 22 en

position P 2 I'heure du coucher du soleil et le basculer en position C a l'heure du lever

du soleil.

Pour mettre en ceuvre ce systéme de communication, la centrale de commande 20

comporte au moins :

¢ un premier module de pilotage agencé pour commander, en fonction d'une
premiére information, qui peut étre une information horaire par exemple, au
moins un premier interrupteur 22 placé sur le circuit de puissance 2 en position P
"mode puissance” dans laquelle le circuit de puissance 2 alimente en énergie les
appareils électriques A ou en position C "mode communication” dans laquelle le
circuit de puissance 2 n'alimente pas les appareils €lectriques A et est utilisé pour
faire circuler des messages codés autorisant une communication entre la centrale
de commande 20 et les interfaces de cornmande 40 et inversement,

¢ un premier module de communication agencé pour émettre des messages codés
en direction des interfaces de commande 40,

¢ un premier module de traitement agencé pour réceptionner des messages codés en
provenance des interfaces de commande 40, et

¢ un module programmable agencé pour paramétrer au moins les modules de

pilotage, de communication et de traitement.
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Une partie de ces modules est par exemple constituée d'un microcontroleur 20" Ce

microcontroleur 20' peut bien entendu avoir d'autres fonctions, telles que par

exemple:

¢ le télédiagnostic qui permet de faire remonter les alarmes a un centre de gestion
par exemple en cas d'appareils électriques défectueux, de pannes, de
dépassements de seuils, etc.

¢ la commande de gradation de 1%éclairage selon certains horaires dans le cas de
1'éclairage public,

¢ la mise 2 l'heure de l'horloge locale par exemple dans chaque candélabre d'un

éclairage public.

De méme, ce systtme de communication prévoit que chaque interface de commande

comporte au moins :

¢ un second module de traitement agencé pour réceptionner des messages codés en
provenance de la centrale de commande 20 et fournir une seconde information,

¢ un second module de communication agencé pour émettre des messages codés en
direction de la centrale de commande 20, et

¢ un second module de pilotage agencé pour commander, en fonction d'une
seconde information issue du second module de traitement, au moins un second
interrupteur 42, placé sur le circuit de puissance 2 en série avec le premier
interrupteur 22, en position fermée correspondant au "mode puissance” dans
laquelle l'appareil électrique A est alimenté en énergie ou en position ouverte
correspondant au "mode communication".

Une partie de ces modules est par exemple constituée d'un microcontréleur 40' dont

les fonctions peuvent étre étendues.

Les figures 3 a 5 illustrent des exemples de circuits €lectriques permettant de mettre
en ceuvre le schéma de principe de la figure 2. Ces circuits électriques ne sont donnés

qu? titre indicatif étant donné que d'autres modes de réalisation peuvent convenir.
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La figure 3 représente le cblage de la centrale de commande 20. Le réseau €lectrique
1 triphasé avec neutre alimente le circuit de puissance 2 par lintermédiaire dun
sectionneur porte fusible 24 monté en série avec 'interrupteur 22 monté en série avec
un disjoncteur différentiel 25. Le circuit de puissance 2 permet d'alimenter les
appareils électriques A en courant monophasé pris entre le neutre et une des phases.
Le microcontréleur 20" regroupant une partie des premiers modules de pilotage, de
communication, de traitement et le module programmable, de méme que l'horloge H,
sont alimentés en courant monophasé entre le neutre et une des phases du réseau
électrique 1 au travers d'un sectionneur porte fusible 23'. Le premier module de
pilotage comporte l'horloge H et l'interrupteur 22 qui est doublé par un premier
interrupteur 22p commandg par un relais 22'p pour le "mode puissance” et un second
interrupteur 22c commandé par un relais 22'c pour le "mode communication”. Ce
premier module de pilotage comporte également un interrupteur supplémentaire 22"c
monté en série avec le relais 22'p et commandé par le relais 22'c pour ouvrir le circuit
alimentant le relais 22 si le relais 22'c est alimenté. Le premier module de
communication comporte trois triacs, un sur chaque phase, monté en série avec le
second interrupteur 22c et constituant I'interrupteur 21 de la figure 2. La géchette de
chaque triac est raccordée au microcontroleur qui commande son état bloqué ou son
état passant, dans le but de créer les bits de communication par un signal en tension
Uc. Le premier module de traitement comporte un capteur de courant 23 monté en
série sur le neutre et relié au microcontréleur pour détecter les signaux en courant Ic.
Le module programmable comporte un protocole de communication sous la forme
d'un logiciel dans lequel sont définis au moins la codification des adresses des
appareils électriques A et la codification des ordres adressés par la centrale de
commande 20 aux interfaces de commande 40, la codification des questions
adressées par la centrale de commande 20 aux interfaces de commande. 40 et la

codification des réponses adressées en retour par les interfaces de commande 40 a la
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centrale de commande 20. Il peut également comporter des ordres pour passer du

mode communication en mode puissance, des ordres de variation de puissance, etc.

Les figures 4 et 5 représentent le ciblage d'une interface de commande 40 associée a
un appareil électrique A, la figure 4 représentant la partie réception de signaux et la
figure 5 la partie émission de signaux. Le microcontroleur 40' n'est pas représenté,
seules ses entrées et sorties sont schématisées par des fleches. En référence a la figure
4, le microcontroleur 40' est alimenté en courant continu trés basse tension, par
exemple 5V, 2 partir du secondaire d'un transformateur 43 monté en paralléle entre le
neutre et une des phases du réseau de puissance 2 et par l'intermédiaire d'un module
d'alimentation 44 qui redresse, filtre, régule la tension et crée une masse. Le second
module de pilotage comporte linterrupteur 42 monté en série avec l'appareil
électrique A alimenté en courant monophasé entre le neutre et une des phases du
circuit de puissance 2 2 partir du primaire du transformateur 43, L'interrupteur 42 est
commandé par un relais 42' lui-méme commandé par un opto-triac 45 couplé au
microcontroleur 40' pour recevoir un signal. A la mise sous tension U, cet
interrupteur 42 est en positon ouverte pour autoriser le "mode communication”. Si le
microcontrdleur 40' détecte un nombre n de périodes normales de la tension U, il
commande le passage en "mode puissance” en envoyant un courant dans 1'opto-triac
45, qui alimente le relais 42' basculant linterrupteur 42 en position fermée pour
alimenter en énergic l'appareil électrique A. Le second module de traitement
comporte un phototransistor 46 alimenté a partir du secondaire du transformateur 43
et transmettant les périodes de la tension U au microcontroleur 40' par un circuit tres
basse tension. Le microcontroleur 40' analyse ces périodes pour en déduire si la
centrale de commande 20 veut passer en "mode puissance” ou en "mode
communication". En mode communication, il décode le message en bits de tension
Uc pour, le cas échéant, y répondre en bits de courant Ic par son second module de
communication. En référence 2 la figure 5, ce second module de communication

comporte au moins une résistance R montée en parallele sur le primaire du
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transformateur 43 et alimentée par l'interrupteur 41 constitué d'un triac. La gichette
de ce triac est raccordée au microcontrdleur 40' par un opto-triac 46 agenc¢ pour
commander 1'tat bloqué ou 1'%état passant du triac, dans le but de créer les bits de
communication par un signal en courant Ic entre le neutre et la phase du circuit de
puissance 2. Ce signal en courant Ic est alors détecté par le capteur de courant 23 et
analysé par le premier module de traitement du microcontroleur 20’ de la centrale de
commande 20. Pour une résistance R de 220 Q, le courant Ic est €gal a 1 A pour une
tension de 220 V. Ce courant Ic sera alors facilement repérable par le capteur de
courant 23 sur le réseau de puissance 2 en comparaison avec le trés faible courant
consommé par les microcontroleurs 40' des interfaces de commande 40. Au besoin,
le premier module de traitement intégre un comparateur agencé pour détecter Ic au-
dela d'un seuil Is prédéterminé (comme représenté sur le schéma du signal en courant
Ic de la figure 2). Si le signal en courant Ic véhicule un message d'anomalie de
fonctionnement de 1'appareil électrique A, le microcontroleur 20" est agencé pour
délivrer un signal d'alarme par exemple pour commander 'intervention d'une équipe
de maintenance. Les appareils électriques A étant tous repérés par une adresse

individuelle, l'identification du lieu de l'intervention en cas de panne est instantanée.

Le choix des opto-triacs 45, 46 et du phototransistor 46 permet d'assurer une isolation
galvanique entre le microcontroleur 40" alimenté en trés basse tension et les €léments
de puissance, tels que le relais 42', le secondaire du transformateur 43 et la résistance

R. D'autres composants électroniques peuvent également convenir.

Il apparait de cette description que l'invention permet d'atteindre les buts fixés et
notamment d'assurer une communication bilatérale entre une centrale de commande
et des interfaces de commande associées 2 des appareils électriques par le biais du
circuit de puissance existant. Le dispositif de commande ainsi obtenu est trés simple
et économique, ses fonctionnalités sont évolutives et ses parametres sont modifiables

directement 2 partir de la centrale de commande 20. Le mode de langage €tant défini
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dans un protocole de communication peut, lui aussi, évoluer en fonction des besoins.
Un tel dispositif permet la communication 2 distance avec un ou plusieurs appareils
électriques, individuellement ou simultanément. La réponse (Ic) du ou des appareils
électriques se retrouvant en totalité sur le neutre, un seul capteur de courant est
nécessaire. Ce dispositif permet par conséquent d'obtenir des informations
immédiates, fiables, insensibles au micro-coupure du réseau électrique ou aux bruits

parasites.

La présente invention n'est pas limitée a I'exemple de réalisation décrit mais s'étend a
toute modification et variante évidentes pour un homme du métier tout en restant

dans I’étendue de la protection définie dans les revendications annexées.
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Revendications

1. Dispositif de commande (10) d'alimentation électrique pour appareils électriques

(A) notamment pour candélabres d'éclairage public, comportant au moins une

centrale de commande (40) agencée pour alimenter a partir d'un réseau €lectrique (1)

une pluralités d'appareils électriques (A) montés en parallele sur un circuit de

puissance (2), ce dispositif comportant également au moins une interface de

commande (40) associée 4 chaque appareil électrique (A), caractérisé en ce que ladite

centrale de commande (20) comporte au moins :

¢ un premier module de pilotage agencé pour commander, en fonction d'une
premiére information, au moins un premier interrupteur (22) placé sur le circuit
de puissance (2) en position "mode puissance” dans laquelle ledit circuit de
puissance (2) alimente en énergie lesdits appareils électriques (A) ou en position
"mode communication" dans laquelle ledit circuit de puissance (2) n'alimente pas
les appareils électriques (A) et est utilisé pour faire circuler des messages codés
autorisant une communication entre la centrale de commande (20) et lesdites
interfaces de commande (40) et inversement,

4 un premier module de communication agencé pour émettre des messages codés
en direction des interfaces de commande (40),

¢ un premier module de traitement agencé pour réceptionner des messages codés en
provenance des interfaces de commande (40), et

¢ un module programmable agencé pour paramétrer au moins lesdits modules de
pilotage, de communication et de traitement,

et en ce que chaque interface de commande (40) comporte au moins :

¢ un second module de traitement agencé pour réceptionner des messages codés en
provenance de la centrale de commande (20) et fournir une seconde information,

¢ un second module de communication agencé pour émettre des messages codés en

direction de la centrale de commande (20), et
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¢ un second module de pilotage agencé pour commander, en fonction d'une
seconde information issue du second module de traitement, au moins un second
interrupteur (42), placé sur le circuit de puissance (2) en série avec le premier
interrupteur (22), en position fermée correspondant au "mode puissance" dans
laquelle 1'appareil électrique (A) est alimenté en énergie ou en position ouverte

correspondant au "mode communication”.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le premier module de
pilotage comporte des moyens agencés pour fournir ladite premiere information, ces
moyens étant choisis parmi le groupe comprenant une horloge (H), un détecteur de

luminosité, un récepteur radio pour recevoir ladite premiére information a distance.

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le premier module de
pilotage comporte au moins deux premiers interrupteurs (22p, 22c) montés en
paralléle, 1'un des interrupteurs (22p) étant dédi€ au "mode puissance" et l'autre

interrupteur (22¢) au "mode communication”.

4. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les messages sont codés
en utilisant le systéme binaire formé de bits égaux a 0 ou 1, rassemblés en trames sur

une base de temps correspondant 2 la fréquence du réseau €lectrique (1).

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que les trames comportent au
moins l'adresse de 1'appareil électrique (A) 2 qui est destiné le message et un code

correspondant 2 un ordre, une donnée, une question.

6. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que les messages codés émis
par le premier module de communication comportent des bits de puissance égaux a 1

agencés pour alimenter en énergie lesdites interfaces de commande (40).
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7. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le premier module de
communication comporte au moins un premier interrupteur €lectronique (21) placé
sur le circuit de puissance (2), ce module étant agencé pour commander ledit premier
interrupteur électronique (21) en mode passant ou en mode bloqué de maniére a
laisser ou A supprimer des périodes dans la tension (U) du circuit de puissance (2) et

former par un signal en tension (Uc) respectivement des bits égaux a 1 ou 0.

8. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le premier module de
traitement comporte au moins un capteur de courant (23) placé sur le neutre du
réseau électrique (1) pour détecter des signaux en courant (Ic) provenant des

interfaces de commande (40).

9. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que chaque interface de
commande (40) comporte au moins un transformateur (43) dont le secondaire est
couplé 3 un module d'alimentation (44) agencé pour délivrer aux dits seconds

modules une trés basse tension continue.

10. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le second module de
traitement est agencé pour extraire les périodes positives de la tension (U) du circuit
de puissance (2) et en déduire le contenu des messages codés en provenance de la
centrale de commande (40) pour fournir ladite seconde information au second

module de pilotage ou de communication.

11. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le second module de
communication comporte au moins un circuit résistif (R) monté en parall¢le sur le
circuit de puissance (2) et un second interrupteur électronique (41), ce module €tant
agencé pour commander ledit second interrupteur €lectronique (41) en mode passant
ou en mode bloqué de maniére a générer ou non un signal en courant retour (Ic) dans

le circuit de puissance (2) et former respectivement des bits égaux a 1 ou 0.
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12. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite centrale de
commande (20) comporte au moins un microcontroleur (20 associé aux dits
premiers modules et en ce que les interfaces de commande (40) comporte au moins

un microcontrdleur (40" associé aux dits seconds modules.
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