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Title: LOCK FOR SCREW CAPS OR CLOSURES

(54) Bezeichnung : VERSCHLIESSER FUR SCHRAUBKAPPEN BZW. -VERSCHLUSSE

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a locking device (1)
for screw elements (2) comprising a drive (5) and a shaft
(6) connected thereto that can be displaced alternately back
and forth along the center axis (X) thereof by means of a
lifting arc (7), wherein the shaft (6) comprises a receptacle
(10) for at least one of the screw elements (2) at an end the-
reof opposite the drive. In order to achieve a drive (5) that
is hermetically sealed from the shatt (6), the invention pro-
poses that the drive shatt (11) of the drive (5) is connected
to the shaft (6) by means of a magnetically acting coupling
element (12), so that a torque of the drive (5) is transmitted
to the shaft (6), wherein the magnetically acting coupling
element (12) comprises at least one first and second magnet
element (13, 14) and a sealing element (15).

(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betrifft eine Ver-
schlieBvorrichtung (1) fiir Schraubelemente (2), die einen
Antrieb (5) und eine mit diesen in Verbindung stehende
Welle (6) aufweist, die iiber eine Hubkurve (7) alternierend
entlang ihrer Mittelachse (X) hin- und her bewegbar ist,
wobei die Welle (6) an einem zum Antrieb gegeniiberlie-
genden Ende (9) eine Aufnahme (10) fiir zumindest eines
der Schraubelemente (2) autweist. Um einen zur Welle (6)
hermetisch getrennten Antrieb (5) zu erreichen, wird vorge-
schlagen,

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

dass der Antrieb (5) mit seiner Antriebswelle (11) iiber ein magnetisch wirkendes Koppelelement (12) mit der Welle (6) so in Ver-
bindung steht, dass ein Drehmoment des Antriebs (5) auf die Welle (6) iibertragen wird, wobei das magnetisch wirkende Koppel-
element (12) zumindest ein erstes und zweites Magnetelement (13, 14) und ein Abdichtungselement (15) aufweist.
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VerschlieBer fiir Schraubkappen bzw. -verschliisse

[0001] Die Erfindung betrifft eine VerschlieBvorrichtung fir Schraubelemente, die
einen Antrieb und eine mit diesem in Verbindung stehende Welle aufweist, welche

Slame miems Lliilalsgooms i
tiber eine Hubkurve alternierend entl

wobei die Welle an einem zum Antrieb gegeniberliegenden Ende eine Aufnahme
fur zumindest eines der Schraubelemente aufweist.

Mittelachse hin und her bewegbar ist,

[0002] Zum VerschlieBen von Flaschen oder dergleichen Behéltern mit Schraub-
kappen oder Schraubverschlussen sind VerschlieBmaschinen (auch VerschlieRer)
bekannt, insbesondere auch solche umlaufender Bauart, bei denen am Umfang ei-
nes um eine vertikale Maschinenachse umlaufend angetriebenen Rotors mehrere
Verschlielpositionen gebildet sind, denen die zu verschlieBenden Behélter an ei-
nem Behaltereinlauf zugefuhrt und die verschlossenen Behélter an einem Behalter-
auslauf entnommen werden. Eine solche VerschlieBmaschine ist beispielsweise in
der DE 42 17 461 A1 beschrieben. An jeder VerschlieRposition ist unter anderem
ein VerschlieBwerkzeug vorgesehen, welches durch einen Antrieb um seine Werk-
zeugachse rotierend antreibbar ist. An einer Aufnahmeposition wird von jedem Ver-
schlieBwerkzeug jeweils ein Verschluss aufgenommen, der dann in einer Ver-
schlussaufnahme des VerschlieRwerkzeuges durch Klemmsitz gehalten ist. Zum
VerschlieBen wird das um seine Werkzeugachse rotierend angetriebene Ver-
schlieBwerkzeug auf den zu verschlieBenden Behalter abgesenkt und hierbei der
Verschluss durch Festschrauben auf das miindungsseitige Behaltergewinde aufge-
bracht. Nach dem VerschlieBvorgang wird das VerschlieRwerkzeug von dem am
Behaélter vorgesehenen Verschluss abgezogen.

[0003] Die DE 42 17 461 A1 offenbart aber auch einen an einem Rahmen eines
Schraubkopfes gehaltenen, birstenlosen Gleichstrommotor, der seitlich zur Spindel
angeordnet und tber ein Kegelradgetriebe direkt mit der Spindel und damit mit dem
Spannkopf drehfest verbunden ist. Der Gleichstrommotor treibt den Spannkopf in
Aufschraubrichtung des Schraubverschlusses an. Auch die DE 10 2004 050 397 A1
offenbart VerschlieBmaschinen, wobei diese Schrift darauf hinweist, dass sich in der
Vergangenheit besonders eine Bauweise durchgesetzt hat, bei der in einem rotie-
rend umlaufenden Rotor mehrere Schraubeinheiten vorgesehen sind, deren Welle
in der Ublichen Ausfihrung von einem auf der Welle sitzenden Ritzel gedreht wird,
welches auf einem am Starter feststehenden Zahnkranz abliuft. Die Welle dreht
ihrerseits den Schraubkopf, dem die Kappe zuvor in den Ublichen Klemmeingriff
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zugefiihrt wurde. Die Schraubeinheiten werden beim Umlauf des Rotors nacheinan-
der durch ihre Héhensteuerung, welche zum Beispiel aus einer nicht umlaufenden
Hubkurve besteht, abwarts auf die darunter stehende Flasche bewegt und schrau-
ben dabei die Kappe auf die Flasche auf. Der Zu- und Abtransport der Behalter er-
folgt durch bekannte Transportbander cder aber auch durch so genannte Transfer-
sterne. Ublicherweise sind VerschlieBmaschinen in unmittelbarer rdumlicher Nahe
zu den ablaufbedingt vorhergehenden Fullmaschinen angeordnet. Dabei werden in
der Praxis zwei Varianten bevorzugt. Zunachst werden VerschlieBmaschinen héaufig
auf dem, einer Fullmaschine in der Regel zugeordneten Vortisch angeordnet. Eben-
falls ist es bekannt, VerschiieRmaschinen auch als eigenstédndige Maschinen aus-
zubilden, und diese zum Beispiel mit Transportbandern an die vorhergehende Full-
maschine und die nachfolgenden Anlagebestandteile anzubinden.

[0004] Wie bereits oben gesagt, ist die Hauptfunktion eines Verschlief3ers darin zu
sehen, Behalter beispielsweise Flaschen an ihrem mindungsseitigen Schraubende
mit einem entsprechenden Schraubverschluss zu versehen. Hierzu ist die Welle
bzw. die Drehspindel tber Ubertragungsvorrichtungen wie zum Beispiel Zahnrédern
mit dem Antrieb verbunden, wobei ein entsprechendes Drehmoment von dem An-
trieb erzeugt wird. Der Antrieb kann auch als Spindelmotor bezeichnet werden. Bei
der Aufschraubbewegung senkt sich die Welle entlang ihrer Mittelachse gleichzeitig
bewirkt durch die Hubkurve ab und wird, nachdem der Schraubverschluss aufge-
schraubt ist, wieder angehoben. Der Antrieb bzw. der Spindelmotor ist dabei in be-
kannter Art als Elektromotor ausgefiihrt. Bei derartigen Antrieben wird beobachtet,
dass Betriebsflissigkeiten durch Leckagen des Antriebes selbst in die Umgebung
gelangen koénnen. Ublicherweise werden als Betriebsflussigkeiten zum Beispiel
technische Ole verwendet, welche eine hoch toxische Wirkung aufweisen konnen.
Aber auch die mechanischen Ubertragungsvorrichtungen unterliegen einem be-
stimmten Verschlei, wobei zum Reduzieren des Verschleifes Betriebsmedien z.B.
in der Art von Schmiermitteln eingesetzt werden. Wirden diese Betriebsmedien in
Kontakt mit den zu verschiieBenden Behaltern kommen, kénnte daraus ein erhebli-
ches Gesundheitsrisiko resultieren. Dies ist insbesondere dann gefahrlich, wenn die
Betriebsmedien vor dem VerschlieRen in das Innere des Behélters gelangen und so
die darin eingefiliten Medien kontaminieren.

[0005] Ausgehend von dieser Tatsache, dass die Antriebe eventuelle Leckagen
aufweisen kénnen, und dass die Ubertragungsvorrichtungen insbesondere Zahnra-
der oder andere Getriebe mit Betriebsmedien versehen werden, liegt der Erfindung



wh

10

15

20

25

30

35

WO 2010/118806 PCT/EP2010/001603

die Aufgabe zugrunde, einen VerschlieBer anzugeben, welcher auch bei einem
moglicherweise leckagebehafteten Antrieb noch sicher und den einschlagigen Vor-
schriften gemaR die Flasche ohne die Gefahr von Verunreinigungen in ihrem AuRe-
ren oder in ihrem Inneren zu verschlieBen, wobei gleichzeitig die Gefahr der Konta-
i jegliche Betricbsmedien oder andere schadliche Substanzen ver-

mieden ist.

[0006] ErfindungsgemaR wird die Aufgabe durch eine VerschlieRvorrichtung mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelést, wobei der Antrieb mit seiner Antriebswelle
uber ein magnetisch wirkendes Koppelelement mit der Welle so in Verbindung
steht, dass ein Drehmoment des Antriebs auf die Welle tibertragen wird, wobei das
magnetisch wirkende Koppelelement zumindest ein erstes und zweites Magnetele-
ment und ein Abdichtungselement aufweist.

[0007] ZweckmaRigerweise ist vorgesehen, dass das magnetisch wirkende Kop-
pelelement ein erstes Magnetelement aufweist, das direkt mit der Antriebswelle in
Verbindung steht, wobei das magnetisch wirkende Koppelelement ein Abdichtungs-
element aufweist, in welches das erste Magnetelement zumindest bereichsweise,
vorzugsweise vollsténdig eingreift, wobei das magnetisch wirkende Koppelelement
ein zweites Magnetelement aufweist, welches mit der Welle in Verbindung steht,
und welches relativ zu dem Abdichtungselement entsprechend der Hubkurve ent-
lang der Mittelachse hin- und her bewegbar ist, wobei das zweite Magnetelement an
einem Auflenumfang des Abdichtungselementes angeordnet ist.

[0008] Wesentlich hierbei ist, dass das erste Magnetelement mit seinem Aulen-
umfang beabstandet zu einem Innenumfang des Abdichtungselementes ist, wobei
das zweite Magnetelement mit seinem magnetisch wirkenden Innenumfang
beabstandet zu dem entsprechenden AuRenumfang des Abdichtungselementes
angeordnet ist. Die jeweiligen Elemente sind also so zueinander beabstandet, dass
jeweils ein Spalt gebildet ist, der vorzugsweise so bemessen ist, dass eine magneti-
sche Ubertragung des Drehmomentes erreichbar ist. Hierbei kann die Ausgestal-
tung des Spaltbetrages an die Magnetstarke des ersten bzw. zweiten Magnetele-
mentes — und umgekehrt - angepasst sein.

[0009] In bevorzugter Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Antriebswelle mit
ihrer Mittelachse deckungsgleich zur Mittelachse der Welle ist. Insofern kann der
Antrieb axial direkt gegenuberliegend zur Welle angeordnet sein, ohne dass die Ge-
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fahr besteht bei eventuellen Leckagen eine Kontamination der Umgebung mit még-
licherweise austretenden Betriebsmedien zu befiirchten. Welle und Antrieb kénnen
vorteilhaft direkt (ibereinander angeordnet sein. Ein weiterer Vorteil ist darin zu se-
hen, dass wegen des magnetisch wirkenden Koppelelementes auf mechanische
Uberiragungsvorrichtiungen verzichtet werden kann, weswegen ein FEinsatz von
Schmiermitteln vermeidbar ist, wobei auch Reibungsverluste bzw. Verschlei ver-
mieden ist.

[0010] Gunstig im Sinne der Erfindung ist, wenn das erste Magnetelement rotati-
onssymmetrisch ausgefuhrt ist, weswegen in bevorzugter Weise vorgesehen ist,
dass das Magnetelement im Léngsschnitt gesehen zylinderférmig ausgefiihrt ist.
Das erste Magnetelement kann dabei als Vollkérper oder auch als Hohlkorper aus-
gefuhrt sein. In weiter bevorzugter Ausfiihrung kann vorgesehen sein, dass das ers-
te Magnetelement Dauermagnete aufweist, welche in Umfangsrichtung gesehen
zueinander beabstandet sind, und welche wechselnde Polarititen aufweisen.
ZweckmaBig ist, wenn in Umfangsrichtung gesehen gleich verteilt vier Dauermagne-
ten vorgesehen werden, ohne die Anzahl auf die beispielhaft genannte zu be-
schranken. Die Dauermagneten kénnen vorzugsweise als Stabmagneten ausge-
fuhrt sein und in entsprechenden Nuten des ersten Magnetelementes aufgenom-
men sein. Hierbei kénnen die Permanent- bzw. Dauermagneten etwas {iber den
eigentlichen AulRenumfang des zylindrisch ausgefuhrten Kérpers iiberstehen, wobei
bevorzugt vorgesehen ist, dass die Dauermagneten den AuBenumfang nicht ber-
ragen sondern bevorzugt bindig damit abschlieBen.

[0011] Um zu erreichen, dass das erste Magnetelement bevorzugt vollstandig in
dem Abdichtungselement aufgenommen werden kann, ist vorteilhaft vorgesehen,
dass das Abdichtungselement im Langsschnitt gesehen U-férmig mit U-Schenkeln
und einem Basissteg ausgefiuhrt ist, wobei an den U-Schenkeln sich senkrecht von
diesen weg erstreckende Fortsdtze angeordnet sind, Uber welche das Abdichtungs-
element mit Halteelementen verbindbar ist. Die Abmessung der U-Schenkel in Axi-
alrichtung ist bevorzugt an die Axialerstreckung des ersten Magneteelements ange-
passt. Das Halteelement kann zum Beispiel als Kopfplatte ausgefuhrt sein, welche
eine entsprechende Durchgriffséffnung bzw. Durchbrechung fir die Antriebswelle
des Antriebs aufweist. Das Abdichtungselement wird nun so unter die Offnung ge-
setzt, dass seine Mittelachse kongruent zur Mittelachse der Durchbrechung in der
Kopfplatte ist, wobei das Abdichtungselement iber seine Fortsétze hinreichend mit
dem Halteelement bzw. mit der Kopfplatte verbindbar ist, wozu geeignete Verbin-
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dungsarten eingesetzt werden kénnen. Beispielsweise kénnte das Abdichtungsele-
ment Uber seine Fortsatze mit der Kopfplatte verschraubt werden, wobei aber auch
eine stoffschliissige Verbindung in der Art einer Klebverbindung méglich ist. Ist das
Abdichtungselement tiber seine Fortsédtze mit dem Halteelement bzw. der Kopfplatte

beispiethaft verschraubt, kann giinstiger Weise vorgesehen sein eine Dichtung zum
Beispiel in der Ausgestaltung als O-Ringdichtung zwischen beiden Elementen vor-
zusehen. Ist das Abdichtungselement {iber seine Fortsatze stoffschlissig mit dem
Halteelement bzw. der Kopfplatte verbunden, also beispielsweise verkiebt, kann hier
ein derartiger Klebstoff gewahit werden, welcher gleichzeitig Dichtungseigenschaf-

ten aufweisen kann.

[0012] Das Abdichtungselement ist wie zuvor gesagt so der Durchgriffséffnung
bzw. der Durchbrechung in der Kopfplatte zugeordnet, das die Offnung zu einer Sei-
te hin, ndmlich zu der Seite an welcher das Abdichtungselement angeordnet ist,
geschlossen ist. Dadurch ist aber auch der Antrieb, welcher bevorzugt oberhalb des
Abdichtungselementes und der Kopfplatte angeordnet ist, hermetisch von den dar-
unter liegenden Anlageteilen, und insbesondere von dem zu verschlieRenden Be-
hélter getrennt.

[0013) Damit das zweite Magnetelement die Rotation des Antriebes auf die Welle
Ubertragen kann, ist vorteilhaft vorgesehen, das zweite Magnetelement im Léngs-
schnitt gesehen U-férmig mit U-Stegen und einem Basissteg auszufiihren, wobei an
den U-Stegen kopfseitig ein Magnetring angeordnet ist, und wobei die Welle mit
dem Basissteg verbunden ist. ZweckméaRigerweise weist der Magnetring in Um-
fangsrichtung gesehen beabstandete Dauermagneten mit wechselnden Polaritaten
auf, so dass das zweite Magnetelement quasi als Gegenstiick zum ersten Magnet-
element gesehen werden kann, welches durch die magnetischen Krafte bei einer
Rotation des ersten Magnetelementen im gleichen Drehsinn mitgenommen wird.
Insofern rotiert das zweite Magnetelement mit demselben Drehsinn wie die An-
triebswelle, wodurch auch die Welle, welche mit dem Basissteg des zweiten Mag-
netelementen verbunden ist, in dem gleichen Drehsinn rotiert. Die Welle ist in be-
kannter Art und Weise so gelagert, dass diese beispielsweise iiber eine Hubkurve
entlang ihrer Mittelachse hin- und her bewegbar ist, wobei hier auf weitere Einzel-
heiten auf den Stand der Technik verwiesen wird. Zweckmaflig ist, wenn das zweite
Magnetelement die gleiche Anzahl von Dauermagneten aufweist wie das erste
Magnetelement.
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[0014] In der U-férmigen Ausgestaltung des zweiten Magnetelementes ist dahin-
gehend ein Vorteil zu sehen, weil das zweite Magnetelement entsprechend der
Hubkurve der Welle entlang ihrer Mittelachse hin und her bewegbar ist, da das
zweite Magnetelement einen im Langsschnitt gesehen derart breit ausgefiihrten

ist, ss die UU- Qfonn auf einem grnflnrnn nnrnhmneenrhp'frng an-
geordnet sind als die U-Stege des Abdichtungselementes, so dass der zuvor be-
schriebene Spalt zwischen dem AuRenumfang des Abdichtungselementes und dem
Innenumfang des zweiten Magnetelementen bzw. dem Innenumfang des Magnet-

ringes gebildet ist.

[0015] Der Antrieb kann als Elektromotor zum Beispiel in der Art eines Servo-
[Frequenzmotors ausgefuhrt sein.

[0016] Insgesamt wird mit der Erfindung vorteilhaft erreicht, dass durch die Mag-
netkupplung das Drehmoment des Antriebs bzw. des Spindelmotors auf die Welle
bzw. auf die Drehspindel (ibertragen werden kann. Hierbei Ubertragt die Magnet-
kupplung die anstehenden Drehmomente vorteilhaft verschlei}frei, kontakt- und rei-
bungslos, also ohne Reibungsverluste von dem Antrieb auf die Welle. Zugleich kann
der geforderte Hubweg der Welle bzw. der Drehspindel ausgefiihrt werden, so dass
hier auch von einer Art magnetischer Keilwellenverbindung gesprochen werden
kann. Wesentlich ist bei der Erfindung, dass eine statische und insbesondere her-
metische Trennung zwischen dem Antrieb bzw. dem Spindelmotor und der Welle
bzw. der Drehspindel und somit zum Behalter erreicht wird. Dies ist besonders aus
hygienischer Hinsicht vorteilhaft, da die Welle zum Motor hin volistéandig getrennt ist,
wobei auch gesagt werden kann, dass der Motor vollstdndig zur Welle hin ge-
schlossen ist. Zudem benétigt die magnetisch wirkende Kopplung mit ihren Kompo-
nenten erstes Magnetelement, Abdichtungselement, zweites Magnetelement keiner-
lei Schmierung, da die anstehenden Drehmomente kontakt- und ohne Reibung U-
bertragen werden, weswegen auch keine Verschleifiteile vorliegen.

[0017] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran-
spruchen und der folgenden Figurenbeschreibung offenbart. Es zeigt die einzige:

[0018]) Fig.1 einen Teillangsschnitt durch einen Verschlieler.

[0019] Fig.1 zeigt einen VerschlieBer 1 in einer Teildarstellung. Mit dem Verschlie-
Rer 1 kann beispielsweise ein Verschluss 2 auf eine mindungsseitige Verschrau-
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bung 3 eines Behalters 4 aufgeschraubt werden. Der Behalter 4 kann als Flasche,
z.B. als PET- oder Glasflasche ausgefiihrt sein. Hierzu wird ein Drehmoment von
einem Antrieb 5 auf eine Welle 6 Ubertragen, wobei die Welle 6 mittels einer Hub-
kurve 7 entlang einer Mittelachse X der Welle 6 hin- und her bewegbar ist, wobei die

AT~ A e lalommnbar A A H H i i
Welle 6 in bekannter Art und Weise beispielsweis

schlagte Hilse 8 mit der Hubkurve 7 verbunden ist. Diesbezuglich wird fur die Ein-
zelheiten auf den Stand der Technik verwiesen.

{ber eine Federkraft beauf-

[0020] Figur1 zeigt also eine VerschlieBvorrichtung 1 fur Schraubelemente 2, die
einen Antrieb 5 und eine mit diesem in Verbindung stehende Welle 6 aufweist, die
uber eine Hubkurve 7 alternierend entlang ihrer Mittelachse X hin- und her beweg-
bar ist, wobei die Welle 6 an einem zum Antrieb 5 gegeniberliegenden Ende 9 eine
Aufnahme 10 fur zumindest eines der Schraubelemente 2 aufweist. Das Schraub-
element 2 kann beispielsweise als Schraubkappe oder auch als Schraubverschluss
ausgefiihrt sein. Vorteilhaft ist vorgesehen, dass der Antrieb 5 mit seiner Antriebs-
welle 11 Uber ein magnetisch wirkendes Koppelelement 12 mit der Welle 6 in Ver-
bindung steht, so dass ein Drehmoment des Antriebs 5 auf die Welle 6 Ubertragen
wird, wobei das magnetisch wirkende Koppelelement 12 zumindest ein erstes und
zweites Magnetelement 13 und 14 und ein Abdichtungselement 15 aufweist. Das
Abdichtungselement 15 ist zwischen dem ersten und zweiten Magnetelement 13
und 14 angeordnet. |

[0021] In dem in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Antrieb 5 bei-
spielsweise als Standard Servo-/Frequenzmotor ausgefiuhrt und in der Zeichnungs-
ebene gesehen oberhalb eines Halteelementes 16, welches auch als Kopfplatte 16
bezeichnet werden kann, angeordnet. In dem Halteelement 16 ist eine Durchbre-
chung bzw. Offnung 17 eingebracht durch weiche das Antriebselement 5 mit seiner
Antriebswelle 11 hindurch greift. Die Antriebswelle 11 ist direkt mit dem ersten Mag-
netelement 13 verbunden.

[0022] Das erste Magnetelement 13 weist in dem dargesteliten Langsschnitt eine
rotationssymetrische bzw. zylindrische Ausgestaltung auf, wobei an dem AuRenum-
fang des ersten Magnetelementen 13 in Umfangsrichtung gesehen beabstandete
Permanent- bzw. Dauermagneten 18 mit wechselnder Polaritat angeordnet sind.
Der rotationssymetrische Kérper kann als Hohlkérper oder als Vollkérper ausgefihrt
sein. Da die Antriebswelle 11 des Antriebs 5 direkt mit dem ersten Magnetelemen-
ten 13 verbunden ist, ist vorteilhaft vorgesehen, dass die Offnung 17 bzw. Durch-
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brechung in dem Halteelement 16 bzw. in der Kopfplatte 16 zumindest an die geo-
metrische Ausgestaltung des ersten Magnetelementen 13 ausgefihrt ist, so dass
das erste Magnetelement 13 in der Zeichnungsebene oben nach unten durch die
Offnung 17 gefiihrt werden kann.

[0023] Das erste Magnetelement 13 ist in dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel
vollstandig von dem Abdichtungselement 15 umgeben, wobei das Abdichtungsele-
ment 15 im dargestellten Langsschnitt gesehen U-férmig mit einem Basissteg 19
und zwei sich davon weg erstreckenden U-Stegen 20 ausgefiihrt ist, wobei an den
U-Stegen 20 kopfseitig im Langsschnitt gesehen jeweils Fortsdtze 21 angeordnet
sind, die sich senkrecht von den U-Stegen 20 weg erstrecken. Wie dargestellt ver-
laufen die im Langsschnitt dargestellten Fortsadtze 21 parallel zum Basissteg 19,
wobei die Fortsatze 21 nicht unbedingt senkrecht an den U-Stegen 20 angeordnet
sein mussen.

[0024] Uber die Fortsatze 21 ist das Abdichtungselement 15 mit dem Halteelement
16 bzw. mit der Kopfplatte 16 verbunden. Hierzu kann beispielsweise eine Schraub-
verbindung vorgesehen sein, wobei zur zusatzlich statischen Abdichtung noch eine
Dichtung 22 zwischen dem Halteelement 16 bzw. des Kopfplatte 16 und den Fort-
satzen 21 angeordnet sein kann. Als Dichtung 22 kénnte beispielsweise eine O-
Ring-Dichtung Verwendung finden.

[0025] Das erste Magnetelement 13 ist so in dem Abdichtungselement 15, wel-
ches in dem dargestellten Langsschnitt gesehen quasi topfartig ausgefuhrt ist, auf-
genommen, dass der AuBenumfang des ersten Magnetelementen 13 zum Innenum-
fang des Abdichtungselementes 15 beabstandet ist, so dass ein Spalt 23 gebildet
ist.

[0026] Dem Abdichtungselement 15 ist an seinem AuRenumfang das zweite Mag-
netelement 14 zugeordnet. Das zweite Magnetelement 14 ist in dem dargesteliten
beispielhaften Langsschnitt gesehen U-férmig mit einem Basissteg 24 und U-
Schenkeln 25 ausgefiihrt, die kopfseitig einen Magnetring 26 tragen. Der Basissteg
24 des zweiten Magnetelementen 14 ist bezogen auf den Basissteg 19 des Abdich-
tungselementes 15 im Langsschnitt gesehen breiter ausgefiihrt, so dass die U-
Schenkel 25 des zweiten Magnetelementen 14 das Abdichtungselement 15 umfas-
sen kénnen. Der Magnetring 26 Uberragt mit seinem Innenumfang die U-Schenkel
25 in Richtung zur Mittelachse X.
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[0027] Der Magnetring 26 weist Dauermagneten 27 auf, die in Umfangsrichtung
des Magnetringes 26 gesehen beabstandet sind und wechselnde Polaritaten auf-
weisen. Wie dargestellt sind beispielhaft jeweils vier Dauermagneten 18 und 27 an

dem ersten Magnetelementen 13 und dem zweiten Magnetelement 14 angeordnet.

[0028) Der Basissteg 24 des zweiten Magnetelementen 14 ist mit der Welle 6 ver-
bunden. Insgesamt sind alle bisher genannten Komponenten mit ihrer jeweiligen
Mittelachse X deckungsgleich, so dass auch von einer Gesamtmittelachse X ge-
sprochen werden kann.

[0029] Wie der Figur 1 beispielhaft entnommen werden kann, ist das Abdichtungs-
element 15 so angeordnet, dass die Offnung 17 bzw. Durchbrechung in dem Halte-
element 16 bzw. in der Kopfplatte 16 zum Behaélter 4 hin abgedichtet ist. Insofern ist
auch der Antrieb 5 hermetisch nicht nur von der Welle 6 sondern auch von dem Be-
halter 4 getrennt.

[0030] Sollte der Antrieb eine Leckage aufweisen, so dass Betriebsmedien austre-
ten kénnten, wiirden diese nicht zum Behalter 4 gelangen kénnen, da die Abdich-
tungsvorrichtung die Betriebsmedien auffangen wirde.

[0031] Vorteilhaft ist das zweite Magnetelement 14 so ausgefuhrt, dass dieses mit
seinem Magnetring 26 bzw. mit seinem Innenumfang zum AuBenumfang des Ab-
dichtungselementes 15 beabstandet ist, so dass sein Spalt 28 gebildet ist, und wo-
bei das zweite Magnetelement 14 zusammen mit der Welle 6 entlang der Mittelach-
se X die Hubbewegung der Hubkurve 7 ausfiihren kann. Die Rotationspfeile und
linearen Bewegungspfeile sind entsprechend in Figur 1 dargestelit.

[0032] Des Weiteren sind in Figur 1 Schnittdarstellungen zur Darstellung der jewei-
ligen Anordnung der Dauermagneten 18 bzw. 27 mit ihren wechselnden Polaritaten
dargestellt.

[0033] Insofern wird in Figur 1 eine Magnetkopplung dargestellt, bei welcher das
Drehmoment des Antriebs 5 verschleiffrei, kontakt- und ohne Reibungsverluste auf
die Welle 6 Ubertragen wird, ohne dass die Gefahr besteht, dass die Umgebung
bzw. der Behalter 4 und/oder dessen Inneres aufgrund eines Leckage behafteten
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Antriebes und wegen der z.B. schmiermittelfreien Drehmomentibertragung konta-
miniert wird.
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Verschluss
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gegeniiberliegendes Ende von 6
Aufnahme

Antriebswelle

magnetisches Koppelelement
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zweites Magnetelement
Abdichtungselement
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Basissteg von 15
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Spalt zwischen 15 und 13
Basissteg von 14

U-Schenkel von 14
Magnetring

Dauermagnet

Spalt zwischen 14 und 15
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Patentanspriiche

1. VerschlieBvorrichtung fir Schraubelemente (2), die einen Antrieb (5) und
eine mit diesem in Verbindung stehende Welle (6) aufweist, die tber ei-
ne Hubkurve (7) alternierend entlang ihrer Mittelachse (X) hin- und her
bewegbar ist, wobei die Welle (6) an einem zum Antrieb (5) gegeniber-
liegenden Ende (9) eine Aufnahme (10) fir zumindest eines der
Schraubelemente (2) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
trieb (5) mit seiner Antriebswelle (11) Uber ein magnetisch wirkendes
Koppelelement (12) mit der Welle (6) so in Verbindung steht, dass ein
Drehmoment des Antriebs (5) auf die Welle (6) Ubertragen wird, wobei
das magnetisch wirkende Koppelelement (12) zumindest ein erstes und
zweites Magnetelement (13, 14) und ein Abdichtungselement (15) auf-

weist.

2. VerschlieBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das magnetisch wirkende Koppelelement (12) mit dem ersten Magnet-
elementen (13) direkt mit der Antriebswelle (11) des Antriebs (5) in Ver-
bindung steht, wobei das erste Magnetelement (13) zumindest be-
reichsweise in das Abdichtungselement (15) eingreift, wobei das zweite
Magnetelement (14) mit der Welle (6) in Verbindung steht, und welches
relativ zu dem Abdichtungselement (15) und entsprechend der Hubkurve
(7) entlang der Mittelachse (X) hin- und her bewegbar ist, wobei das
zweite Magnetelement (14) an einem Aullenumfang des Abdichtungs-
elementes (15) angeordnet ist.

3. VerschlieBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Antriebswelle (11) des Antriebs (5) mit ihrer Mittelachse (X) de-
ckungsgleich zu Mittelachse (X) der Welle (6) ist.

4, VerschlieBvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass das erste Magnetelement (13) in Langs-
schnitt gesehen rotationssymetrisch ausgefihrt ist, und Dauermagnete
(18) aufweist, welche in Umfangsrichtung gesehen zueinander
beabstandet sind und wechselnde Polaritaten aufweisen.
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VerschlieBvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Abdichtungselement (15) im L&ngs-
schnitt gesehen U-férmig mit U-Schenkeln (20) und einem Basissteg
(19) ausgefuhrt ist, wobei an den U-Schenkeln (20) sich senkrecht von

diesen weg erstreckende Fortsatze (21) angeordnet sind, iber welche

das Abdichtungselement (15) mit Halteelementen (16) bzw. einer Kopf-
platte (16) verbindbar ist.

VerschlieBvorrichtung nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch eine
Dichtung (22) welche zwischen dem im Langsschnitt gesehen beiden
Fortsdtzen (21) und dem Halteelement (16) bzw. der Kopfplatte (16) an-
geordnet ist.

VerschlieBvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass das zweite Magnetelement (14) im Langs-
schnitt gesehen U-férmig mit U-Schenkeln (25) und einem Basissteg
(24) ausgefihrt ist, wobei an den U-Schenkeln (25) kopfseitig ein Mag-
netring (26) angeordnet ist, und wobei die Welle (6) mit dem Basissteg
(24) verbunden ist.

VerschlieBvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Magnetring (26) in Umfangrichtung gesehen beabstandete Dauer-
magneten (27) mit wechselnden Polaritdten aufweist.
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Fig. 1

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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