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Wynalazek dotyczy sposobu dzielenia czestotli-
wosci powtarzania impulséw wyzwalajacych
uklad spustowy.

Sposéb dzielenia czestotliwo$ci wedlug wyna-
lazku moze byé stosowany roéwniez do dzielenia
czestotliwosci powtarzania impulséw synchroni-
zujacych lub wyzwalajacych, dziatajgcych na
uklady nie bedace ukladami spustowymi, a wy-
magajacymi do swej pracy impulséw zewnetrz-
nych, jezeli spos6b pracy tych ukladéw jest taki,
ze impulsy zewnetrzne nie moga sie pojawiaé w
zbyt matlych odleglo$ciach czasowych jeden od
drugiego.

Warunki wyzwalania ukiadéw spustowych zilu-
strowano na Fig. 1. Uklady spustowe charaktery-
zujg sie tym, ze dla ich prawidlowego wyzwala-
nia nalezy do ich wejécia dostarczyé pewna okre-
§long ilo&é energii poczatkowej. Energie te muszg
dostarczyé impulsy wyzwalajgce. Oznacza to, Ze
prawidiowe wyzwalanie uktadu spustowego na-
stapi tylko woéwczas, gdy impulsy wyzwalajace
przekraczaja tak zwany poziom wyzwalania A
0 pewng warto§¢é AA — tak zwany zakres nie-
pewnego wyzwalania. (Fig. la). Impulsy wyzwa-
lajagce o mniejszych amplitudach powodujg nie-
prawidlowe wyzwalanie (Fig. 1b), badZz w ogéble
nie wyzwalajg ukladu spustowego. (Fig. 1c).

Dalszg cechg ukladéw spustowych jest ich wila-
sny czas pracy Tg,;, potrzebny do wygenerowania
przebiegu roboczego oraz na zakonczenie wszyst-
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kich standw nieustalonych w ukladzie. T,; moze
byé réwniez czasem wilasnym jakiego§ bardziej
zlozonego ukladu, sterowanego przez ukilad spu-
stowy. Jezeli kolejne wyzwalanie ukladu nastapi
po czasie krétszym od T, ukiad spustowy wy-
generuje przebieg roboczy znieksztalcony badi w
ogble nie zadziala.

Gdy wiee okres powtarzania impulséw wyzwa-
lajacych Tyt jest mniejszy od L;, to zachodzi
koniecznoéé dzielenia czestotliwaéci powtarzania
impulsébw wyzwalajaeych. W praktyce najczesciej
zachodzi przypadek wyzwalania uklad6w spusto-
wych impulsami wyzwalajagcymi o zmieniajgcym
sie okresie powtarzania od Tpoup > Ty do
T powt < 0,01 Ty :

Dotychezas na ogét stosowany speséb dzielenia
czestotliwo$ci powtarzania impulséw wyzwalajg-
cych ilustruje Fig. 2. Fig. 2a — przedstawia przy-
kladowy przebieg impuls6w wyzwalajgcych, a
Fig. 2b — przebieg na wejsciu ukiadu spustowe-
go. Spos6b ten polega na tym, ze do wejScia ukia-
du spustowego podaje sie impuylsy wyzwalajace
nalozone (zsumowane) na scatkowany przebieg ro-
boczy lub na scatkowany przebieg stanu nieusta-
lonego ukladu spustowego, w wyniku czego im-
pulsy wyzwalajace przez pewien okres czasu po
wyzwalaniu znajdujg sie poniZej poziomu wyzwa-
lania i nie moga w tym czasie wyzwoli¢ ukladu
spustowego.

Zasadnicza wada tego sposobu dzielenia czesto-
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tliwosci powtarzania impulséw wyzwalajgcych jest
niestata odleglo§¢é miedzy poczatkiem impulsu wy-
zwalajacego a poczatkiem impulsu roboczego, oraz
niestabilna praca przy wiekszych krotno$ciach po-
dzialu. Przebieg pokazany na Fig. 2b ilustruje
przypadek kiedy kolejny impuls wyzwalajacy
uklad spustowy zaczyna sie przy innej wartoSci
chwilowej przebiegu na wej$ciu niz impuls kt6-
ry powodowal poprzednie wyzwolenie.

" Ze wzgledu na skoficzong warto§é czasu nara-
stania impuls6w wyzwalajacych, poczatki impul-
s6w roboczych 8, i S; znajduja sie w réinych
odleglosciach, czasowych od poczatkéw impulséw
wyzwalajacyth to znaczy ze At,+ At,. Przy wigk-
szej czestotliwo$ci powtarzania impulséw wyzwa-
lajgcych zajdzie przypadek kiedy jeden lub kilka
impuls6w wyzwalajacych wejdzie w zakres nie-
pewnego wyzwalania nim uklad zostanie wyzwo-
lony, co powoduje niestabilng prace ukladu spu-
stowego. W praktyce, przy stosowaniu tego spo-
sobu dzielenia czestotliwosci powtarzania impul-
s6w wyzwalajagcych nie mozna uzyskiwaé prawi-
dlowej pracy ukladu dla czestotliwoSci powtarza-

nia powyzej 1MHz. Sposéb dzielenia czestotliwoSei

. wedlug wynalazku pozwala na wyzwalanie ukla-
déw spustowych w bardzo szerokim zakresie
krotno§ci podziatu czestotliwoSci powtarzania im-
pulséw wyzwalajgcych i nie posiada wyzej opi-
sanych wad.

Spos6b dzielenia czestotliwoici powtarzania im-

pulséw wyzwalajacych wedlug wynalazku zosta-.

nie opisany na przykladzie schematu blokowego
na Fig. 3, a przebiegi impulsowe przedstawiono
na fig. 4. Schemat blokowy sklada sie z wyzwa-
lanego generatora impulséw prostokatnych 1 i z
bramki 2 przez ktéra bramkowane impulsy wy-
zwalajace podawane sg do wejscia We ukladu
spustowego 3. Bramka 2 moze by¢ bramkg sumu-
jacg lub iloczynows. Przebiegi impulsowe na fig.4
oraz opis pracy przedstawiono dla bramki sumu-
iacej. :

Na wyjSciu Wy wyzwalanego generatora im-
pulséw prostokgtnych mogg wystepowaé dwa po-
ziomy napieciowe: poziom wysoki W odpowiada-
jacy stanowi spoczynkowemu generatora oraz po=-
ziom niski N odpowiadajacy stanowi wzbudzenia
generatora. Warto§¢ napiecia poziomu W dobrana
jest tak, by poziom ten znajdowal sie ponizej
poziomu wyzwolenia A ukladu spustowego (Fig.
4a). Impuls wyzwalajgcy Imp Wyz po przejsciu
przez bramke sumujaca dodaje si¢ do poziomu W
i wyzwala uklad spustowy 3. Ten sam impuls po-
dany jest do wejscia generatora 1 i powoduje
jego wyzwolenie, to znaczy przej§cie z poziomu
W do poziomu N. Warto§¢é skoku napiecia W—N
-dobrana jest tak, Ze przewyzsza ona amplitude
impulséw = wyzwalajgcych.

Czas trwania impulsu generowanego przez ge-
nerator 1 dobrany jest tak, aby byl wiekszy od
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wlasnego czasu T; ukladu spustowego. Przy ma-
tych czestotliwoSciach powtarzania impulséw wy-
zwalajacych (Tpowt- >Tg,;) generator impulséw
prostokgtnych wraca po czasie Tgeq samoczynnie
do stanu spoczynkowego (na wyjSciu poziom W)
i nastepny kolejny impuls wyzwalajacy znéw wy-
zwala uklad spustowy (Fig. 4a), na ktérego wyj-
§ciu Wy Imp pojawiajg sie impulsy robocze.

Przy duzych czestotliwo§ciach powtarzania im-
pulséw wyzwalajacych, (Fig. 4b) kolejne impulsy
nastepujace po impulsie ktéry wyzwolil uklad
spustowy, po przej§ciu przez bramke sumujgcsg
pojawiaja sie na wejSciu ukladu spustowego na
niskim poziomie napieciowym N i nie s3 w sta-
nie wyzwoli¢ ukladu spustowego. Impulsy wy-
zwalajgce sa r6éwniez podane na wejScie synchro-
nizacji We syn generatora impulséw prostokatnych
i synchronizujg chwile powrotu do stanu stabil-
nego. Gdy wiec impuls wyzwalajagcy pojawi sie
w okolicy czasu Tge, 0d chwili wygenerowania
impulsu przez generator, powoduje on jego po-
wré6t do stanu stabilnego. Impuls ten nie wyzwala
oczywiscie ukladu spustowego, czyni to dopiero
kolejny, nastepny impuls wyzwalajacy, ktéry na
wejsciu ukladu spustowego pojawia sie na pozio-
mie napieciowym W. Synchronizowanie powrotu
generatora impulséw prostokatnych jest bardzo
wazne dla dzialania, gdyz w normalnych warun-
kach pracy (bez synchronizowania) generator ge-
neruje impuls prostokatny o niestabilnej szeroko-
$ci co z kolei powodowaloby niestabilng i niepra-
widlowag prace.

Spos6b dzielenia czestotliwo§ci wedlug wyna-
lazku pozwala na prawidlowe dzielenie czestotli-
wosci powtarzania impulséw wyzwalajacych, do
wartoSci okresu powtarzania réwnej czasowi po-
wrotu Tpow, generatora z poziomu N do pozio-
mu W. W praktyce bardzo latwo daje sie reali-
zowaé generatory o T . rzedu 200 ns co odpo-
wiada czestotliwoSciom powtarzania rzedu 5 MHz.
Moment niestabilnej pracy w opisanym sposobie
dzielenia czestotliwosci powtarzan\ia wystepuje
woéwcezas, gdy impuls wyzwalajacy pojawi sie¢ w
czasie powrotu generatora. (Impuls wyzwalajacy
wypada na zboczu impulsu prostokatnego). Dla
usuniecia tej niestabilnofci wystarcza niewielka
zmiana czasu trwania impulsu Tgen, generowanego
przez generator.

Zastrzezenie patentowe

Spos6éb dzielenia czestotliwo$ci powtarzania im-
pulséw wyzwalajacych uklad spustowy znamienny
tym, ze impulsy wyzwalajagce bramkuje sie im-
pulsem prpstokgtnym ktérego przednie zbocze wy-
muszane jest przez ten impuls wyzwalajacy ktéry
wyzwolil uklad spustowy, ktérego czas trwania
jest dluzszy od wlasnego czasu martwego ukladu
spustowego i ktérego tylne zbocze jest synchro-
nizowane impulsami wyzwalajgcymi.
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