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Konstrukéni beton

Oblast techniky

Technické feseni se tykéd konstrukéniho betonu, ktery obsahuje 40 aZ 80 % objemovych plniva, 6
az 30 % objemovych hydraulického pojiva, 10 az 25 % objemovych vody, 0 aZ 0,5 % objemové-
ho plastifikatoru nebo superplastifikatoru, 0 az 0,2 % objemového regulatoru tuhnuti a 0 az 0.1 %
objemového povrchové aktivniho &inidla.

Dosavadni stav techniky

Nevyhodou stavajicich konstrukénich betond, které obsahuji hydraulické pojivo na bazi portland-
ského cementu, ¢i jinych podobné reagujicich latek, jako napfiklad popilku, mleté strusky, meta-
kaolinu, zeolitu apod. je, Ze s¢ béhem svého tuhnuti a tvrdnuti smrituji. To vede v fad& pfipadi
aZ k vytvafeni trhlin, které podstatné€ sniZuji tuhost a Zivotnost betonovych konstrukei, a mnohdy
take naruSuji jejich estetiku, Smr3tovani téchto konstrukénich betont je zpisobeno nardstem
kapilamich sil pisobicich v jejich vnitini struktufe, ke kterému dochazi vlivem tbytku vody v
jejich kapilarnim systému a pfesunu velkého mnozstvi meniskl (rozhrani voda-vzduch) do kapi-
14r mensich rozméri. Ubytek vody je pfitom zpiisoben zejména jejim spotiebovavanim béhem
hydrataénich reakei, které probihaji pfi tuhnuti a tvrdnuti betonu, ale také jejim odparem a pri-
padné i samovolnym odtokem,

I kdyZz se v praxi pouZiva fada riznych postupd, které maji smritovani konstrukénich betoni
eliminovat, Zadny z nich neni dostatedn& Ginny na to, aby mu skuteéné zabranil a odstranil tak
nebezpedi vzniku trhlin nebo dutin. Kromé toho je pouZiti téchto postupl v podminkach stavby
pomémeé komplikované.

Nejroz8ifenéjdim ze znamych postupil je externi vlhéeni konstrukénich betoni béhem jejich
tuhnuti a tvrdnuti, které ma vyrovnavat alespoii &ast ubytku vody v jejich kapilérnim systému.
Jeho nevyhodou je, Ze aby se alespon &astetné dosahlo poZadovaného efektu, musi se externi
kropeni provadét relativné dlouhou dobu v pravidelnych a relativné kratkych &asovych interva-
lech, coz je v3ak obvykle z asovych diivodii nemozné. PFi kropeni povrchu betonu navic nedo-
chazi k rovnomémemu dopliiovani vody v celé jeho vnitini struktufe.

Dal3im zndmym postupem je omezeni odparu vody z povrchu betonové konstrukce vhodnym
parotésnym materidlem, obvykle ve formé néstfiku, natéru, &i folie. To ma viak jen velmi ome-
zenou uginnost, nebot’ pouze pasivné snizuje celkovy Gbytek vody v kapilarnim systému betonu,
aniZ by pfitom dochézelo k jejimu doplftovani. Dal§i nevyhodou tohoto postupu je, stejné jako v
piipadé externiho kropeni, Ze je obvykle z &asovych diivodd omezen na relativné kritkou dobu.
Oba uvedené postupy maji navic tu spole¢nou nevyhodou, Ze jejich aplikace predstavuje vicepra-
ce, které se provadi az po vytvofeni betonové konstrukee, a které zvy3uji jeji financni i technolo-
gickou naroénost.

Jinym postupem pro omezeni smritovani konstrukénich betond je pouziti kapalnych protismrs-
tovacich prosttedkil. Ty se pfidavaji pfimo k ostatnim slozkam betonu béhem michani, priCemz
pfi jeho ndsledném tuhnuti a tvrdnuti snizuji povrchové napéti vody v jeho kapildrnim systému, a
tim také vznikajici kapilami sily vyvolévajici smritovani betonu. Nevyhodou tohoto postupu je
viak pomérné omezend ulinnost stavajicich protismritovacich prostfedki, ktera i pii pouZiti
maximalni doporucené davky nepfesahuje 50 %.

Cilem technického fefeni je navrhnout konstrukéni beton, jeho# slozeni by Gplné nebo alespofi
Caste¢né omezilo jeho smritovani béhem tuhnuti a tvrdnuti, a tim i nebezpedi vzniku trhlin, a
soucasné by odstranilo nebo alespori eliminovalo nevyhody stavu techniky.

Podstata technického fedeni

Cile technickeho feSeni je dosaZeno konstrukénim betonem, ktery obsahuje 40 az 80 % objemo-
vych plniva, 6 az 30 % objemovych hydraulického pojiva, 10 aZ 25 % objemovych vody, 0 az
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0,5 % objemového plastifikdtoru nebo superplastifikatoru, 0 az 0,2 % objemového regulatoru
tuhnuti a 0 az 0,1 % objemového povrchové aktivniho Cinidla, jehoz podstata spoéiva v tom, Ze
dale obsahuje 0,1 aZ 20 % objemovych dutych vlaken, jejichz dutiny jsou alespon ¢astené zapl-
nény vodou a/nebo kapalnym prostiedkem proti smrit'ovani betonu. Tato voda a/nebo kapalny
prostiedek proti smritovani betonu se pak béhem tuhnuti a tvrdnuti konstrukéniho betonu uvoi-
uji do jeho kapilarniho systému, ¢imzZ sniZuji kapilami sily pasobici v jeho vnitini struktufe, a
tak upiné nebo alespofi ¢astecné eliminuji smritovani konstrukéniho betonu a nebezpeci vzniku
trhlin.

Nejvhodnéjdim materidlem dutych vlaken jsou plasty, jako napfiklad polyetylen, polypropyleny
& polyvinyichlorid, alkalirezistentni sklo, &i nékteré prirodni materidly jako napfikiad duté
stonky a/nebo stonkové uponky travin a/nebo obilovin a/nebo lidnovitych rostlin.

Délka dutych vlaken je pfitom s vyhodou 5 az 50 mm, jejich vnéjsi primér 0,1 az 3 mm a vnitini
primeér (4,05 az 2,5 mm.

Piiklady provedeni technického feseni

Konstrukéni beton podle technického fc3eni obsahuje stejné zdkladni sloZky ve stejném poméru
jako dosud b&zné konstrukéni betony, tj. 40 az 80 % objemovych piniva (kameniva), 6 az 30 %
objemovych hydraulického pojiva a 10 az 25 % objemovych vody, které jsou pfipadné doplnény
az 0,5 % objemového plastifikatoru nebo superplastifikatoru a/nebo az 0,2 % objemového regu-
latoru tuhnuti a/nebo az 0,1 % objemového povrchové aktivniho Cinidla, a navic 0,1 az 20 %
objemovych dutych vidken. Vnitini dutiny téchto dutych vlaken jsou pfitom tpiné nebo alespon
Castecné zaplnény vodou, ktera se z nich béhem tuhnut{ a tvrdnuti konstrukéniho betonu postupné
uvoliiuje do jeho kapilarniho systému a vyrovnava tak ubytek vody, ke kterému dochaz{ jejim
spotichovavanim pfi hydrataénich reakcich a tvorbé novotvard, odparem z povrchu betonu, &
samovolnym odtokem. Diky tomu je aplné nebo alespoi ¢asteéné eliminovan nanist kapildrnich
sil plsobicich ve vniténi struktufe konstrukéniho betonu, a tim i jeho smr3tovani a nebezpeci
vzniku trhlin. BéZné zpracovani konstrukéniho betonu pfitom zajidtuje, Ze dutd vlakna jsou v
jeho vnitini struktufe rozmisténa v podstaté rovnomérmé, takZe i uvolfiovani vody do jeho kapi-
larniho systému je rovnomeéme.

V jiné varianté konstrukéniho betonu podle technického feSeni jsou vnitini dutiny dutych vidken
iplné nebo alespofi Easteéné zaplnény nékterym ze znidmych kapalnych prostiedki proti smrit'o-
vani betonu. Postupné uvolfiovani tohoto prostfedku do kapilariho systému konstrukéniho beto-
nu béhem jeho tuhnuti a tvrdnuti pak mé za nasledek snizovani povrchového napéti vody v tomto
systému, coZ brani nardstu kapilarai sil v diisledku tbytku vody. Tim se opét zcela nebo alespon
¢astedné eliminuje smrtovani konstrukéniho betonu a nebezpedi vzniku trhlin. Diky postupnému
a roviiomérmému uvolfiovani prostfedku proti smritovani betonu v celé struktufe konstruk&niho
betonu se pak dosdhne vyrazné vy§§i u€innosti nez pfi jeho dosud bézném pouZivani.

Obé vyse popsané varianty konstrukéniho betonu podle technického feseni lze dile s vyhodou
kombinovat, pficemz konstrukéni beton miiZe obsahovat duta vidkna, jejichZ dutiny jsou alespofi
tasteénd zaplnény vodou a soudasné i duta vlakna, jejichz dutiny jsou alespori ¢astedné zaplnény
kapalnym prostfedkem proti smritovani betonu, nebo duté vlékna, jejichZ dutiny jsou alespon
Easteéné zaplnény vodnym roztokem kapalného prostiedku proti smritovéani betonu, V takovém
piipadé se dopliiovani vody do kapilamiho systému konstrukéniho betonu vhodné kombinuje se
sniZovanim jejiho povrchového napéti, &imz se doséhne jesté lepSich vysledka.

Duté vlikna, jejichZ vnéj§i priimér se s vyhodou pohybuje v intervalu 0,1 az 3 mm, vnitini pri-
mér v intervalu 0,05 az 2,5 mm a délka v intervalu 5 aZz 50 mm, mohou byt vytvofena z fady ma-
teriald. Jako nejvhodnéjsi se viak jevi plasty, jako napfiklad polyetylen, polypropyleny, poly-
vinylchlorid, apod., alkalirezistetni sklo, nebo vhodné pfirodni materidly, napfiklad duté stonky <1
stonkové tponky travin (bambus, rdkos, apod.), obilovin, ¢i lidnovitych rostliny (lidny, bfeftan,
apod.). V praxi se pfitom mohou duta vlakna z riznych materidli vhodnym zpilisobem kombino-
vat.
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Vyhodnym vedlejdim efektem piitomnosti dutych vlaken v konstrukénim betonu podle technic-
keho feseni je soutasné zvySeni jeho pevnosti v tahu a/nebo zména jeho modulu pruznosti, takze
vhodnou volbou mnozstvi dutych vldken a/nebo jejich materidlu a/nebo jejich rozméri 1ze p¥i-
zpusobit vlastnosti konstrukéniho betonu konkrétnim pozadavkam.

Konstrukéni beton podle technického fedeni je pouZitelny v podstaté pro viechny typy béznych
betonovych konstrukei, zejména pro betonové konstrukce inZenyrskych staveb, jako json napfi-
klad mostni konstrukce a jejich €asti, pfehradni zdi, zasobniky plynnych, kapalnych &i sypkych
latek, atd.

Pti ptipravé konstrukéniho betonu podle technického feSeni se nejprve duta vidkna ponoii na
dobu nutnou pro poZadované zaplnéni jejich vnitfnich dutin do vody, kapalného prostiedku proti
smritovani betonu, nebo do vodného roztoku tohoto prostfedku, a az nasledné se v poZadovaném
poméru smisi se zbyvajicimi sloZkami betonu. Béhem jejich promichavani se dutéd vldkna roz-
misti v jeho vnitini struktufe v podstaté rovhoméme, diky ¢emuz bude nasledné rovnomérmé i
uvolfiovani vody a/nebo prostfedku proti smritovani betonu.

NAROKY NA OCHRANU

1. Konstrukéni beton obsahujici 40 az 80 % objemovych plniva, 6 aZ 30 % objemovych hyd-
raulického pojiva, 10 az 25 % objemovych vody, 0 az 0,5 % objemového plastifikitoru nebo
superplastifikatoru, 0 aZ 0,2 % objemového regulitoru tuhnuti a 0 aZ 0,1 % objemového pOvI-
chove aktivniho Cinidla, vyzna&ujici se tim, Ze dile obsahuje 0,1 az 20 % objemo-
vych dutych viaken, jejich dutiny jsou alespofi ¢4steéné vyplnény vodou a/nebo kapalnym pro-
stfedkem proti smrit'ovani betonu.

2. Konstrukéni beton podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze duta vlikna jsou vy-
tvofena z plastu.

3 Konstrukeni beton podle ndroku 2, vyznadujici se tim, Ze dutd vldkna jsou vy-
tvofena z plastu ze skupiny polyetylen, polypropyleny, polyvinylchlorid.

4, Konstrukeni beton podle naroku 1, vyznadujici se tim, e duta vidkna jsou vy-
tvofena z alkalirezistentniho skla.

5. Konstrukéni beton podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze dutd vlakna jsou vy-
tvofena z p¥irodniho materialu.

6. Konstrukéni beton podle niroku 5, vyzna&ujici se tim, Ze duté viakna jsou vy-
tvofena z dutych stonkd a/nebo stonkovych tiponkdl travin a/nebo obilovin a/nebo lidnovitych
rostlin.

7. Konstrukéni beton podle libovolného z predchazejicich narokii, vyzmaéujici se
tim, Zeduta vldkna maji délku 5 az 50 mm, vnéj$i primér 0,1 aZ 3 mm a vniténi primér 0,05
az 2,5 mm.

Konec dokumentu
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