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Forankringselement med en spredebgsning til selvtil-
spendende befastigelse i borehuller. Forankringselementet
bestdr af et skaft (1), der ved dets bageste ende har et
gevindafsnit (2) og ved hvis forreste ende spredebdsningen
{5) er anbragt. Spredebssningen (5} har en gennemglende
lengdeslids (7) og er plsat pl et indsnmvret afsnit (3).
Spredebesningen (5) er udformet som en fjederbgsning og har
en storre yderdiameter end det pvrige skaft (1} pd forankrings-
elementet. Spredebgsningen spander elastisk ved indslagning
i et borehul mod borehullets vag og presses ved forekomst
af en trakkraft mod borehullets vag ved hjelp af en konus
(4). P& grund af den fra spredebgsningen (5) udgvede fie-
derkraft kan spredebgsningen i dette omride tilpasse sig
borehulstolerancer ved forskellige borehulsdiametre. Ogsd
ved en senere borehulsforandring ps grund af revnedannelse
xan der ske en tilpasning af spredebgsningen (5) .

n



10

15

20

25

30

35

DK 165064 B

Den foreliggende opfindelse angar et forankringsele-
ment med en spredebgsning til selvtilspzndende befastigelse
i borehuller og bestdende af et skaft, der ved dets bageste
ende har midler til fastholdelse eller fastspanding af en
genstand, og ved dets forreste ende et i tvarsnit indsnavret
afsnit med en derpd anbragt spredebgsning med en gennemgaen-
de l®ngdeslids, hvilken spredebgsning er en i diameter ela-
stisk deformerbar fjederbgsning, til hvilket indsnavrede
afsnit er sluttet en spredekonus, der danner forankringsele-

mentets forreste ende.
Ved kendte forankringselementer kan anbringelsen af

spredebgsningen pa det indsnavrede afsnit ske ved at sprede-
bgsningen ef udformet som to skaller, idet forbindelsen mel-
lem de to skaller foregdr efter anbringelsen pé det indsnav-
rede afsnit. Der kan imidlertid ogsé& anvendes en spredebgs-
ning med gennemgiende slids, hvor pasatningen pd skaftet
sker efter at spredebgsningen er lukket op o9 derefter igen
sammenbgjes.

Til udspredning af spredebgsningen md spredebgsningen
fastklemme sig i borehullet, hvori forankringen skal forega,
for at spredekonussen ved en p& denne angribende trakkraft
kan trange ind i bgsningen til udvidelse af denne. Ved kend-
te forankringselementer af denne type er der pd& spredebgs-
ningen placeret fremstdende fremspring, som rager ud over
bgsningens diameter, hvilke fremspring skal presse sig fast
i borehullet. Denne type fastggrelse af spredebgsningen i
borehullet ggr forankringselementet meget fglsomt overfor
borehulstolerancer. Ved snavre borehuller presses sprede-
bgsningen pd grund af fremspringene s3 fast i det indsnav-
rede afsnit, at en indtrangen af spredekonussen i sprede-
bgsningen under visse omstendigheder ikke mere er mulig. .
Ved borehuller, som er faldet stgrre ud kan fastholdelsen
af spredebgsningen i borehullet vare sd ringe, at den i
belastningstilfazlde bevager sig ud af borehullet sammen med
konussen. Den samme problematik foreligger, ndr et i begyn-
delsen passende borehul senere udvider sig pd grund af en
gennem boringen forlgbende revne. Der skal iszr tages hensyn
til revnedannelsen, ndr egnetheden: af forankringselementet
skal opnds for trazkzonen. Da der ved de kendte forankrings~
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elementer anvendes spredebgsninger af blgdt stdl, optrader
der ved disse spredebgsninger en uelastisk udspredning ved
trekbelastning, hvorfor der ved optradende forandringer, £x
pa grund af revnedannelse i omrddet ved borehullet eller ved
forandrende belastning ikke sker en tilpasning af spredebgs-
ningen, sdledes at der kan optrade en lgsning ved de kendte

forankringselementer og dermed en forringelse af sikkerheden.

Fra US-A nr. 3.922.947 kendes ganske vist en sprede-
bgsning, der bestar af en i diameter elastisk deformerbar
fjederbgsning. Dog findes der ikke her over hele dets om-
kreds nogen frigang mellem spredebgsningen og en reduceret
skaftdiameter. Kravene til en fastggrelse i krummede eller
pa anden mdde ikke ideelle borehuller er derfor ikke i
tilstrekkelig grad imgdekommet ved denne kendte teknik, da
spredebgsningen ikke lader sig sammenpresse pd skaftdiamete-
ren.

Den opgave, som ligger til grund for opfindelsen, er
at tilvejebringe et forankringselement med spredeb@gsning,
hvilket forankringseiément sikrer en mere sikker forankring
i trzkzonen af en betondel.

Lgsningen pa denne opgave opnads ved at forankringsele-
mentet er ejendommeligt wved det i den kendetegnende del af
krav 1 angivne. Spredebesningén udformet som en i “diameter
elastisk deformerbar fjederbssning fastspander sig ved
indslagning af forankringselementet i borehullet, eftersom
den udvendige diameter af spredebgsningen er noget stgrre
end diameteren af borehullet, respektive den midterste del
af forankringselementets skaft. Ved indslagning af forank-
ringselementet sammentrykkes spredebgsningen elastisk til
borehullets diameter, idet spredebgsningen herved presser
sig med fjederkraften mod boringens indvendige vag. Den ydre
diameter af fjederbgsningen valges herved saledes, at der
ved de optradende borehulstolerancer stadig sikres en til-
strakkelig sterk spanding pa fjederbgsningen i borehullet,
Frigangen mellem spredebgsningen og det indsnavrede afsnit
er herunder valgt s& stort, at spredebgsningen i det mind-

ste kan sammentrykkes til den maksimale udvendige diameter
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af skaftet. Dimensionerés skaftdiameteren med henblik pa
optradende borehulstolerancer saledes, at der ogsa ved snav-
re borehuller ikke kan ske en fastklemning af skaftet i bore-
hullet, skal der ved indslagningen af forankringselementet
altid kun overvindes den friktion, der optrader pa grund af
den fra spredebgsningen mod borehullets indvendige vag ud-
gvede fjederkraft.

Det indsnavrede afsnit er fortrinsvis s@ledes udformet,
at det har en materialetykkelse, som er mindre end den indr
vendige diameter af den i borehullet sammentrykkede sprede-
bgsning. Herved sikres det, at der ogsé ved det i bore-
hullet inddrevne forankringselement er en frigang mellem
spredebgsningen og det af denne omsluttede afsnit, som
ved krumme borehuller p& denne mdde muligggr en tilstrazkke-
1ig bgjning af det indsnavrede afsnit til at spredekonussen
ved trzkbelastning kan ligge ensartet an mod spredebgsningen,
hvorved der kan opnds en ensartet indledning af spredekraf-
terne i spredebgsningen og dermed en tilsvarende ensartet
klemkraftvirkning i borehullet. Da der mellem det indsnav-
rede afsnit og den omsluttende spredebgsning er en frigang,
kan der her tales om en pendlende spredebgsning.

Sprédebgsningen kan i henhold til endnu en udformning
ifglge opfindelsen have en gennemgdende langdeslids, hvis
bredde er mindre end den maksimale materialetykkelse af det
indsnavrede afsnit. Den som fjederb@gsning udformede sprede-
bgsning kan sdledes ved en lille udvidelse i det elastiske
omride sattes pd det indsnavrede afsnit fra siden, idet spre-
debgsningens profil efter pasatningen igen fjedrer tilbage
til den oprindelige diameter. Det indsnavrede afsnit kan
have cirkulart tvarsnit, men ifglge en foretrukken udfgrelses-
form har det indsnzvrede afsnit form som et fladjern med
kileformet tversnit, hvis ene smalside har samme eller mindre
bredde og hvis anden smalside er bredere end bredden af den
langsgiende slids p& spredebgsningen. Den eksempelvis af
fjederstdl fremstillede bgsning lader sig da forholdsvis
enkelt skyde henover fladjernet fra den smallere gide,

Skaftet af forankringselementet med reduceret afsnit
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og spredekonus kan besté& af uhardet stal, medens spredebgs-
ningen er hardet eller foradlet. Ved udvidelsen og fast-
klemningen af spredebgsningen i borehullet sikres det her-
ved, at materialet i spredebgsningen ogsi ved hgje trak-
krafter ikke flyder. Yderligere byder spredekonussen, der
fortrinsvis er fremstillet ved formpresning, en for den af
hzrdet stal bestdende spredebgsning en optimal glideflade.
Ved hjalp af disse forholdsregler opnar man et forankringsw
element, hvis spredebgsning ogsd ved bestdende trakbelastning
selvspandende kan tilpasse sig ogsd til et senere pd grund af
en revne udvidet borehul.

Fordelagtige videreudviklinger er angivet i underkravene.

Opfinaelsen skal i det fglgende beskrives narmere under
henvisning til tegningen. P4 tegningen viser:

Fig. 1 forankringselementet ifglge opfindelsen med spre-
debgsningen i ubelastet tilstand,

fig. 2 et snit A-B ifglge fig. 1, og

fig. 3 et i et borehul indsat forankringselement.

Det p& fig. 1 viste forankringselement bestar af et
skaft 1, som ved dets bageste ende har et gevindafsnit 2
til fastspanding af en genstand. I det forreste omrade af
skaftet 1 befinder der sig et indsnavret afsnit 3, til hvil-
ket der ved den forreste ende er sluttet en spredekonus 4.
I omrddet ved afsnittet 3 er der pésat en af fjederstal be-
stdende spredebgsning 5, som med radialt og aksialt spille-
rum omslutter det indsnavrede afsnit 3.

P& fig. 2 er der vist et snit svarende til snitlinien
A-B. Det indsnavrede afsnit 3 danner et i tvarsnit kile-
formet fladjern, hvis stgrste bredde eller maksimale materia-
letykkelse er mindre end den indvendige diameter af sprede-
bgsningen 5. Herved opstdr der mellem afsnittet 3 og sprede-
bgsningen 5 en frigang 6, hvorved spredebgsningen er lgst
lejret. P& grund af denne lgse lejring af spredebgsningen
kan spredebgsningen 5 ogséd betegnes som en fritflydende lej-
ret spredebgsning.

Spredebgsningen 5 har en gennemgdende langdeslids
7, hvis bredde er mindre end den bredere side 8 af det kile~
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formede profil p& afsnittet 3. Herved opnds en sikker fast~-
ggrelse af spredebgsningen 5 i omradet ved afsnittet 3., Til
pasatning af spredebgsningen 6 pa det indsnavrede afsnit 3
szttes dette med dets gennemgdende langdeslids 7 pd smal~
siden 9 af det kileformede profil og skubbes fra denne side
henover afsnittet 3, indtil spredebgsningen 5 kan fijedre til-
bage bag den bredere side 8 af profilet til dens oprindelige
diameter, Det med spredebgsningen 5 bestykkede forankrings~
element har en over hele dets langde i det vasentlige ens-
artet yderdiameter, idet dog den som spendfjeder virkende
spredebgsning 5 har et lille overmdl,., Ved indslagning af

forankringselementet i et borehul sammentrykkes spredebgs-
ningen 5 til boringsdiameteren og holdes derved fast i bore-
hullet, siledes at en ved den bageste ende af forankrings-
elementet angribende trazkbelastning vil trzkke konussen 4
ind i spredebgsningen 5, hvorved spredebgsningen 5 derved
trykkes udefter i borehullet mod borehullets ve&g. Der op-

treder siledes ved trazkbelastning i omrddet af spredebgs-

ningen 5 en selvtilspanding.
Fig. 3 viser et som spredenagle virkende forankrings-

element, som er fastspandt i et borehul 10 i en betondel 1ll.
Ved den bageste ende er der pa denne befastigelsesdel ud-
formet et naglehoved 12, som til betondelen 11 fastspander
en genstand 13, som skal forankres.

I omridet ved overgangen 14 mellem spredekonus 4 og
kileprofilet af afsnittet 3 forlgber smalsiderne af det kile-
formede profil p& samme made konisk som konusfladen af spre-
dekonussen 4.

P& grund af spredebgsningens 5 fjedervirkning opstar
der en fastklemning, som fastholder spredebgsningen ufor-
skydeligt i borehullet. Denne fastspanding tiltager med trak-
kraften, siledes at der opnds en sikker forankring ogsa uden
foregdende forankring af forankringselementet i borehullet.
Ved borehulsforandringer tilpasser spredebgsningen 5 sig
fjedrende s&ileédes at der stadig opnds den gnskede klemvirk-
ning. P& grund af frigangen 6 mellem det indsnavrede afsnit
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3 og spredebgsningen 5 kan spredebgsningen 5 ved et krumt
borehul 10 tilpasse sig til forlgbet af borehullets veg uaf-
hengigt af afsnittet 3. Herved opnds der en ensartet tilspan-
ding i omr&det af spredekonussen 4 og dermed ogsd en ensar-
tet kraftindfgring i betondelen 11, hvorved der opnas en
serlig sikker og hgjbelastbar fastklemning.
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Patentkrarvw

1. Forankringselement med en spredebgsning (5) til selv-

tilspandende befazstigelse i borehuller og bestaende af et
skaft (1), der ved dets bageste ende har midler til fasthol-
delse eller fastspanding af en genstand, og ved dets forre-
ste ende et i tversnit indsnavret afsnit (3) med en derpad
anbragt spredebgsning med en gennemgdende langdeslids (7),
hvilken spredebpsning er en i diameter elastisk deformerbar
fjederbgsning, til hvilket indsnavrede afsnit er sluttet en
spredekonus (4), der danner forankringselementets forreste
ende, kendetegnet ved, at ndr spredebgsningen (5)
er sammentrykket pd skaftets (1) yderdiameter er der en
frigang (6) mellem den indvendige vag af spredebgsningen (5)
og det af denne omsluttede, indsnavrede afsnit (3) af
skaftet (1).

2. Forankringselement ifglge krav 1, k ende t e g~
net ved, at det indsnavrede afsnit (3) har form som et
fladjern med kileformet tvaersnit, hvis ene smalside (9) har
samme eller mindre bredde, og hvis anden smalside (8) er
bredere end bredden af den langsgdende slids (7) pa sprede-

bgsningen (5).
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FIG. 3
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