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(57) Abstract: A device is provided for depositing
96 overspray from the overspray-charged booth air of coating
installations, in particular of painting installations, with a
flow system (82) for the booth air. The flow system (82)
comprises a number of depositing units (50), through which
overspray-charged booth air can be directed and in which
overspray is deposited. The depositing units (50) are
designed as an exchangeable structural unit with a filter
housing (56), a filter inlet (58), a filter unit (66) and a filter
outlet (60), each of which can be fed to the flow system (82)
and can thereby be moved into an operating position in a
feeding movement or can be moved out of the operating
position away from the flow system (82) and removed. In
the operating position of a depositing unit (50), the filter
inlet (58) of this depositing unit (50) is connected to an
associated first flow connection (86) of the flow system (82)
and the filter outlet (60) of this depositing unit (50) is
connected to an associated second flow connection (88) of
the flow system (82). There are docking means, by which
the filter inlet (58) and the filter outlet (60) of one of the
depositing units (50) and the tlow connections (86, 88) of
the flow system (82) are forcibly aligned in relation to one

another during the feeding movement. A surface treatment
P

installation is also provided.

(57) Zusammenfassung:
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Es ist eine Vorrichtung zum Abscheiden von Overspray aus der mit Overspray beladenen Kabinenluft von Beschichtungsanlagen,
insbesondere von Lackieranlagen, mit einem Strémungssystem (82) fiir die Kabinenluft angegeben. Das Stromungssystem (82)
umfasst mehrere Abscheideeinheiten (50), durch welche mit Overspray beladene Kabinenluft leitbar ist und in welchen sich
Overspray abscheidet. Die Abscheidecinheiten (50) sind als austauschbare Baueinheit mit einem Filtergehduse (56), einem
Filtereinlass (58), einer Filtereinheit (66) und einem Filterauslass (60) ausgebildet, von denen jede dem Strémungssystem (82)
zufiihrbar und dabei in einer Zufithrbewegung in eine Betriebsposition bewegbar ist oder aus der Betriebsposition von dem
Stromungssystem (82) trennbar und entfernbar ist. In der Betriebsposition einer Abscheideeinheit (50) sind der Filtereinlass (58)
dieser Abscheideeinheit (50) mit einem zugehdrigen ersten Stromungsanschluss (86) des Stromungssystems (82) und der
Filterauslass (60) dieser Abscheideeinheit (50) mit einem zugehdrigen zweiten Stromungsanschluss (88) des Stromungssystems
(82) verbunden. Es sind Andockmittel vorhanden, durch welche der Filtereinlass (58) und der Filterauslass (60) einer der
Abscheideeinheiten (50) und die Strémungsanschliisse (86, 88) des Stromungssystems (82) wiahrend der Zutiihrbewegung relativ
zueinander zwangsgefiihrt ausgerichtet werden. Auflerdem ist eine Obertlachenbehandlungsanlage angegeben.
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Vorrichtung zum Abscheiden von Overspray
und Oberfldchenbehandlungsanlage

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abscheiden von Overspray aus der

mit Overspray beladenen Kabinenluft von Beschichtungsanlagen, insbesondere

von Lackieranlagen, mit

a)

einem Stromungssystem fiir die Kabinenluft;

wobei

b)

9)

d)

das Stromungssystem mehrere Abscheideeinheiten umfasst, durch welche mit
Overspray beladene Kabinenluft leitbar ist und in welchen sich Overspray ab-
scheidet;

die Abscheideeinheiten als austauschbare Baueinheit mit einem Filtergehause,
einem Filtereinlass, einer Filtereinheit und einem Filterauslass ausgebildet
sind, von denen jede dem Stromungssystem zufiihrbar und dabei in einer Zu-
fihrbewegung in eine Betriebsposition bewegbar ist oder aus der Betriebspo-
sition von dem Stromungssystem trennbar und entfernbar ist;

in der Betriebsposition einer Abscheideeinheit der Filtereinlass dieser Ab-
scheideeinheit mit einem zugehdorigen ersten Stromungsanschluss des Stro-
mungssystems und der Filterauslass dieser Abscheideeinheit mit einem zuge-
horigen zweiten Stromungsanschluss des Stromungssystems verbunden ist.

AuBerdem betrifft die Erfindung eine Oberflaichenbehandlungsanlage, insbeson-

dere Lackieranlage, zum Behandeln von Gegenstéanden mit

a)

einer Behandlungskabine mit einem Behandlungstunnel, durch welchen hin-
durch Kabinenluft leitbar ist, wobei die Luft vorhandenen Overspray aufnimmt
und mit sich fihrt;

wobei
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b) die Behandlungskabine einen Abscheidebereich umfasst, in welchem eine Ab-
scheidevorrichtung angeordnet ist, zu welcher mit Overspray beladene Kabi-
nenluft leitbar ist und mittels welcher Overspray abscheidbar ist.

Bei der manuellen oder automatischen Applikation von Lacken auf Gegensténde
wird ein Teilstrom des Lackes, der im Allgemeinen sowohl Festkdrper und/oder
Bindemittel als auch Losemittel enthalt, nicht auf den Gegenstand appliziert. Die-
ser Teilstrom wird in der Fachwelt "Overspray” genannt. Im Weiteren wird Over-
spray immer im Sinne eines dispersen Systems, wie einer Emulsion oder Suspen-
sion oder einer Kombination daraus, verstanden. Der Overspray wird von dem
Luftstrom in der Lackierkabine erfasst und einer Abscheidung zugefiihrt, sodass
die Luft gegebenenfalls nach einer geeigneten Konditionierung wieder in die Be-
schichtungskabine zuriickgeleitet werden kann.

Insbesondere bei Anlagen mit groBerem Lackverbrauch, beispielsweise bei Anla-
gen zum Lackieren von Fahrzeugkarosserien, kommen in bekannter Weise bevor-
zugt Nassabscheidesysteme einerseits oder elektrostatisch arbeitende Trockenab-
scheider andererseits zum Einsatz. Bei bekannten Nassabscheidern wird verhalt-
nismaBig viel Energie zur Umwalzung der erforderlichen, recht groBen Wasser-
mengen bendtigt. Die Aufbereitung des Splilwassers ist durch den hohen Einsatz
an Lack bindenden und entklebenden Chemikalien und durch die Lackschlam-
mentsorgung kostenintensiv. Weiterhin nimmt die Luft durch den intensiven Kon-
takt mit dem Spllwasser sehr viel Feuchtigkeit auf, was im Umluftbetrieb wiede-
rum einen hohen Energieverbrauch fiir die Luftaufbereitung zur Folge hat. Bei
elektrostatisch arbeitenden Trockenabscheidern muss der Lack-Overspray konti-
nuierlich von den Abscheidefldchen entfernt werden, was meist mit baulich recht
aufwendigen MaBnahmen verbunden ist und entsprechend stéranféllig sein kann.
Zudem ist der Energieaufwand bei solchen Abscheidern verhaltnismaBig hoch.

Als Alternative zu diesen Abscheidesystemen sind Vorrichtungen der eingangs
genannten Art bekannt, die mit austauschbaren Filtermodulen arbeiten, die nach
Erreichen einer Grenzbeladung mit Overspray gegen unbeladene Filtermodule
ausgetauscht und entsorgt oder gegebenenfalls recycelt werden. Die Aufberei-
tung und/oder Entsorgung von derartigen Filtermodulen kann energetisch und
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auch im Hinblick auf die erforderlichen Ressourcen vertraglicher sein als der Auf-
wand bei einem Nassabscheider oder einer elektrostatisch arbeitenden Abschei-
devorrichtung.

Solchen Filtermodulen wird die mit Overspray beladene Kabinenluft zugefiihrt,
welche die Filtermodule durchstromt und als weitgehend von Overspray befreite
Abluft verlasst. Nachfolgend wird auch eine solche Abluft der Einfachheit halber
als Kabinenluft oder als von Overspray befreite Kabinenluft bezeichnet.

Es ist nun Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung und eine Oberflachenbehand-
lungsanlage der eingangs genannten Art zu schaffen, bei welchen ein verhaltnis-
maBig einfacher Austausch zweier Abscheideeinheiten bei einer gleichzeitigen si-
cheren und stromungstechnischen Verbindung der jeweiligen Anschliisse gewahr-
leistet ist.

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs genannten Art dadurch
gelost, dass

e) Andockmittel vorhanden sind, durch welche der Filtereinlass und der Filter-
auslass einer der Abscheideeinheiten und die Stromungsanschliisse des Stro-
mungssystems wahrend der Zufiihrbewegung relativ zueinander zwangsge-
fihrt ausgerichtet werden.

Erfindungsgemall wurde erkannt, dass die Positionierung und Ausrichtung effek-
tiv durch Andockmittel unterstutzt werden kdnnen, ohne dass dies manuell ge-
schehen muss. Unter zwangsgefiihrt soll dabei vorliegend verstanden werden,
dass das Ausrichten der Bauteile bei der Zufihrbewegung der Abscheideeinheiten
im Unterschied zu einem manuellen Ausrichten automatisch, d.h. von selbst, er-
folgt, da die Abscheideeinheit und/oder die Stromungsanschliisse durch die An-
dockmittel gezwungen werden, einem bestimmten Bewegungsablauf zu folgen.

Dabei ist es giinstig, wenn die Andockmittel eine Fliihrungseinrichtung umfassen,
mittels welcher die Abscheideeinheiten bei der Zufiihrbewegung in einer jeweili-
gen Zufiihrbahn gefiihrt werden.
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Vorzugsweise bietet diese Fiihrungseinrichtung Fiihrungsflachen fiir jeweils eine
Abscheideeinheit.

Hierzu kdnnen beispielsweise Fiihrungsprofile vorhanden sein, welche Flihrungs-
flachen bereitstellen.

Besonders vorteilhaft kdnnen die Fiihrungsprofile von einem Anschlussrahmen
umfasst sein, welcher einen ersten Stromungsanschluss des Stromungssystems
bietet.

Vorteilhaft ist auBerdem eine Bodenfiihrung vorgesehen, durch welche jeweils
eine der Abscheideeinheiten liber ein Bodenteil dieser Abscheideeinheit fihrbar
ist.

Dabei ist der erste Stromungsanschluss vorzugsweise stromungstechnisch mit ei-
nem Luftleitsystem verbunden, iber welches mit Overspray beladene Kabinenluft
zu den jeweiligen Filtereinldssen der Abscheideeinheiten leitbar ist.

Es ist besonders vorteilhaft, wenn die Andockmittel eine Zentriereinrichtung um-
fassen, mittels welcher bei der Zufihrbewegung einer der Abscheideeinheiten de-
ren Filtereinlass bezogen auf den ersten Stromungsanschluss und/oder deren Fil-
terauslass bezogen auf den zweiten Strémungsanschluss zentriert werden.
Dadurch kdnnen insbesondere die miteinander zu koppelnden Anschliisse ausge-
richtet werden.

Effektiv kann die Ausrichtung erfolgen, wenn die Zentriereinrichtung einen oder
mehrere Fiihrungskeile umfasst, welche den zweiten Strdomungsanschluss des
Stréomungssystems seitlich flankieren.

Es ist auBerdem gunstig, wenn die Andockmittel eine Arretiereinrichtung umfas-
sen, durch welche die Abscheideeinheiten in der Betriebsposition |6sbar arretier-
bar sind.
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Hierzu umfasst die Arretiereinrichtung bevorzugt wenigstens eine bewegliche
Klammer, welche komplementar zu einer Halteleiste an der Abscheideeinheit aus-
gebildet ist.

Wenn die Arretiereinrichtung motorisch betreibbar ist, kann der Andockvorgang
zumindest halbautomatisiert erfolgen.

Mit Blick auf den Gesamtaufbau ist es glinstig, wenn die Andockmittel zumindest
teilweise von einer Andockeinheit umfasst sind, welche ein Gehduse aufweist, das
den ersten Stromungsanschluss und/oder den zweiten Stromungsanschluss des
Strdmungssystems bereitstellt.

Wieder mit Blick auf eine automatisierte Zufiihrbewegung ist es von Vorteil, wenn
eine Fordertechnik vorhanden ist, durch welche die Zufihrbewegung zumindest
abschnittsweise erfolgen kann.

Dabei umfasst die Fordertechnik insbesondere eine Rollenbahn, vorzugsweise
eine passive Rollenbahn mit frei laufenden Forderrollen.

Alternativ oder erganzend kann die Fordertechnik Laufrollen an einem jeweiligen
Bodenteil der Abscheideeinheiten umfassen.

Die oben genannte Aufgabe wird bei einer Oberflachenbehandlungsanlage der
eingangs genannten Art dadurch geldst, dass die Abscheidevorrichtung mit eini-
gen oder allen oben erlduterten Merkmalen ausgebildet ist.

Im Hinblick auf eine gute Anbindung der beteiligten Komponenten ist es glinstig,
wenn die Behandlungskabine zumindest bereichsweise nach einem Raster aufge-
baut ist, welches durch die Abscheideeinheiten vorgegeben ist.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnun-
gen naher erldutert. In diesen zeigen:

Figur 1 eine Lackierkabine mit einer Abscheidevorrichtung fir Overspray gemaR
einem ersten Ausfiihrungsbeispiel in einer Vorderansicht, bei welcher
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Kabinenluft Giber jeweils einen Auslassanschluss einer Luftleiteinrichtung
zu jeweils einem Filtermodul geleitet wird und von diesen an jeweils ei-
nen Einlassanschluss eines Sammelkanals abgegeben wird, wobei fiir je-
des Filtermodul eine Andockeinheit vorhanden ist;

Figur 2 eine perspektivische Ansicht eines Filtermoduls;

Figur 3 eine perspektivische Ansicht einer einzelnen Andockeinheit, welche je-
weils den Auslassanschluss der Luftleiteinrichtung und jeweils den Ein-
lassanschluss des Sammelkanals sowie Andockmittel umfasst;

Figur4 eine der Figur 3 entsprechende Ansicht einer einzelnen Andockeinheit
mit einem Filtermodul in seiner Betriebsposition bezogen auf diese An-
dockeinheit;

Figuren 5A, 5B, 5C mehrere Schnitte, bzw. Ansichten eines Anschlussrahmens der
Andockeinheit;

Figur 6 eine perspektivische Ansicht zweier in Langsrichtung der Lackierkabine
hintereinander angeordneter Andockeinheiten;

Figur 7 die Lackierkabine mit einer Abscheidevorrichtung fiir Overspray gemal
einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel in einer Vorderansicht, bei welcher
ein abgewandeltes Fordersystem eingesetzt wird.

Zunachst wird auf Figur 1 eingegangen. Dort ist als Beispiel fiir eine Beschich-
tungskabine mit 2 insgesamt eine Lackierkabine einer Oberflachenbehandlungs-
anlage bezeichnet, in welcher Fahrzeugkarosserien 4 lackiert werden, nachdem sie
in nicht eigens gezeigten Vorbehandlungsstationen zum Beispiel gereinigt und
entfettet wurden, welche der Lackierkabine 2 vorgelagert sind. Die Lackierkabine
2 ruht auf einem Stahlbau 6, wie es an und fiir sich bekannt ist.

Die Lackierkabine 2 umfasst einen oben angeordneten Lackiertunnel 8, welcher
von vertikalen Seitenwanden 10 und einer horizontalen Kabinendecke 12 be-
grenzt, jedoch an den Stirnseiten offen ist. Darliber hinaus ist der Lackiertunnel 8
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nach unten hin in der Weise offen, dass mit Overspray beladene Kabinenabluft
nach unten aus dem Lackiertunnel 8 heraus strdmen kann. Die Kabinendecke 12
ist in Ublicher Weise als untere Begrenzung eines Luftzufiihrraumes 14 mit Filter-
decke 16 ausgebildet.

Oberhalb einer unteren Offnung 18 des Lackiertunnels 8 ist ein Stahlgeriist 20 an-
geordnet, welches eine an und flr sich bekannte Férdertechnik 22 tragt, auf die
hier nicht nédher eingegangen wird. Mit dieser kdnnen zu lackierende Fahrzeugka-
rosserien 4 von der Eingangsseite des Lackiertunnels 8 zu dessen Ausgangsseite
transportiert werden. Im Inneren des Lackiertunnels 8 befinden sich Applikations-
einrichtungen in Form von mehrachsigen Applikationsrobotern 24, wie sie an und
fur sich bekannt sind. Mittels der Applikationsroboter 24 kénnen die Fahrzeugka-
rosserien 4 mit Lack beschichtet werden.

Die untere Offnung 18 des Lackiertunnels 8 ist durch einen begehbaren Gitterrost
26 abgedeckt. Unterhalb des Gitterrostes 26 befindet sich ein Anlagenbereich 28,
in welchem die von der Kabinenluft mitgefiihrten Overspraypartikel von der Kabi-
nenluft getrennt werden.

Aus dem Luftzufiihrraum 14 strémt also Luft nach unten durch den Lackiertunnel
8 hindurch zu dem Anlagenbereich 28, wobei die Luft im Lackiertunnel 8 vorhan-
denen Lack-Overspray aufnimmt und mit sich fihrt.

Der Anlagenbereich 28 umfasst einen Stromungsbereich 30, in den die mit Over-
spray beladene Kabinenluft zunachst einstromt und welcher hierzu nach oben zur
Lackierkabine 2 hin offen, jedoch zur Seite von den Seitenwanden 10 und nach
unten durch eine Zwischendecke 32 begrenzt ist. Die Zwischendecke 32 weist in
Kabinenlangsrichtung mehrere hintereinander angeordnete Durchgange 34 auf,
von denen in Figur 1 auf Grund des Schnittes nur einer zu erkennen ist.

In dem Strémungsbereich 30 gelangt die Kabinenluft zunachst in einen Leitkanal
36 einer Luftleiteinrichtung 38, welcher durch Leitbleche 40 gebildet ist, die sich
von den Seitenwanden 10 nach unten geneigt zu den Durchgdngen 34 in der Zwi-
schenwand 32 erstrecken. Der Leitkanal 36 mindet unten in mehrere Anschluss-
kanale 42, von denen sich jeweils einer durch jeweils einen Durchgang 34 in der
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lagenbereichs 28 hinein erstreckt und dort in einem Auslassanschluss 46 endet.

In dem Abscheidebereich 44 sind die Anschlusskanéle 42 jeweils stromungstech-

nisch mit einem Filtermodul 48 gekoppelt, wobei die Kabinenluft beim vorliegen-
den Ausfiihrungsbeispiel mit insgesamt vertikaler Stromungsrichtung in die Filter-
module 48 einstromt.

Jedes Filtermodul 48 bildet eine von mehreren Abscheideeinheiten 50, mit wel-
chen eine insgesamt mit 52 bezeichnete Abscheidevorrichtung arbeitet, die in
dem Abscheidebereich 44 der Lackierkabine 2 angeordnet ist. Die Abscheidevor-
richtung 52 ist somit beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ein aus den Ab-
scheideeinheiten 50 bzw. den Filtermodulen 48 modular aufgebautes Abscheide-
filter. Jedes Filtermodul 48 kann in an und fir sich bekannter Art und Weise als
Abscheidefilter oder als Tragheitsfilter oder auch als eine Kombination davon aus-
gebildet sein.

Die Filtermodule 48 sind bei den vorliegenden Ausfiihrungsbeispielen container-
artig und haben ein verhaltnismaBig groBes Volumen, wie ein Vergleich eines Fil-
termoduls 48 mit einem in Figur 1 exemplarisch gezeigten Werker 54 zeigt.

Wie in Figur 2 zu erkennen ist, weist jedes Filtermodul 48 ein Filtergehduse 56 mit
einem rechtwinkligen Querschnitt und mit einem Filtereinlass 58, der von einem
oberen Einlassbereich 56a des Gehauses 56 begrenzt ist, und mit einem Filteraus-
lass 60 auf, der in einer Gehdusewand 56b vorgesehen ist, welche die Vorderseite
des Filtermoduls 48 definiert.

Am oberen Einlassbereich 56a des Gehauses 56 ist an der Gehdusewand 56b eine
Durchgangsabsenkung 62 ausgebildet. Durch die Durchgangsabsenkung 62 ist
am Einlassbereich 56a des Gehduses 56 ein dreischenkliger Kragen 64 ausgebil-
det, der gegenlber der Durchgangsabsenkung 62 nach oben (ibersteht. Beim
vorliegenden Ausfliihrungsbeispiel umfasst dieser Kragen 64 einen Anlageschen-
kel 64a, welcher der Durchgangsabsenkung 62 gegeniberliegt und parallel dazu
verlauft, sowie zwei Fiihrungsschenkel 64b und 64c, die ihrerseits parallel zueinan-
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der und im rechten Winkel zu der Durchgangsabsenkung 62 und dem Anlage-
schenkel 64a verlaufen.

Bei den vorliegenden Ausflihrungsbeispielen umfasst der Filterauslass 60 zwei
Auslassfenster 60a und 60b, die in der Betriebsausrichtung des Filtermoduls 48
Ubereinander angeordnet sind. Die mit Overspray beladene Kabinenluft stromt
aus dem Anschlusskanal 42 der Luftleiteinrichtung 38 durch den Filtereinlass 58
von oben in das Filtermodul 48 ein, wird in dem Filtermodul 48 umgelenkt, durch-
stromt eine Filtereinheit 66, die nur in den Figuren 2, und 4 zu erkennen ist und
an der sich der Lack-Overspray abscheidet, und verlasst das Filtermodul 48 durch
den Filterauslass 60 als weitgehend von Overspray befreite Kabinenluft. Bei einer
Abwandlung kann auch die Filtereinheit 66 das Filtergehduse 56 definieren.

Das Filtergehduse 56 des Filtermoduls 48 umfasst ein Bodenteil 68, welches beim
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel in seiner Geometrie und seinen Abmessungen
als standardisierte Tragstruktur und beispielsweise nach Vorgabe einer so ge-
nannten Euro-Palette ausgebildet ist. Eine Euro-Palette hat eine Erstreckung mit
Seitenlangen von 800 mm x 1200 mm. Wenn eine Euro-Palette oder eine in den
Abmessungen dhnliche Tragstruktur als Bodenteil 68 verwendet wird, ist die Ge-
hausewand 56b mit dem Filterauslass 60 an einer Schmalseite der Euro-Palette
mit 800 mm Seitenldnge angeordnet.

Auf diese Weise kann ein Filtermodul 48 mit einer an solche Standardstrukturen
angepassten Fordertechnik 70 bewegt werden. Beim in Figur 1 gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel umfasst diese beispielsweise unter anderem einen manuell von dem
Werker 54 bedienbaren Forderhubwagen 72.

Zumindest ein unterer Sammelbereich des Filtermoduls 48 ist fllssigkeitsdicht
und auf diese Weise als Sammelwanne 74 fiir Lack ausgebildet, der sich in dem
Filtermodul 48 abscheidet und nach unten abflieft.

Insgesamt ist jede Abscheideeinheit 50 als austauschbare Baueinheit mit einem
Filtergehduse 56, einem Filtereinlass 58, einem Filterauslass 60 und einer Filterein-
heit 66 ausgebildet.
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Aus dem Filterauslass 60 stromt die nun weitgehend von Overspray befreite Ab-
luft in einen Sammelkanal 76 ein. In den Sammelkanal 76 miinden mehrere Stich-
kanéle 78, von denen jeweils einer mit dem Filterauslass 60 eines Filtermoduls 48
verbunden werden kann. Hierzu weisen die Stichkanale 78 auf ihrem vom Sam-
melkanal 76 abliegenden Ende jeweils einen Einlassanschluss 80 auf.

Die Abluft wird liber den Sammelkanal 76 einer weiteren Aufbereitung und Kon-
ditionierung zugefiihrt und im Anschluss daran in einem hier nicht eigens gezeig-
ten Kreislauf wieder in den Luftzufiihrraum 14 geleitet, aus dem sie wieder von
oben in den Lackiertunnel 8 einstrémt. Falls die erhaltene Abluft durch das Filter-
modul 48 noch nicht ausreichend von Overspraypartikeln befreit ist, kdnnen den
Filtermodulen 48 noch weitere Filterstufen nachgelagert sein, denen die Luft zu-
gefihrt wird und in denen beispielsweise Vliesfilter oder auch elektrostatisch ar-
beitende Abscheidefilter eingesetzt werden, wie sie an und fiir sich bekannt sind.
Gegebenenfalls kénnen eine oder mehrere solcher weiteren Filterstufen auch in
das Filtermodul 48 integriert sein. So kdnnen beispielsweise vor den Auslassfens-
tern 60a, 60b des Filterauslasses 60 Filtervliese angeordnet sein.

Auch in dem Stichkanal 78 kdnnen erganzende Filterstufen vorgesehen sein. Bei
dem vorliegenden Gesamtaufbau konnen im Vergleich zu bekannten Abscheide-
systemen groBe Stromungsquerschnitte verwirklicht werden, so dass geringere
Druckverluste erfolgen. Insgesamt kann eine bauraumoptimierte Ausbildung vor-
liegen, bei der Filter fiir die Stichkandle 78 an diese angepasst werden kdnnen.

Die Luftleiteinrichtung 38, die Abscheideeinheiten 50, der Sammelkanal 76 und
die Stichkanale 78 definieren auf diese Weise ein Stromungssystem 82 fiir die Ka-
binenluft, bei dem die Abscheideeinheiten 50 jeweils einen austauschbaren Kanal-
abschnitt 84 bilden. Auch wenn einzelne Abscheideeinheiten 50 aus dem Stro-
mungssystem 82 entfernt sind, bleibt das Stromungssystem 82 als solches be-
triebsfahig; hierauf wird weiter unten nochmals eingegangen.

Bezogen auf das Stromungssystem 82 bildet somit jeder Auslassanschluss 46 der
Luftleiteinrichtung 38 einen ersten Stromungsanschluss 86 des Stromungssystems
82 fiir einen Filtereinlass 58 einer Abscheideeinheit 50. Jeder Einlassanschluss 80
jedes Stichkanals 78 bildet entsprechend einen zweiten Stromungsanschluss 88



WO 2017/009228 PCT/EP2016/066277

10

15

20

25

30

35

-11 -

des Stromungssystems 82 fiir einen Filterauslass 60 einer Abscheideeinheit 50.
Das Stromungssystem 82 umfasst folglich mehrere solche ersten Strémungsan-
schlisse 86 und mehrere solche zweiten Strémungsanschliisse 88, von denen je-
weils einer bezogen auf den Anschluss- oder Trennvorgang einer bestimmten Ab-
scheideeinheit 50 zugehorig ist.

Die Abscheideeinheiten 50 als austauschbare Baueinheiten kdnnen nun dem Str6-
mungssystem 82 zugefiihrt und dabei in einer Zufiihrbewegung in eine Betriebs-
position bewegt werden oder aus der Betriebsposition von dem Strédmungssys-
tem 82 getrennt und entfernt werden. Die Zufiihrbewegung kann dabei zumin-
dest abschnittsweise mit Hilfe der Fordertechnik 70 erfolgen.

In der Betriebsposition einer Abscheideeinheit 50, welche in den Figuren 1, 5 und
7 veranschaulicht ist, ist dann deren Filtereinlass 58 mit dem ersten Strédmungsan-
schluss 86 des Stromungssystems 82, d.h. hier dem Auslassanschluss 46 der Luft-
leiteinrichtung 38, und der Filterauslass 60 der Abscheideeinheit 50 mit dem zwei-
ten Stromungsanschluss 88 des Stromungssystems 82, d.h. hier dem Einlassan-
schluss 80 des zugehdorigen Stichkanals 78, verbunden.

Damit nun fiir die Abscheideeinheiten 50 die stromungstechnische Verbindung
des Filtereinlasses 58 mit der Luftleiteinrichtung 38 und des Filterauslasses 60 mit
dem Sammelkanalsystem 68 sicher gewahrleistet ist, sind fiir jede Abscheideein-
heit 50, d.h. fur jedes Filtermodul 48, Andockmittel vorhanden, durch welche der
Filtereinlass 58 und der Filterauslass 60 der Abscheideeinheit 50 und die Stro-
mungsanschliisse 86, 88 des Stromungssystems 82 bei der Zufiihrbewegung rela-
tiv zueinander zwangsgefihrt ausgerichtet werden.

Das Ausrichten der Bauteile erfolgt bei der Zufiihrbewegung der Abscheideein-
heiten 50 im Unterschied zu einem manuellen Ausrichten somit automatisch, da
die Abscheideeinheit 50 und/oder die Stromungsanschliisse 86, 88 durch die An-
dockmittel gezwungen werden, einem bestimmten Bewegungsablauf zu folgen.

Hierzu umfassen die Andockmittel eine Flihrungseinrichtung 90, mittels welcher
eine Abscheideeinheit 50 bei der Zufiihrbewegung in einer Zufiihrbahn gefiihrt
wird, eine Zentriereinrichtung 92, mittels welcher bei der Zufiihrbewegung einer
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Abscheideeinheit 50 deren Filtereinlass 58 bezogen auf den ersten Strdomungsan-
schluss 86 und deren Filterauslass 60 bezogen auf den zweiten Strdomungsan-
schluss 88 zentriert werden, und ein Arretiereinrichtung 94, mittels welcher eine
Abscheideeinheit 50 in der Betriebsposition I16sbar arretiert werden kann. Die Fih-
rungseinrichtung 90, die Zentriereinrichtung 92 und die Arretiereinrichtung 94
sind in den Figuren 4 bis 6 zu erkennen.

Bei den vorliegenden Ausfiihrungsbeispielen sind die Fiihrungseinrichtung 90, die
Zentriereinrichtung 92 und die Arretiereinrichtung 94 von einer Andockeinheit 96
umfasst, wobei Figur 3 eine Andockeinheit 96 ohne Filtermodul 48 und Figur 4
eine Andockeinheit 96 mit einem Filtermodul 48 in seiner Betriebsposition zeigen.
Allgemein ausgedrtickt sind die Andockmittel zumindest teilweise von der Ando-
ckeinheit 96 umfasst. Jede Andockeinheit 94 bildet somit die BezugsgroBe fiir die
Definition der Betriebsposition einer einzelnen Abscheideeinheit 50 innerhalb der
Lackierkabine 2.

Die Andockeinheit 96 weist ein Gehause 98 auf, welches den Stichkanal 78 zwi-
schen einer Eingangswand 100 und einer beim vorliegenden Ausflihrungsbeispiel
gegeniiberliegenden, nicht eigens mit einem Bezugszeichen versehenen Aus-
gangswand aufnimmt. Somit stellt das Gehause 98 an der Eingangswand 100 den
Einlassanschluss 80 des Stichkanals 78 bzw. den zweiten Strdmungsanschluss 88
des Stromungssystems 82 bereit. Komplementar zu den Auslassfenstern 60a und
60b des Filtermoduls bietet das Gehause 98 der Andockeinheit 96 zwei Einlass-
fenster, die hier nicht eigens ein Bezugszeichen tragen.

AuBerdem stellt das Gehduse 98 auch den Auslassanschluss 46 der Luftleiteinrich-
tung 38 bzw. den ersten Stromungsanschluss 86 des Stromungssystems 82 bereit.
Fur diesen Zweck ragt am oberen Ende des Gehduses 98 ein Anschlussrahmen
102 im rechten Winkel von der Eingangswand 100 ab. Der Anschlussrahmen 102
weist zwei parallele Fihrungsprofile 104, 106 auf, welche am von der Eingangs-
wand 100 des Gehauses 98 abliegenden Ende mit einem Querprofil 108 verbun-
den sind. Auf der dem Querprofil 108 gegeniiberliegenden Seite bildet das Ge-
hause 98 der Andockeinheit 96 einen Querabschnitt 110 des Anschlussrahmens
102, so dass dieser insgesamt einen Anschlussdurchgang 112 begrenzt. Dieser
Anschlussdurchgang 112 bildet den Auslassanschluss 46 fiir einen Anschlusskanal
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42 der Luftleiteinrichtung.

Damit ein ankommendes Filtermodul 48 gleichsam in den Anschlussrahmen 102
einfadelt, erstrecken sich die Fiihrungsprofile 104, 106 (iber das Querprofil 108
hinaus und bilden dort Fiihrungskeile 104a, 106a, deren Keilflachen sich in hori-
zontaler Richtung gegeniber liegen.

Die Figuren 5A, 5B und 5C zeigen nun den Anschlussrahmen 102 sowie jewells ei-
nen Ausschnitt eines Filtermoduls 48. Figur 5A zeigt dabei eine Frontansicht des
Anschlussrahmens 102 mit geschnittenen Filtermodul 48, Figur 5B zeigt einen
Schnitt von dem Anschlussrahmen 102 und dem Filtermodul 48 und Figur 5C
zeigt den Anschlussrahmen 102 und das Filtermodul 48 in einer Ansicht von
vorne.

Die Fiihrungsprofile 104, 106 sind als gekantete und gegebenenfalls aus mehre-
ren Profilblechen gebildete Profile mit jeweils zwei parallelen Profilkragen 114,
116 ausgebildet, die nach unten abragen und zwischen sich eine Aufnahmenut
118 definieren. Die Aufnahmenuten 118 verlaufen dabei so, dass sie innen neben
den Keilflachen der Fiihrungskeile 104a, 106a enden und an dieser Stirnseite offen
sind. Das Querprofil 108 erstreckt sich hierzu zwischen den in Richtung quer zur
Andockstation 96 innen liegenden Profilkragen 114.

Wenn das Filtermodul sich der Betriebsposition befindet, sind die Fliihrungsschen-
kel 64b und 64c in diese Aufnahmenuten 118 eingeschoben, wie es die Figuren
5A und 5B veranschaulichen. Die Aufnahmenuten 18 stellen somit Fiihrungsfla-
chen fiir das Filtermodul 48 bereit.

Diese innen liegenden Profilkragen 114 begrenzen zugleich den Auslassanschluss
46 eines Anschlusskanals 42 der Luftleiteinrichtung 38. An der Eingangswand 100
der Andockeinheit 96 begrenzt der dortige Querabschnitt 110 diesen Auslassan-
schluss 46, der zudem auf der gegeniiberliegenden Seite durch das Querprofil
108 begrenzt wird. Dessen AuBenflache bildet eine Anlagefldche 120, gegen wel-
che der Anlageschenkel 64a des Filtermoduls 48 anliegt, wenn dieses seine Be-
triebsposition einnimmt.
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Die Profilkragen 114, 116 sind jeweils als Doppelkragen mit je zwei Profilwanden
11443, 114b bzw. 1164, 116b ausgebildet. Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
sind die beiden Profilwdnde 114a, 114b und 1164, 116b jedes Profilkragens 114,
116 unten miteinander verbunden, so dass die Profilkragen 114, 116 unten ge-
schlossen sind. Bei einer nicht eigens gezeigten Abwandlung sind die Profilkragen
114, 116 unten offen.

Auf diese Weise stellt die Andockeinheit 96 durch ihren Anschlussrahmen 102 so-
mit den ersten Stromungsanschluss 86 des Stromungssystems 82 und konkret
den Auslassanschluss 46 der Luftleiteinrichtung 38 bereit.

Der Anschlussrahmen 102 bildet durch die Fiihrungsprofile 104, 106 und die Pro-
filkragen 114, 116 eine Dichteinrichtung 122 in Form einer Labyrinthdichtung,
welche den Filtereinlass 58 eines Filtermoduls 48 in seiner Betriebsposition gegen
den Anschlusskanal 42 der Luftleiteinrichtung 38 abdichtet. Auch eine Hohlkam-
merdichtung oder eine flexible Dichtung, beispielsweise in Form einer Lamellen-
dichtung oder einer Dichtlippe, konnen vorgesehen sein. Auf den Anschlussrah-
men 102 wird weiter unten nochmals eingegangen.

Damit ein Filtermodul 48 bei der Einschubbewegung nicht nur oben, sondern
auch unten gefiihrt sein kann, ist auBerdem eine Bodenfiihrung 124 vorgesehen,
welche zwei Seitenfiihrungsschienen 126 umfasst, die parallel zu den Fiihrungs-
profilen 104, 106 des Anschlussrahmens 102 verlaufen und ihrerseits jeweils eine
Fiihrungsflache 126a flr ein Filtermodul 48 bieten. An ihrem vom Gehause 98 der
Andockeinheit 96 abliegenden Ende sind die Seitenflihrungsschienen 126 eben-
falls keilformig, so dass ein ankommendes Filtermodul 48 auch dort gleichsam
einfadelt. Die Bodenfiihrung 124 kann von der Andockeinheit 96 umfasst sein o-
der als separate Baueinheit vorgesehen sein.

Durch die Fiihrungsprofile 104, 106 und die Bodenfiihrung 124 wird somit die Zu-
fihrbahn fiir ein Filtermodul 48 vorgegeben, in welcher die Abscheideeinheiten
50 bei der Zuflihrbewegung gefiihrt werden.

Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist die Bodenfiihrung 124 zudem als Rol-
lenbahn 128 ausgebildet und somit Teil der Fordertechnik 70. Die Rollenbahn 128
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umfasst entsprechend eine Vielzahl an Forderrollen 130, die an den Seitenfiih-
rungsschienen 126 gelagert sind und auf welchen ein Filtermodul 48 ablaufen
kann. Die Rollenbahn 128 ist passiv mit frei drehenden Forderrollen 130 ausgebil-
det. Bei einer Abwandlung kdénnen die Férderrollen 130 auch motorisch antreib-
bar sein, so dass das Filtermodul 48 automatisiert in Richtung auf die Eingangs-
wand 100 der Andockeinheit 96 bewegt werden kann.

Die Bodenfliihrung 124 sorgt auch fir die vertikale Hohenausrichtung des Filter-
moduls 48, so dass in vertikaler Richtung der Filtereinlass 58 zum ersten Stro-
mungsanschluss 86 einerseits und der Filterauslass 60 zum zweiten Strdmungsan-
schluss 88 andererseits ausgerichtet ist.

Der Anschlussrahmen 102 und/oder die Bodenfiihrung 124 sind derart einstellbar
ausgebildet, dass sie bei der Montage vertikal ausgerichtet werden kdnnen, so
dass der Filtereinlass 58 und der Filterauslass 60 der Filtermodule 48 bezogen auf
den ersten und den zweiten Stromungsanschluss 86, 88 an der zugehdrigen An-
dockeinheit 96 auf komplementaren Hohenniveaus angeordnet sind.

Auch wenn die Fiihrungseinrichtung 90 eine geflihrte Bewegung eines Filtermo-
duls 48 bewirkt, so muss dafiir Sorge getragen werden, dass der Filterauslass 60
und der zweite Stromungsanschluss 88 des Stromungssystems 82 bei der Ein-
schubbewegung strdomungstechnisch miteinander verbunden werden. Hierzu um-
fasst die Zentriereinrichtung 92 Fiihrungskeile 132, welche den zweiten Stro-
mungsanschluss 88 und somit den Einlassanschluss 80 des Stichkanals 78 seitlich
und in vertikaler Richtung flankieren, wie es in den Figuren 4 bis 6 gut zu erken-
nen ist. Wenn das Filtermodul 48 in die Fihrungskeile 128 einfahrt, wird es in ho-
rizontaler Richtung ausgerichtet. Durch die Zentriereinrichtung 92 erfolgt somit
eine Art horizontaler Feinausrichtung des Filtermoduls 48 bezogen auf den ersten
und den zweiten Stromungsanschluss 86 und 88 des Stromungssystems 82.

Die Arretiereinrichtung 94 sorgt nun dafiir, dass ein in seine Betriebsposition be-
wegtes Filtermodul 48 an der Andockeinheit 96 arretiert werden kann. Hierflir
umfasst die Arretiereinrichtung 94 beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel eine
erste Verriegelungseinrichtung 134 an der Eingangswand 100 der Andockeinheit
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96 sowie eine zweite Verriegelungseinheit an der Querstrebe 108 des Anschluss-
rahmens 102, wobei letztere nur in Figur 4 zu erkennen und in den Figuren 1 und
7 lediglich stark schematisch angedeutet ist. Beim vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel ist die Verriegelungseinheit als Andruckstrebe 136 ausgebildet, welche mit-
tels eines sensorgesteuerten Pneumatikzylinders am Anschlussrahmen 102 ver-
schwenkt werden und gegen das Gehduse 56 des Filtermoduls 48 gedriickt wer-
den kann, wenn sich das Filtermodul 48 in seiner Betriebsposition befindet, wie es
Figur 4 veranschaulicht.

Die Verriegelungseinheit 134 an der Andockeinheit 96 umfasst ihrerseits an jeder
Seite des zweiten Stromungsanschlusses 88 eine bewegliche Klammer 138, 140,
welche komplementér zu Haltemitteln in Form von Haltetaschen 142 an der Ab-
scheideeinheit 50 ausgebildet ist. Das Filtergehduse 56 weist zwei solche Halteta-
schen 142, auf, in welche die Klammern 138, 140 eingreifen konnen. Figur 4 zeigt
ein Filtermodul 48, welche in seiner Betriebsposition arretiert ist, wobei dort nur
die wesentlichen Komponenten mit Bezugszeichen versehen sind.

Alternativ zu den Haltetaschen 142 kdnnen als Haltemittel auch senkrechte Halte-
nuten in dem Gehduse 98 vorgesehen sein, so dass bei der Installation der Klam-
mern 138, 140 keine prazise Abstimmung der Hohenanordnung der Komponen-
ten erfolgen muss.

Wie in den Figuren 4 und 6 zu erkennen ist, sind die Klammern 138, 140 auf den
beiden Seiten des zweiten Stromungsanschlusses 88 auf unterschiedlichen HO-
henniveaus angeordnet. Da die Klammern 138, 140 seitlich iber das Gehduse 98
der Andockeinheit 96 (iberstehen, ermdglicht dies, dass zwei benachbarte Ando-
ckeinheiten 96 dichter nebeneinander platziert werden kénnen als in dem Fall, in
dem die Klammern 138, 140 auf gleicher Hohe angeordnet waren. Die Klammern
138, 140 koénnen sind motorbetrieben.

Durch die Klammern 138, 140 wird ein Filtermodul 48 an den zweiten Strdomungs-
anschluss 88 des Strdomungssystems 82 herangezogen, wodurch eine stromungs-
technische Verbindung etabliert wird. Am zweiten Stromungsanschluss 88 ist
ebenfalls eine Dichteinrichtung 122 vorhanden, die ebenfalls beispielsweis als
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Hohlkammerdichtung oder flexible Dichtung, beispielsweise in Form einer Lamel-
lendichtung oder einer Dichtlippe, ausgebildet sein kann. In der Praxis tragt das
Gehduse 98 der Andockstation 96 eine nicht eigens gezeigte umlaufende Dicht-
lippe, welche den Einlassanschluss 80 umgibt und gegen welche ein Filtermodul
48 mit den den Filterauslass 60 umgebenden Bereichen seiner Gehdusewand 56b
andriickt, wenn es sich in der Betriebsposition befindet.

Damit die Andockeinheit 96 flir den Zeitraum, der fiir einen Austausch eines Fil-
termoduls 48 erforderlich ist, von dem Stromungssystem 82 entkoppelt werden
kann, kdnnen sowohl der Anschlussdurchgang 112 als auch der Stichkanal 78
durch Sperreinrichtungen 144 verschlossen werden.

Der Anschlussdurchgang 112 kann durch einen Sperrschieber 146 verschlossen
werden, welcher feder- oder schwerkraftbeaufschlagt in einer Sperrstellung, in
welcher er den Anschlussdurchgang 112 verschlieBt, gehalten wird. Der Sperr-
schieber 146 ist auf einem Hohenniveau angeordnet, bei dem er durch den obe-
ren Rand der Gehdusewand 56b des Filtermoduls 48 in eine Freigabestellung ge-
schoben wird, in welcher er in das Gehduse 98 der Andockeinheit 96 eingescho-
ben ist, wenn ein Filtermodul 48 in seine Betriebsposition bewegt wird. Figur 3
zeigt den Sperrschieber 146 in seiner Freigabestellung. Aus Sicherheitsgriinden
kann der Sperrschieber 146 sowohl in seiner Sperr- als auch in seiner Freigabe-
stellung manuell arretiert werden.

Der Stichkanal 78 wird mit Hilfe von nicht zu erkennende Lamellen versperrt oder
freigegeben, welche mittels eines Motors in verschiedene Drehstellungen bewegt
werden konnen. Die Lamellen verlaufen in der Praxis vertikal, kdnnen jedoch auch
horizontal ausgerichtet sein. Uber die Lamellen kann zudem im laufenden Betrieb
bei vorhandenem Filtermodul 48 der Durchgangsquerschnitt eingestellt werden,
den der Stichkanal 78 fiir die von Overspray befreite Kabinenluft zur Verfligung
stellt. Der Motor kann je nach den Anforderungen oder Bedingungen vor Ort in
einem oberen oder einem unteren Bereich des Gehauses 98 der Andockstation 96
gelagert sein. Dies kann zum Beispiel davon abhdngen, welcher dieser Bereiche
fir Wartungszwecke besser zuganglich ist.

Bei den vorliegenden Ausfliihrungsbeispielen sind die Stromungsanschliisse 86
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und 88 stationdr angeordnet und kénnen nicht bewegt werden. Bei einer nicht ei-
gens gezeigten Abwandlung kénnen die Stromungsanschliisse 86 und 88 jedoch
auch beweglich sein, zum Beispiel indem die Anschlusskanale 42 und die Stichka-
nale 78 flexibel als Kanalschlduche ausgebildet sind, so dass deren Enden mit den
Stromungsanschlissen 86, 88 in einem gewissen Umfang bewegt und bezogen
auf die Abscheideeinheiten 50 ausgerichtet werden kénnen, wenn diese in die Be-
triebsposition gebracht werden.

Die Anordnung der Andockeinheiten 96 und der Filtermodule 48 in dem Abschei-
debereich 44 der Lackierkabine 2 kann nach einem Raster erfolgen, welches auf
dem verwendeten standardisierten Bodenteil 68 der Filtermodule 48 beruht. Dies
ist in Figur 6 veranschaulicht, welche zwei unmittelbar benachbarte Andockeinhei-
ten 96 mit den zugehdrigen Bodenflihrungen 124 zeigt, wobei der Einfachheit
halber keine weiteren Bauteile mit Bezugszeichen versehen sind. Wenn als Boden-
teil 68 eine Euro-Palette genutzt wird, kénnen die Andockstationen 96 in einem
RastermaB von 1000 mm positioniert sein. Wenn die Breite des Gehauses 98 der
Breite einer Euro-Palette von 800 mm entspricht, wie es in den Figuren veran-
schaulicht ist, verbleibt zwischen den Gehausen 98 von zwei benachbarten Ando-
ckeinheiten 96 bei einem Rastermal3 von 1000 mm folglich jeweils ein Abstand
von 100 mm. In den so verbleibenden Zwischenraum zwischen zwei Andockein-
heiten 96 ragen dann die Klammern 138, 140 hinein, die bei den gegeniiberlie-
genden Gehéauseseiten zweier benachbarter Andockeinheiten 96 in der Hohe ver-
setzt angeordnet sind. Diesem Raster kann auch der Gesamtaufbau der Lackierka-
bine 2 folgen. So kdnnen beispielsweiser der Stahlbau 6, die Seitenwande 10 und
das Gitterrost 20 in entsprechenden Modulen aufgebaut sein.

Die Andockeinheiten 96 umfassen ein in Figur 3 bezeichnetes Messsystem 148,
mit dessen Hilfe der Beladungszustand der Filtermodule 48 liberwacht werden
kann. Jedes Filtermodul 48 ist fiir die Aufnahme einer maximalen Lackmenge, d.h.
fur eine Grenzbeladung mit Overspray, ausgelegt, die unter anderem von der
Bauart des Filtermoduls 48 und den verwendeten Materialien hierfiir sowie dem
Gesamtbetriebsablauf der Lackierkabine 2 abhéngt. Die bereits aufgenommene
Lackmenge kann tUber das Messsystem 148 tGberwacht werden. Beispielsweise
kann hierfiir eine Wiegeeinrichtung 150 mit Wiege-Messzellen an der Rollenbahn
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128 vorgesehen sein. Alternativ kann die Grenzbeladung mittels einer Differenz-
druckbestimmung ermittelt werden. Je groBer die Beladung des Filtermoduls 48
ist, desto groBer ist der durch das Filtermodul 48 aufgebaute Luftwiderstand.

Die Volumenstrommessung kann in diesem Fall mittels unterschiedlicher Arten
von Anemometern erfolgen, wie beispielsweise mittels eines Hitzdrahtanemome-
ters oder eines Fliigelradanemometers. Auch andere Messtechniken, wie zum Bei-
spiel Stausonden kdénnen verwendet werden. Um den Schwierigkeiten zu begeg-
nen, die mit zunehmender Beladung einer Abscheideeinheit und dem damit ein-
hergehenden Druckverslust auftreten kdnnen, kann in Strémungsrichtung an und
hinter zumindest einer Messblende gemessen werden, welche den Strémungs-
querschnitt definiert begrenzt.

Gegebenenfalls kann in das Strémungssystem 82 ein Filterhilfsmaterial eingebla-
sen werden, welches die Abscheidung des Oversprays unterstiitzt, bei dem es sich
auch um ein Stoffgemisch handeln kann. Dieses Filterhilfsmaterial kann ein Ver-
kleben der Abscheideeinheiten 50 und/oder ein Ansammeln von Flissigkeit in
Abscheideeinheiten 50 effektiv verhindern. Ein solches Filterhilfsmaterial ist zum
Beispiel ein Pulvermaterial, ist partikelformig oder granulatférmig und/oder weist
eine Faser- oder Hohlraumstruktur auf und kann zerstaubt oder vernebelt werden.
Als Filterhilfsmaterial werden beispielsweise insbesondere Materialien verwendet,
welche das Overspray entkleben und/oder Flissigbestandteile des Oversprays
aufnehmen oder binden kdnnen. Fiir diesen Zweck sind vor allem Kalk, Steinmehl,
insbesondere Kalksteinmehl, Aluminiumsilikate, Aluminiumoxide, Siliziumoxide
oder dergleichen bekannt. Dariiber hinaus kann auch ein Reaktionshilfsstoff ein-
geblasen werden, mit dem vorhandener Overspray eine chemische oder physikali-
sche Reaktion eingeht, wodurch der Overspray aushartet. Hierunter ist auch ledig-
lich eine Erhdhung der Viskositat zu verstehen, so dass Overspray in beispiels-
weise pastoser Form in der Abscheideeinheit 50 aufgenommen ist.

Damit nun ein derartiges Filterhilfsmaterial in das Strdmungssystem 82 eingebla-
sen werden kann, umfasst der Anschlussrahmen 102 ein Disensystem 152, so
dass auf diesem Wege an den ersten Stromungsanschliissen 86 fiir die Filtermo-
dule 48 ein Filterhilfsmaterial in das Stromungssystem 82 eingeblasen werden
kann.
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Jede Andockeinheit 96 umfasst die fiir den elektrischen, pneumatischen und/oder
fluidischen Anschluss der Komponenten erforderlichen Komponenten. Hierzu
weist jede Andockeinheit 96 beispielsweise einen Installationsraum 154 oberhalb
des Stichkanals 78 auf, welcher sich parallel zur Gehdusewand 56b erstreckt. In
diesem Installationsraum kénnen die Komponenten untergebracht sein, wobei
auch zwei benachbarte anzuordnende Andockeinheiten 96 elektrisch, pneuma-
tisch und/oder fluidisch miteinander verbunden werden kdnnen. In der Praxis ist
ein solcher Installationsraum 154 gekapselt ausgebildet, so dass dieser spulbar ist
und dem Explosionsschutz Rechnung getragen werden kann. Auch eine Steuer-
/Auswerteeinheit flir die verbaute Sensorik kann in einem solchen Installations-
raum untergebracht sein. Dieser Installationsraum 154 kann kanalartig und an
beiden Enden offen ausgebildet sein, so dass zwei solche Installationsraume 154
von zwei benachbarten Andockeinheiten 96 fluiddicht miteinander verbunden
werden kdnnen. Die offen verbleibenden Enden der Installationsraume 154 von
zwei Andockeinheiten 96 am Anfang und am Ende einer Reihe von Andockeinhei-
ten 96 kdnnen mit Verschlusselementen verschlossen werden, so dass ein stro-
mungsdichter Installationskanal ausgebildet ist, welcher sich durch alle nebenei-
nander vorhandenen Andockeinheiten hindurch erstreckt. Dieser Installationska-
nal kann unter Uberdruck gehalten werden, wodurch den Anforderungen an eine
explosionsgeschiitzte Umgebung fiir die verbauten Komponenten Rechnung ge-
tragen ist. Hierdurch k&nnen insgesamt die Kosten gesenkt werden, da keine ei-
gens explosionsgeschiitzt gefertigten Komponenten installiert werden missen.

Jede Andockeinheit 96 kann gegebenenfalls Daten an eine Rechnereinheit tiber-
mitteln, welche die Betriebszustdnde der einzelnen Filtermodule 48 auf einem
Display zum Beispiel grafisch anzeigen kann. So kann ein Werker 54 den laufen-
den Betrieb kontinuierlich erfassen und Giberwachen.

Wenn nun ein Filtermodul 48 seine maximale Aufnahmekapazitat erreicht hat,
wird die Sperreinrichtung 144 an dem Stickkanal 78 aktiviert, so dass dieser ver-
schlossen ist. Die Klammern 138 werden geldst und die die Andriickstrebe 136
wird von dem Filtermodul 48 weggeschwenkt. Dann wird der Férderhubwagen 72
unter das Filtermodul 48 gefahren und dieses wird angehoben und dabei von der
Rollenbahn 128 abgehoben. Die Aufnahmenuten 118 sind so dimensioniert, dass
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das Filtermodul 48 angehoben werden kann, ohne dass es gegen den Nutgrund
der Aufnahmenuten 118 anstoit.

Dann wird das Filtermodul 48 mit dem Férderhubwagen 72 aus der Andockein-
heit 96 herausgefahren. Der Sperrschieber 146 folgt dabei dem Filtermodul 48 bei
seiner Bewegung und schiebt sich in den Anschlussrahmen 102 hinein, so dass
dessen Anschlussdurchgang 112 verschlossen ist, wenn das Filtermodul entnom-
men ist.

Hiernach wird ein leeres Filtermodul 48 mit seinem Filterauslass 60 voran auf ei-
nem Forderhubwagen 72 (iber die Férderrollen 130 der Rollenbahn 128 bewegt.
Dabei werden die Fihrungsschenkel 64b, 64c des Kragens 64 des Filtermoduls 48
- gegebenenfalls unter Mitwirkung der Fiihrungskeile 104a, 106a - in die Fiih-
rungsnuten 118 eingefiihrt. Die Gehdusewand 56b des Filtermoduls 48 driickt ge-
gen den Sperrschieber 146, so dass dieser bei der weiteren Bewegung des Filter-
moduls 48 wieder in seine Offenstellung geschoben wird. Das Filtermodul wird bis
an die Eingangswand 100 der Andockeinheit 96 geschoben und dann auf die Bo-
denfiihrung 124 abgesenkt. Der Férderhubwagen 72 wird herausgefahren und die
Klammern 138 und 140 werden aktiviert. Diese ziehen das Filtermodul 48 an die
Eingangswand 100 heran und bringen das Filtermodul 48 so in die Betriebsposi-
tion, wobei es bei dieser letzten Teilbewegung auf den Forderrollen 130 der Rol-
lenbahn 128 in Richtung auf die Eingangswand 100 abrollt. Die Sperrschieber 146
werden wieder in eine Offenstellung gebracht und das neu positionierte Filtermo-
dul 48 wird von der mit Overspray beladenen Kabinenluft durchstromt.

Figur 7 zeigt als Abwandlung eine Lackierkabine 2, welche flr eine rein manuelle
Bewegung der Filtermodule 48 konzipiert ist. Hierzu ist dort eine abgewandelte
Fordertechnik 154 vorhanden, welche durch Laufrollen 156 an dem Bodenteil 68
jedes Filtermoduls 48 gebildet ist. Jedes Filtermodul 48 kann somit von einem
Werker 54 manuell verfahren werden und wird von diesem auch manuell in die
Betriebsposition verschoben. In diesem Fall ist es schwieriger, den Beladungszu-
stand einer Filtermoduls 48 durch Wiegen zu erfassen, so dass dies in diesem Fall
leichter (iber die oben erlduterte Differenzdruck-Analyse erfolgen kann.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Abscheiden von Overspray aus der mit Overspray belade-

nen Kabinenluft von Beschichtungsanlagen, insbesondere von Lackieranla-
gen, mit

a)

einem Stromungssystem (82) fur die Kabinenluft;

wobei

b)

9)

d)

das Stromungssystem (82) mehrere Abscheideeinheiten (50) umfasst,
durch welche mit Overspray beladene Kabinenluft leitbar ist und in wel-
chen sich Overspray abscheidet;

die Abscheideeinheiten (50) als austauschbare Baueinheit mit einem Fil-
tergehduse (56), einem Filtereinlass (58), einer Filtereinheit (66) und ei-
nem Filterauslass (60) ausgebildet sind, von denen jede dem Str6-
mungssystem (82) zufiihrbar und dabei in einer Zufiihrbewegung in eine
Betriebsposition bewegbar ist oder aus der Betriebsposition von dem
Stréomungssystem (82) trennbar und entfernbar ist;

in der Betriebsposition einer Abscheideeinheit (50) der Filtereinlass (58)

dieser Abscheideeinheit (50) mit einem zugehdrigen ersten Strémungs-

anschluss (86) des Stromungssystems (82) und der Filterauslass (60) die-
ser Abscheideeinheit (50) mit einem zugehoérigen zweiten Strémungsan-
schluss (88) des Stromungssystems (82) verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

e)

Andockmittel vorhanden sind, durch welche der Filtereinlass (58) und
der Filterauslass (60) einer der Abscheideeinheiten (50) und die Stro-
mungsanschliisse (86, 88) des Stromungssystems (82) wahrend der Zu-
fuhrbewegung relativ zueinander zwangsgeflhrt ausgerichtet werden.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Andockmit-
tel (90, 92, 94) eine Fiihrungseinrichtung (90) umfassen, mittels welcher die
Abscheideeinheiten (50) bei der Zufiihrbewegung in einer jeweiligen Zufiihr-
bahn gefiihrt werden.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Flihrungs-
einrichtung (90) Fihrungsflachen (118) fir jeweils eine Abscheideeinheit (50)
bietet.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass Flihrungspro-
file (104, 106) vorhanden sind, welche Fiihrungsflachen (118) bereitstellen.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungs-
profile (104, 106) von einem Anschlussrahmen (102) umfasst sind, welcher
einen ersten Stromungsanschluss (86) des Stromungssystems (82) bietet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Bodenflihrung (124) vorgesehen ist, durch welche jeweils eine der
Abscheideeinheiten (50) tGber ein Bodenteil (68) dieser Abscheideeinheit (50)
fuhrbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Stromungsanschluss (86) stromungstechnisch mit einem Luft-
leitsystem (38) verbunden ist, tiber welches mit Overspray beladene Kabi-
nenluft zu den jeweiligen Filtereinlassen (58) der Abscheideeinheiten (50)
leitbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Andockmittel (90, 92, 94) eine Zentriereinrichtung (92) umfassen,
mittels welcher bei der Zufihrbewegung einer der Abscheideeinheit (50) de-
ren Filtereinlass (58) bezogen auf den ersten Strémungsanschluss (86)
und/oder deren Filterauslass (60) bezogen auf den zweiten Strdmungsan-
schluss (88) zentriert werden.
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Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Zentrierein-
richtung (92) einen oder mehrere Flihrungskeile (132) umfasst, welche den
zweiten Stromungsanschluss (88) des Stromungssystem (82) seitlich flankie-
ren.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Andockmittel (90, 92, 94) eine Arretiereinrichtung (94) umfassen,
durch welche die Abscheideeinheiten (50) in der Betriebsposition |6sbar ar-
retierbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Arretier-
einrichtung (94) wenigstens eine bewegliche Klammer (138, 140) umfasst,
welche komplementar zu einem Haltemittel (142) an der Abscheideeinheit
(50) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Arretiereinrichtung (94) motorisch betreibbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Andockmittel (90, 92, 94) zumindest teilweise von einer Andockein-
heit (96) umfasst sind, welche ein Gehaduse (98) aufweist, das den ersten
Strdmungsanschluss (86) und/oder den zweiten Stromungsanschluss (88)
des Stromungssystems (82) bereitstellt.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Fordertechnik (70, 154) vorhanden ist, durch welche die Zufiihrbe-
wegung zumindest abschnittsweise erfolgen kann.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Forder-
technik (70) eine Rollenbahn (128), insbesondere eine passive Rollenbahn
mit frei laufenden Forderrollen (130), umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fordertechnik (154) Laufrollen (156) an einem jeweiligen Bodenteil (68) der
Abscheideeinheiten (50) umfasst.
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17. Oberflachenbehandlungsanlage, insbesondere Lackieranlage, zum Behan-
deln von Gegenstanden (4) mit

5 a) einer Behandlungskabine (2) mit einem Behandlungstunnel (8), durch
welchen hindurch Kabinenluft leitbar ist, wobei die Luft vorhandenen
Overspray aufnimmt und mit sich fuhrt;

wobei
10
b) die Behandlungskabine (2) einen Abscheidebereich (44) umfasst, in wel-
chem eine Abscheidevorrichtung (52) angeordnet ist, zu welcher mit
Overspray beladene Kabinenluft leitbar ist und mittels welcher Over-
spray abscheidbar ist,
15

dadurch gekennzeichnet, dass

¢) die Abscheidevorrichtung (52) nach einem der Anspriiche 1 bis 16 aus-
gebildet ist.
20
18. Oberflachenbehandlungsanlage nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Behandlungskabine (2) zumindest bereichsweise nach einem Raster
aufgebaut ist, welches durch die Abscheideeinheiten (50) vorgegeben ist.
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