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Prostfedek k mo¥eni obrobkt ze 2eleza nebo oceli
urcenych k valcovdni v rozmezi{ vialcovacich
teplot 600 az 1300 = C. Prostredek obsahuje
slozky s moficim, mazacim a antioxidad&nim
u¢inkem, ddle slozky k #izeni{ fyzikdlnich
vliastnost{ a slozky redukéné pusobici. Pritom
mohou byt jednotlivé slozky voleny tak, 2e u
prost¥edku jsou zdiraznény bud jeho mofici nebo
mazaci nebo antioxidad&ni vliastnosti.
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Vynélez se tykdé prosti¥edku k mofeni, mazéni a proti
okyslilovéni obrobku ze Zeleza a oceli pFi bezifiskovém

tvéfeni za tepla.

P¥i vyrob& plechd vélcovédnim, profiid v ryhovenych
védlcich nebo bezedvych trubek v protladovacich stolicich,
krokovych vélcovacfch zaffzenich, vAicovacich stolicich na
vyrobu trubek, kontinudinivh védlcovacich stolicich, poutnic-
kych véicovacich stolicich, p&chovacich lisech nebo protialo=
vacich lisech, mus{ byt plochy, které maji byt zpracovéavény,
napifklad u d&rovanych trubxovych predvalkd nebo trubek jsou
to witini stény trubek, pred vdlcovénim podrobeny moieni, tak
aby se opotfebenf n&stroji udrfeio v patiiZnjch mezich a zérovem

aby vznikajfci obrobek zfskal dobré povrchové viastnosti,

Podle dosavadnich zkuéenosti lzé hladky povrch ziskat pouze
tak, Ze se obrobek pied tvérenim podrobl mofeni nebo odstrane-
véni okujil. Mofeni je moZne provédét mehcanicky nebo prostféd-
nictvim moPficfch léznf, napi¥. vodnych kyselych ldzni nebo solnych
18zni obsahujfcfch hydroxid sodny, hydrid sodny nebo kovovy so-
dfk. Je mo%no pouZit také moridel v tuhé férné, sestavajicich
ze sm&si siranu sodného a kyseliny fosforelné. Dalsé zndmé opate
Penf spolivéd v tom, Ze okuje se odstraﬁujﬁ nanédsenim roztavené
sm&si vodniho skla a sédy»s boraxem nego 8 fosféty, kterd p¥i
ochlezeni umoZnuje oklepénf okuJj{ s povrchu.



V8echny tyto zpisoby a k tomu pF¥{sluinéd moridla a odstra-
novade okujf nepostatuji vek poZadavkim, které jsou kladeny
na moiidla, zejméné v zaf{zenich na vyrobu bezedvych trubek, ale

také v modernich vé&lcovacich stoliciche.

Ngpifklad pii vyrobé& bezed3vych trubek ve zminénych zaf{i-
zenfch mus{ byt moridlo bshem pracovnfho kroku g Vv krétkém &a=-
sovém Useku aZ 1 sekundy dopraveno do dutého prostoru obrobku
nachédzejiciho se na védlcovaci teplot& a v tomto prostoru ptavi-
delné rozptyleno, pridemZ? musi byt dosaZeno rychlého a spolehli-
vého morfenf, aby mohl byt obrobek bezprostiedn& na to tvéfen.

Ulohou vyndlezu je navrhnout mo¥idlo, které by bylo moZne
poufit p¥i teplotdch 600 a% 1300°C a které by umo¥novale rychlé
a spolehlivé modeni.

Podle vyndlezu je toho dosafeno mo¥idlem podle bodu 1
pPedmé&tu vynédlezu.

Létky ze skupiny a) Jjsou aktivni moridla, kferé prevéZné
oxidické &d4sti okujl preménujf chemickou cestou.
Do této skupiny patri: ”
NazB407 « 10 H,0;
NagBy07 « 5 Hy0
NazB‘07 bezvody
metaboriten sodny, Na BO, « 4 H,0 3
kyselina borité4, H380

we

we

33
anhydrid kyseliny borité, B203 3
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rozpustny krfemid¢itan sodny s pomérem Si O2 / Na2 o}

od 2,5 do 3,3 a '
metakfemiditan sodny, bezvody nebo obsahujicf 5 a 9 molekul
krystalické vody.

Latky jmenované ve druhé skupiné plsobi pri prevlddajie
cich teplotnéch a tlakovych pomérech jsko pevnd maziva. Tato
pevnd maziva zistévaji na povrchu nebo uvnit# obrobku a p#i
ndslednych tvéfecich operacich slouZi jako maziva.

Do této skupiny patr{:
grafit ;
fluorid vipenaty

e

kryolit, Na3A1F6 3

kysli¢nfk antimonity, Sb203 3

sirnfk molybdenidity, MbSZ;_

nitrid boru, BN

Jjeden z fosfé4td a to _
fosforednan sodny, hydratovany nebo bezvody 3
fosofre&nan draselny, hydratovany nebo bezvody
metafosforednan sodny ( NaP03)3 a ( “aPOB-)4 ’
metafosforeinan draselny ( KP03 )3 a( KpO, )4
polyfosforetnan ( NePO; ) , » Hy0 3
tripolyfosforeénén sodny NQEPBOIO’ hydratovany nebo bezvody }

polyfosforednan sodny ( Na5P3010 )o _g®
fosforelnan zinefnaty ( PO, )} , Zn; 3

Zminéné polyfosforednany zshrnuji také sloudeniny zndmé
pod nézvy Madrellova sil, Grahamova sil a Kurrolova sil,
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L4atky ze skupiny c) zpusobuji vytvédren{ rovnomé&rné
vrstvy na zpracovévanych plochdch, a to jak co se tyle jejich
tlousiky, tak co se tyle homogenity riznych &4stefek. Je toho
dosaééno filmotvornymi vlastnostmi a chovénim hmoty déle zmi-
’néhyéh 14tek. Soudasnd jako dalsi dﬁleZitoﬁ'vlastnodt vnéseji
l4tky ze skupiny c) oaolnost proti okyslilovén{i.

Do této skupiny ndleZi:

koks, pré3kovity uhlik j

celulosa v prédskové formé, piliny,

8krob a jeho derivaty,

parafiny, vosky,

mastné kyselinyg a Jjejich soli,

kalafuna a jejé derivaty,

syntetické pryskyfice na bédzi uhlovodikd s 5 a%Z 10 atomy C,
terpentynové4 pryskyrice a inden - kumaronové pryskyrice.

Pod syntetickymi pryskyricemi na bdzi uhlovodikd s > a%

10 atomy C se rozumf tzv. " Hydrocarbon resins "

a zejména
" Petroleum resins ", jak jsou uvedeny v Kirk - Othmer,
Enclyclopedia of Chémical Technology, 3 Aufl., svazek 12,

strany 852 - 861,

Rada 14tek podle skupiny d) ovliivnuje fyzikélnf vlast-
nosti ﬁofidel, ze jména viskozitu taveniﬁy a bod taveni.
Do této skupiny patri:
chlorid hotetnaty MeCl, . 6 Hy0,
chlorid sodny,




chlorid draselny,
chlorid vépenaty,
siran sodny,
acetdt sodny,
acetdt draselny a
hliny.

Létky podle skupiny d) slouZi k redukci jsoucich a b&hem
moreni vznikajicich oxidl a zéroven pisobi separa&né na zédkladé&
svého tepelného rozkladu a z né&j oiynouciho tvofeni plyni.

Dp této skupiny patii:

chlorid emonny,

moZovina CO(NH,),,

uhligiten emonny ( NH, ), COj,
modovinoformaldehydovéd pryskyrice,
uhliditan sodny Na2003°

Moridlo méd sloZeni

20 a¥ 80 % hmot. &)

1 a% 80 % hmot. b)

a 0 a% 79 % hmot. jedné nebo vice ldtek z jedné nebo vice
skupin ¢), 4), e), pfidemZ je obsaZeno

0 a% 35 % hmot. c)

0 a% 50 % hmot. d) a

O aZ 5 % hmot. €)o
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U&eln¥ se jednéd o toto sloZent

éo a%Z 65 % hmot. a)

5 aZ 75 % hmot. b)

a5 aZz 75 % hmot. jedné nebo vice létek z jedné nebo viceA
skupin c), d) a e), prifemZ je obsaZeno

0 a%Z 30 % hmot. c)

O a% 30 % hmot. 4) a

O aZ 3 % hmot. ).,

8 vyhodou

20 a%Z 50 % hmot. a)

30 a% 70 % hmot. b)

a 10 aZ 50 % hmot. jedné nebo vice ldtek z jedné nebo vice
skupin c),d) a e), ptidemZ je obsaZeno

O a% 30 % hmot. ¢)

O aZ 30 % hmot. d) a
0 a% 3 % hmot. e).

SloZeni prostiedku miZe byt také voleno vzhledem k po-
Zadovanému déinku, kterému je d4véna piednost. Je - 1i zapo-
tiebl prostrédek, ktery vedle svych mazacich a antioxida&nich
vlastnosti mé predevSim vykazovat dobré moiici vlastnosti,

méd mit sloZeni:

50 aZ 80 % hmot. a)
1 aZ 50 % hmot. b) :
a 0 aZ 49 % hmot., s thodou 5 a%Z 49 % hmot. jedné nebo vice
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l4tek z jedné nebo vice skupin c), d) a e), prilemZ je obsaZeno
0 a% 35 % hmot. ¢)

0 a% 49 % hmot. d) a

O a% 5 % hmot. e).

Obzv143té vhodny prostiedek s vynikajicimi mazacimi
schopnostmi vedle toho, %e plsob{ i jako mofidlo a entioxi-
dant, m4 mit sloZeni:

20 a¥ 50 % hmot. a)

50 a% 80 % hmot. b)

a O a¥ 30 % hmot., s vyhodou 5 a% 30 % hmot. jedné nebo vice
létek 2z jedné nebo vice skupin c¢), d) a e), pfidemZ je obsa-
Zeno

0 a%¥ 30 % hmot. ¢)

O a% 30 % hmot. d) a

O aZ 5 % hmot. e).

Ddle Je moéhé zamérit pozornost na antioxidaéni vliast-
nosti, priem¥ v3ak moifici a mazaci schppnosti zidstdvaji{ zacho-
vény. SloZeni prost¥edku je pak nédsledujfci:

20 aZ 80 % hmot. a)

1 a% 20 % hmot. b)

a 10 a% 79 % hmot. jedné nebo vice ldtek z jedné nebo vice
skupin c), d) a e), prifemZ je obsaZeno

10 a% 35 % hmot. ¢)

0 a% 50 % hmot. d) a

0 aZ 5 % hmot. e)e.



- 8 =

Vyhodné sloZeni prostiedku tvoii

20 a% 22 % hmot. a) ve form¥ metaboritanu sodného
78 a% 80 % hmot. b) ve formé& 3 aZ 5 % hmot. grafitu a
74 aZ 76 % hmot. tripolyfosforednanu sodnéhos

Vé&t3inou je moridlo pouZito v prédkové formé&, prilem?
préSek mé prumérnou velikost zrna 50 aZ 1000 mikrometrd, nebo
Jjeko granuldt s primérnou velikost{f zrna 0,5 aZ 4 mm. Jednotli-
vé sloZky Jjsou ziskény z vychozich materidld intentivnim mle-
tim &/nebo michénim.

SloZky mohou byt ale také rozpudtény nebo suspendovény a pro=
stfednictvim su3eni rozprafovénim nebo granulovédnim upraveny
do formy vhodné k pouZiti, RovnéZ je moZno sloZky moridla
roztavit, ochladit a ziskany produkt rozemlit na prések.

Moiidlo podle vyndlezu miZe byt také ale pouZite ve fore

mé pasty, roztoku resp. suspenze nebo disperze nebo ve formé

~ taveniny,

M4 - 1i b#t vyrobena pasta, rozto, suspenze nebo disper-
ze, musi byt pPidéna patrfiénd &inidla, jako rozpoustédla, dis-
pergalni prostredky, tuZidia, stabilizétory apod.

Mofidlo miZe byt napiiklad s pomoci suspenzadniho &inidla
a vody upraveno do podoby suspenze a bezprostfedn& pfed tvéile~
nim pozptyleno na povrch nebo dovniti ohfétého obrobkue.

Prostiedky podle vynélezu se pouZivaji k morenf, mazéni
a jeko antioxidalni &inidla p#i betfiskovém tvareni za tepla

Zeleza a oceli,
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Napi{klad mohou byt takto zpracovény plechy pied vélco-
vénim nebo profilovym védlcovénim, d&rované piedvalky pied protla -
ovénim, dérované trubkové predvalky ve vélcovacich stolicich
na vyrobu trubek nebo trubky v p&chovacich lisech. Dal3f moZe
nosti pouZiti se naskytaj{ pri zpracovéni povrchu obrobkd
v protladovacich stolicich, poutnickych nebo kontinudinich védle
covacich stolicfich atd., Zpravidla Je prostifedek podle vyndlezu
ve form& pré3ku nebo granuldtu rozprésen na povrch plechu nebo
dovnit¥ trubky, uréenych k vdlcovdni, a to tak, aby celé plo-
chy, které p¥ijdou do styku s néstrojem, napifklad s vdlci nebo
s trnem, byly pokryty stejnom&rnou vrstvou. Pritom se obrobky
nachdzej{ podle stavu zpracovédni v rozmezi pracovanich teplot
600 aZ 1300°C nebo Jjaou jiZ béhem pouZiti préstfedku podle vy-
nélezu v rozsshu vélcovacich teplot 1000 a3 1380°C. Bezprostifed-
né& po zpracovéni obrobkl prostifedkem podle vyndlezu nédsleduje

tvdreci proces, Z4dné ochlazeni v mezidobi menf potiebné.

Priklad 1

Smé&s 50 % hmot. Na2B4O7 . 10 H20 a 15 % hmot. N32B4O7 jakoZto
mofici sloZky, 30 % hmot. steardtu sodného jako antioxidantu

a k podporeni tvorby vrstvy a 5 % hmot. um&lého grafitu jako
maziva byla jako préd3ek s velikost{ zrna ne v&t3{ neZ 200 mikro-
metrd zpracovdna v misi&i na homogenni mo¥idlo a byla bouiita
ve vdlcovacl stolici na vyrobu trubek pii zpracovédni silné&
vzéokdjenjch dérovanych predvalkd trubek,
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Priklad 2

Moridlo se zdiraznénymi mazacimi vlastnoetmi bylo Wwyrobeno

ze 70 % hmot. Nastolo a 4 % hmot. grafitu jakoZto mazaci
xomponenty a 26 % hmot. Na,B,0,. 8 H,0 jakoto mofici kom-
ponenty homogénnim michdnim, pfilemZ z{skend sm&s vykazovala p»
pramérnou velikost zrna 100 mikrometr8. Tento jemny prédek

byl bezprostiedné rozpré3en do dutého prostoru dérovenéhe
trubkového predvalku jedté pred zasunutim trnové tyde na kon-
tinudlnf vdlcovaci stolici, pfiéémﬁ pri vdlcovaci teploté

dodlo k moifeni a podily NaSZPBO10 a grafitu zgjistily p#i vdl-

covéni mezéni mezi trnem a vznikajici trubkou.

Pr{iklad 3

Smée 50 % hmot. vodniho skla ( 22 % Na,0 ) a 20 % hmot. meta-
boritanu sodného ( Na,B,0,5 » 10 H;,0 ), 5 % hmot. grafitu a

23 % hmot. smési stearanu sodného a palmitenu sodného byla
zpracovéna na moiridlo se zddraznénymi antioxidadnimi vliastnost-
mi. Bylo jich dosaZeno relativné vysokym hmotnostnim podilem

smési stearanu sodného a palmitanu sodného.

~
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PATENTOVE NAROKY

1. Prost¥edek k mofeni, mazdni a proti okyslifeni obrobki
ze Zeleza & oceli pPfi beztiiskovém tvéieni za tepia,
obsahu jici
20 aZ 80 % hmot.

a) jedné nebo vice slodek plsobicich jeko moridlo, a to
NazB 4O7 . 10 H20
Na, B4O7 « 5 H,0
N32B407 bezvody 3
metaboritan sodny, NaBO, . 4 H,0 j
kyselina borit4, H3B03 H

L~ Ad

e

anhydri@# kyseliny borité, 8203 3

rozpustny k¥emiliten sodny s pomérem SiO, / Nay0

od 2,5 do 3,3 a

metekfemiditan sodny, bezvody nebo obsahujici 5 a 9 molekul
krystalické vody,

1 aZ 80 % hmot.
b) Jjednoho nebo vice ze suchych maziv, a to
grafit 3
fluorid vdpenaty 3§
kryolit, Na3A1F6 >
kysliénfk antimonity, Sb203 ®
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sirnfk molybdeni&ity, MoS, 3

nitrid boru, BN j '

Jjednoho z fosf4tli a to

fosforednan sodny, hydratovany nebo bezvody,
fosforednan draselny , hydratovany nebo bezvody,

metafosforednen sodny ( NaPOB) 3 a ( NaPO3 )4 . .
. 2

metafosforednan draselny ( KPO3 ) 3 @ ( KPO3 ) 43
polyfosforeénan F Na.PO3 ) 4 * H0 3
tripolyfosforefnan sodny NA5P3010, hydratovany nebo bezvody,
polyfosforeénan sodny ( Na5P301O ) o_g @
fosforetnan zinedénaty ( P04) 2 an H
a 0 aZ 79 % hmot. jedné nebo vice ldtek z jedné nebo vice skupin
c), 4) a e), kterd obsahuje
0 aZ 35 % hmot.
¢) Jjedné nebo vice pfisad ovlivﬁujicich tvorbu vrstvy v dérovanéﬁ
trubkovém pfedvélku a pﬁs;bicich broti okysliéehi a to
koks, préskovity uhlik,
celulosa v praskovité form&, piliny,
gkrob a jeho derivéty,
parafiny, vosky,
mastné kyseliny a jejich soli,
kalafuna a jeji derivdty, syntetické pryskyrice
syntetické pryskyrice na bdzi uhlovodikd s 5 aZ 10 atomy C

a inden - kumaronové pryskyiice j;
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0 aZ 50 % hmot.
d) jedné nebo vice létek ovlivnujfcich fyzikélnf vlastnosti
prostifedku a to
chlorid hofednaty MglCl, « 6 H,0,
chlorid sodny, ‘
chlorid draselny,
chlorid vépenaty,
siran sodny,
acetét sodny,
acetdt draselny a
hliny,

O a% 5 % hmot.
e) jedné nebo vice 1létek podporujfecich redukci oxidd a piso=-

bicich separa&né a to
chlorid amonny,
mo&ovina CO(NH,),,
uhliditan smonny ( NH,),COs,
mo&ovinoformaldehydovd pryskyrice,
uhliZitan sodny NaZCOB;

2. Prostredek podle bodu 1, obsahujfci 20 a% 80 % hmot. a),
1 a% 75 % hmot. b) a 5 a¥ 79 % hmot. gedné nsbo vice létek
z jedné nebo vice skupin c), d) a e), prifemZ c) je obsaZeno
v mo%stvi O a¥ 35% hmot., d) v mnoZstvi O aZ 50 % hmot. a
e) v mnoZstvi O aZ 5 % hmot.

—
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3. Prostfedek podle bodu 1 a 2, obsahujicl 20 aZ 65 % hmot. a),

5 aZ 75 % hmot. b) a 5 a%Z 75 % hmot. jedné nebo vice létek

z jedné nebo vice skupin c), d) a e), pififemZ c) je obsaZeno
v mo%stvi O a% 30 % hmot., d) v mnoZstvi O a% 30 % hmot. a
e) v mnoZstvi O a% 3 % hmot,

4. Prostredek podle bodd 1 aZ 3 obsahujici 20 aZ 50 % hmot. a),

5.

30 a% 70 % hmot. b) a 10 aZ 50 % hmot. jedné nebo vice litek
z jedné nebo vice skupin c), d) a e), priemZ c) Jje obsaZeno
v mnoZstvi O a% 30 % hmot., d) v mnoZstvi O aZ 30 % hmot. a
e) v moZstvi O aZz 3 % hmot.

Prostifedek podle bodu 1 k mazéni, proti okyslidovéni a

ze jména k mofeni obrobkd ze Zeleza a oceli pii beziriskovém
tvéafen!{ za tepla, obsahujici

50 a%Z 80 % hmot. a),

1 a¥ 50 % hmot. b)

a O aZ 49 % hmot., s vyhodou 5 aZ 49 % hmoty jedné nebo
vice ldtek z jedné nebo vice skupin c), d) a e), pridem#

¢) je obsafeno v mnoZstvi O aZ 35 % hmot., d) v mnoZstvi

0 a% 49 % hmot. a e) v mnoZstvl O aZ 5 % hmot.

6. Prost¥edek podle bodu 1 k mofeni, proti okyslidovéni a

ze jména k mazdnf obrobkd ze Zeleza a ocell pri beztFisko-
vém tvéfeni za tepla,'obsahujici
20 a% 50 % hmot. &) .
al B ,
E (=0
PG

o,

Mh

R



50 a% 80 % hmot. b)
a 0 a% 30 % hmot., s vyhodou 5 a% 30 % hmot. jedné nebo

vice 14tek z jedné nebo vice skupin c), d) a e), pridemZ

c) je obsaZeno v mnoZstvi O aZ 30 % hmot., d) v mnoZstvi

O a% 30 % hmot. a e) v mnoZstvi 0 aZ 5 % hmot,

7. Prostiedek podle bodd 1 a% 6, obsahujfcf{ 20 aZ 22 % hmot.

a) ve form& metaboritanu sodného a 78 aZ 80 % hmot. ve
form& 3 a% 5% hmot. grafitu a 74 aZ 76 % hmot. tripolyfos-

foreénasnu sodného.

8. Prostiedek podle bodu 1l k moPeni, mazéni a zejména proti

9.

okyslidovéni obrobkd ze %eleza a oceli pii beztiiskovém
tvéifen{ za tepla, obsshujciel
20 a¥ 80 % hmot. a)

1 a¥ 20 % hmot. b)
a 10 aZ 79 % hmot. jedné nebo vice latek z jedné nebo vice

skupin c), d) a e), pfifemZ c) j= obsaZeno v mnoZstvi 10 aZ
35 % hmot., d) v mnoZstvi O aZ 50 % hmot. a e) v mnoZstvi
0 aZ 5 % hmot.
Prostredek podle bodd 1 aZ 8 k mofenf, mazéni a zejména
proti okyslidovénf pi#i teplotdch obrobku 600 aZ 1300°C,

s vyhodou 1000 a% 1300°C,

“1Yd
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10. PouZitf prostiedku podle bodd k aZ 9 k moreni, mazédni
a proti okyslifovén{ obrobka ze %eleza a oceli pii bez=
tP{skovém t.4Peni za tepla, zejména k morenf{, mazéni a

proti okysliéovéni dérovanych trubkovych predvalki

z oceli pfi védlcovaci teploté.

11. Pou¥it{ prostiedku podle bodd 1 aZ 10 k mofehf, mazéni ]
a proti okysliZovéni obrobkd ze Zeleza a oceli pfi bez- '
tr{skovém tvdifeni za tepla, zejména k moféni, mazéni a
proti okyslilovéni d&rovanych trubkovych predvalkd z oce=
1i p#i vélcovaci teplot& ve vélcovacich stolicich na

vyrobu trubek.

12. Pou¥itf prostiedku podle bodld 1 a¥ 1l k mofeni, mazéni a
proti okysliZovénf pri teplotéch obrobku 600 aZ 130000,

s vyhodou 1000 af 1300°C,
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