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(57) Abstract

The invention concerns a multi-cylinder internal-combustion engine in which the cylinders (1, 2) are disposed in two rows, the
cylinders (1) in one row being staggered with respect to the cylinders (2) in the other row and the longitudinal axes of the cylinders in the
first row being disposed at an angle to the longitudinal axes of the cylinders in the other row. The outlet valves (11, 11°) are located close
to the plane of symmetry (S) between the rows of cylinders whereas the inlet valves (7, 7°) are located out of this plane. Provided for all
the outlet valves of both rows of cylinders is a common centrally located camshaft (14) and provided for the inlet valves of each row of
cylinders are dedicated side-located camshafts (15 and 15°, respectively).




(57) Zusammenfassung

Bei einer Mehrzylinder-Brennkraftmaschine, deren Zylinder (1, 2) in zwei Reihen angeordnet sind, wobei die Zylinder (1) der
einen Reihe zu den Zylindem (2) der anderen Reihe auf Liicke stehen und die Léngsmittelachsen der Zylinder der einen Reihe mit den
Lingsmittelachsen der Zylinder der anderen Reihe einen Winkel einschlieSen, sind die AuslaBventile (11, 11°) nahe der zwischen den
Zylinderreihen verlaufenden Symmetrieebene (S), die EinlaBventile (7, 7°) jedoch auBen angeordnet, und es ist fiir alle AuslaBventile
beider Zylinderreihen eine gemeinsame innenliegende AuslaBnockenwelle (14) und fiir die EinlaBventile Jjeder Zylinderreihe eine eigene

aufenliegende EinlaBnockenwelle (15) bzw. (15°) vorgesehen.
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MEHRZYLINDER-BRENNKRAFTMASCHINE

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Mehrzylinder-Brennkraft-
maschine gemdf dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei einer bekannten Brennkraftmaschine dieser Art (DE-a 32
43 013) wechseln sich die Einlaf- und Auslafventilreihen
ab, d. h. quer zur Langsrichtung der Maschine folgt auf
einer Auslafventilreihe eine Einlafventilreihe, dann wie-
der eine AuslaBventilreihe und schlieflich noch eine Ein-
laBventilreihe. Es sind zwei Nockenwellen, eine EinlaR-
nockenwelle und eine AuslaBnockenwelle, vorgesehen, die
iber den &uBeren Ventilreihen liegen und jeweils die Ven-
tile der duBeren Ventilreihe und die Ventile der nicht be-
nachbarten inneren Ventilreihe betdtigen. Die Ventile der
inneren Ventilreihen sind dabei zwangsldufig stark gegen-
iiber den Lidngsmittelachsen der zugehdrigen 2ylinder ge-
neigt, wodurch sich eine ungilinstige Brennraumform ergibt.
Da auflerdem die Lange der EinlaB- und Auslafkandle der
beiden zZylinderreihen unterschiedlich ist, ist nicht si-
chergestellt, daf in allen Zylindern die gleiche Fiillungs-
und Verbrennungsverhdltnisse vorliegen.

Um diese Nachteile zu vermeiden, ist es bekannt (DE-A 38
31 333), die EinlafRventilreihen zu beiden Seiten und nahe
der zwischen den 2Zylinderreihen verlaufenden Symmetrieebe-
ne, die Auslaflventilreihen jedoch aufen anzuordnen und fiir
.die beiden Einlafventilreihen eine gemeinsame Einlafnok-
kenwelle in der genannten Symmetrieebene und fiir jede Aus-
laBventilreihe eine eigene Auslalnockenwelle vorzusehen.
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Dadurch wird fiir alle 2ylinder eine identische Ausbildung
der Brennrdume sowie der EinlaB- und AuslaBfkanile ermdg-
licht, womit eine gleichmiBige Fillung und ein identischer
Verbrennungsablauf fiir alle zZylinder gewdhrleistet ist. Es
hat sich jedoch gezeigt, daB bei dieser Brennkraftmaschine
eine zylinderselektive Kraftstoffeinspritzung, die fiir
eine gute Gemischaufbereitung wesentlich ist, praktisch
nicht verwirklicht werden kann. AuBerdem ist aufgrund der
innenliegenden EinlaRBkandle eine starke Erwdrmung des an-
gesaugten Gemisches und der dadurch bedingte Fiillungsver-
lust unvermeidlich. SchlieBlich ist diese Konstruktion fiir
eine Brennkraftmaschine mit mehr als zwei EinlaBventile
pro Zylinder nicht brauchbar, da auf der allen Einlafven—
tilen gemeinsamen Einlafnockenwelle kein Platz fiir mehr
als zwei Nocken pro Zylinder vorhanden ist. Aufgrund die-
ser beengten Platzverhiltnisse ist auch eine Betdtigung
der EinlaBventile nur iiber TassenstéBel, nicht jedoch iiber
Schwinghebel m&glich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Brennkraft-
maschine der gattungsgemifen Art zu schaffen, bei der die
Brennrdume und die EinlaB- und AuslaBkanile aller Zylinder
ebenfalls identisch ausgebildet werden kdnnen, bei der
aber eine zylinderselektive Kraftstoffeinspritzung pro-
blemlos vorgesehen und die Erwdrmung des angesaugten Ge-
misches gering gehalten werden kann, und schlieBlich auch
mehr als zwei EinlaBventile pro Zylinder vorgesehen werden
kénnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif durch die im Kennzei-
chen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst.

Dadurch, daf bei dem erfindungsgemiRen Vorschlag die Ein-
-laBventilreihen aufen angeordnet sind, koénnen die EinlaB-
kandle schrdg von auBen nach innen verlaufend vorgesehen
werden,

A% 3
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Damit ergibt sich die Mdglichkeit, in jedem EinlaBkanal
ein Einspritzventil mit Spritzrichtung auf das oder die
zugehérigen Einlafventile vorzusehen. Dadurch, daR die
EinlaBkandle auflen liegen, wird eine Aufheizung des ange-
saugten Gemisches vermieden oder jedenfalls verringert.
Durch die auBenliegende Anordnung der EinlaBventilreihen
ergibt sich zudem die Mdglichkeit, bei geringem Platzbe-
darf lange EinlaBkandle vorzusehen, wodurch das Drehmoment
im unteren Drehzahlbereich erhdht wird. SchlieBlich k&nnen
dadurch, daB jede EinlaBnockenwelle nur die EinlafBventile
einer Zylinderreihe betidtigt, auf jeder EinlaBnockenwelle
mehr als zwei Nocken pro Zylinder untergebracht werden, so
daB problemlos eine Brennkraftmaschine mit beispielsweise
drei Einlafventilen pro Zylinder verwirklicht werden kann.
Auch ist bei der vorgeschlagenen Anordnung der Einlafnok-
kenwellen genug Platz vorhanden, um die Einlafventile auch
ber Schlepp- oder Kipphebel betitigen zu k6nnen, was ins-
besondere deshalb von Bedeutung ist, weil dadurch die Mog-
lichkeit besteht, eine variable Ventilsteuerung beispiels-
weise entsprechend der DE-A 42 05 230 unterzubringen. Der
erfindungsgeméfe Vorschlag bietet auch die Moglichkeit,
ohne wesentliche Anderung des Zylinderkopfes eine Brenn-
kraftmaschine wahlweise mit Tassenstdfel-Steuerung oder
mit Schlepp- oder Kipphebelsteuerung fiir Einlafventile zu
verwirklichen.

Um eine hohe Leistung und ein hohes Drehmoment iiber den
gesamten Drehzahlbereich zu erreichen, ist es bekannt, die
EinlaBnockenwellen drehzahlabhingig gegeniiber der antrei-
benden Kurbelwelle zu verdrehen, um in allen Drehzahlbe-
reichen optimale Fiillungsverh#dltnisse zu erreichen. Wih-
rend bisher zu diesem Zweck auf jeder Einlafinockenwelle
eine eigene Verstelleinrichtung vorgesehen wurde, wird ge-
.maB einem weiteren Vorschlag der Erfindung nur eine ein-
zige Verstelleinrichtung fiir beide Einlafnockenwellen vor-
gesehen, und zwar vorzugsweise auf der AuslaBnockenwelle,
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die dann als einzige Nockenwelle direkt von der Kurbel-
welle angetrieben wird. Nockenwellen-Verstelleinrichtungen
weisen in aller Regel ein von der Kurbelwelle angetriebe-
nes Antriebselement und ein gegeniiber diesem verdrehbares
Abtriebselement auf. Folglich ist das Antriebselement mit
der AuslaBnockenwelle verbunden und das Abtriebselement
ist mit beiden Einlafnockenwellen vorzugsweise iiber ein
Kettengetriebe verbunden, wobei das Abtriebselement der
Verstelleinrichtung und die EinlaRnockenwellen Kettenrider
gleichen Durchmessers aufweisen. Der Durchmesser dieser
Kettenrdder kann erheblich kleiner sein als das auf der
AuslaBnockenwelle sitzende, mit der Kurbelwelle in An-
triebsverbindung stehende Antriebsrad, womit die Baubreite
des Zylinderkopfes, die maBgeblich von dem Durchmesser der
auf den EinlaBnockenwellen sitzenden Kettenridern bestimmt
ist, verringert ist. Dies hat naturgemdl besondere Bedeu-
tung beim Einbau einer derartigen Brennkraftmaschine in
den Motorraum eines Kraftfahrzeuges.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben. Es
zeigt:

Fig. 1: eine Draufsicht eines Abschnittes eines Zylinder-
kopfs, einer Mehrzylinder-Brennkraftmaschine mit
teilweise weggebrochener Zylinderkopfhaube,

Fig. 2: einen Schnitt entlang Linie 2-2 in Fig. 1, und
Fig. 3: das vordere Ende der Auslafnockenwelle mit der

Verstelleinrichtung fiir die Einlafnockenwellen,
teilweise geschnitten.
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Bei der in den Zeichnungen dargestellten Mehrzylinder-
Brennkraftmaschlne sind die Zylinder in zwei Reihen ange-
ordnet, wobei die Zylinder 1 der einen Reihe zu den Zylin-
dern 2 der anderen Reihe auf Liicke stehen und die Lings-
mittelachsen der Zylinder der einen Reihe mit den Lings-
mittelachsen der zZylinder der anderen Reihe einen Winkel
einschliefen, wie dies aus Fig. 2 ersichtlich ist.

Der Zylinderkopf 3 enthdlt fiir jeden Zylinder 1 der ersten
Zylinderreihe drei EinlaBkanile 4, die von einem Sammel-
einlafkanal 5 ausgehen und in EinlaR6ffnungen 6 miinden,
die von EinlaBventilen 7 beherrscht sind. Jedem Zylinder 1°
der ersten Zylinderreihe sind auBerdem zwei AuslaBkandle 8
zugeordnet, die zu einem SammelauslaBkanal 9 Zusammenge-
faBt sind und von AuslaB&ffnungen 10 ausgehen, welche von
Auslafventilen 11 beherrscht sind. In entsprechender Weise
sind fiir die Zylinder 2 der zweiten Zylinderreihe drei
EinlaBkandle 4’ vorgesehen, die in EinlaBdffnungen 6’ miin-
den, welche von EinlaBventilen 7’ beherrscht sind, sowie
zwei AuslaBkandle 8’, die von Auslafdffnungen 10’ ausge-
hen, welche von AuslaBventilen 11’ beherrscht sind.

Die AuslafBventile 11, 11’ aller Zylinder 1, 2 sind jeweils
in zwei sich in L&ngsrichtung der Maschine erstreckenden
AuslaBventilreihen A und B angeordnet, welche zu beiden
Seiten und nahe der zwischen den Zylinderreihen verlaufen-
den Symmetrieebene S liegen. Die AuslaBventile 11, 11’
beider zylinderreihen werden iiber Tassenst&fel 12 von den
Nocken 13 einer gemeinsamen AuslaBnockenwelle 14 betdtigt,
die in der genannten Symmetrieebene S liegt. Die EinlaR-
ventile 7, 7' der beiden Zylinderreihen sind aufen ange-
ordnet und werden jeweils von den Nocken einer eigenen,
-auBenliegenden EinlaBnockenwelle 15 bzw. 157 betdtigt. Die
Auslafnockenwelle 14 tr&gt ein Antriebsrad 16, das mit der
Kurbelwelle in Antriebsverbindung steht.
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Der Antrieb der Einlafnockenwellen 15, 15 erfolgt im Aus-
fihrungsbeispiel von der AuslaBnockenwelle 14 aus, und
zwar iliber eine Verstelleinrichtung 17, mit der die Winkel-
stellung der EinlaBnockenwellen gegeniiber der Auslafnok-
kenwelle und damit gegeniiber der Kurbelwelle verindert
werden kann. Diese an sich bekannte Verstelleinrichtung
ist in Fig. 3 im einzelnen dargestellt und weist ein hiil-
senférmiges Antriebselement 18 auf, das mit dem Antriebs-
rad 16 einstiickig und mit der Auslafnockenwelle 14 dreh-
fest verbunden ist. Die Verstelleinrichtung 17 weist fer-
ner ein Abtriebselement 19 auf, das innerhalb des An-
triebselements 18 drehbar auf der AuslaBnockenwelle 14 ge-
lagert ist und ein Abtriebsrad 20 trigt, das durch eine
Kette 21 mit auf den EinlaRnockenwellen 15, 15’ angeord-
neten Kettenrddern 22, 22’ in Antriebsverbindung steht.
Das Antriebselement 18 ist mit einer inneren Langsverzah-
nung 23 und das Abtriebselement 19 ist mit einer HuBeren
Schrégverzahnung 24 versehen. Zwischen dem Antriebselement
18 und dem Abtriebselement 19 ist ein ringférmiger Ver-
stellkolben 25 angeordnet, der eine mit der Verzahnung 23
in Eingriff stehende Geradverzahnung 26 und eine mit der
Verzahnung 24 in Eingriff stehende Schrédgverzahnung 27
aufweist. Dadurch ist das Antriebselement 18 drehfest mit
dem Abtriebselement 19 verbunden. Durch Verschiebung des
Verstellkolbens 25 kann die Winkelstellung des Abtriebs-
elements 19 gegeniiber dem Antriebselement 18 und damit die
Winkelstellung der EinlaBnockenwellen 15, 15’ gegeniiber
der AuslaBnockenwelle 14 verédndert werden. Die Verstellung
des Verstellkolbens 25 erfolgt entgegen der Kraft einer
Feder 28 durch Druckbeaufschlagung der linken Stirnfliche
des Verstellkolbens 27. Eine derartige Verstelleinrichtung
.ist beispielsweise in der DE-A 29 09 803 beschrieben.
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Die EinlaBventile 7, 7' werden im Ausfiihrungsbeispiel iiber
Schlepphebel betitigt, wobei eine variable Ventilsteuerung
vorgesehen ist, mit welcher eine unterschiedliche Betati-
gung in einem unteren und einem oberen Drehzahlbereich er-
folgen kann. Eine derartige variable Ventilsteuerung ist
beispielsweise in der DE-A 42 05 230 beschrieben. Hierbei
ist auf der EinlaBnockenwelle 15 bzw. 15’ fiir jedes Ein-
laBventil 7 bzw. 7’ eines Zylinders ein erster Nocken 30
fiir den unteren Drehzahlbereich vorgesehen, der mit einem
ersten Schlepphebel 31 zusammenwirkt, welcher auf das ent-
sprechende Einlafventil 7 bzw. 7’ wirkt. Zwischen benach-
barten ersten Nocken 30 ist auf jede EinlaBnockenwelle ein
zweiter Nocken 32 fiir den oberen Drehzahlbereich vorgese-
hen, der mit einem zweiten Schlepphebel 33 zusammenwirkt.
Die ersten Schlepphebel 31 kénnen mit den zweiten Schlepp-
hebeln 33 durch Kupplungsbolzen 34 gekoppelt werden, wo-
durch dann die EinlaBventile entsprechend der Kontur der
zweiten Nocken 32 betédtigt werden. Alle ersten und zweiten
Schlepphebel 31, 33 fiir die EinlaBventile einer Zylinder-
reihe sind auf einer gemeinsamen Achse 35 gelagert, die
einen Kanal 36 enth&lt, durch den ein Druckmittel zuge-
fiihrt werden kann, das die Kupplungsbolzen 34 entgegen der
Kraft einer Feder 37 in die Kupplungsstellung bringt.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, erstrecken sich die Ein-
lafsammelkanéle 5 nach auBen und oben zur Oberseite 37 des
Zylinderkopfes. Jedem EinlaB-Sammelkanal 5 ist ein Ein-
spritzventil 38 zugeordnet, das in Richtung auf die drei
EinlaBventile 7 bzw. 7’ spritzt. Auf die Oberseite 37 des
Zylinderkopfes 3 ist eine Zylinderkopfhaube 39 aufgesetzt.
Die EinlaB-Sammelkanile 5 setzen sich in Kanilen 40 in der
Zylinderkopfhaube 39 fort, die mit einem nicht gezeigten
Ansaugverteiler in Verbindung stehen.
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Die Kettenrdder 20 und 22, 22’ haben gleichen Durchmesser.
Dieser Durchmesser kann kleiner sein als der Durchmesser
des Auslafnockenwellen-Antriebsrades 16. Dadurch kann die
Baubreite des Zylinderkopfes 3 im Bereich des Nockenwel-
lenantriebs, die maflgeblich von dem Durchmesser der Zahn-
rdder 22, 22’ bestimmt ist, relativ klein gehalten werden.
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Patentanspriiche

1. Mehrzylinder-Brennkraftmaschine, deren Zylinder (1 bzw.
2) in 2zwel Reihen angeorénet sind, wobei die zylinder
(1) der einen Reihe zu den 2ylindern (2) der anderen
Reihe auf Liicke stehen und die L&ngsmittelachsen der
Zylinder (1) der einen Reihe mit den Langsmittelachsen

der Zylinder(2) der anderen Reihe einen Winkel ein-
schlieflen,

- mit einem Zylinderkopf (3), der fiir jeden 2Zylinder
mindestens ein EinlaBventil (7, 7’) und mindestens
ein AuslafBventil (11, 11’) aufweist, die von durch
die Kurbelwelle angetriebenen Nockenwellen (12, 13,
14) betdtigt sind, wobei die AuslafBventile (11, 117)
aller Zylinder (1, 2) in zwei sich in L@ngsrichtung
der Maschine erstreckenden AuslaBventilreihen (A, B)
angeordnet sind.

gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

a) die Auslafventilreihen (A, B) liegen zu beiden Sei-
ten und nahe der zwischén den Zylinderreihen verlau-
fenden Symmetrieebene (S), wdhrend die Einlafliventile
(7, 7') auBen angeordnet sind,

b) fir die beiden AuslafBventilreihen (A, B) ist eine
gemeinsame, in der Symmetrieebene (S) liegende Aus-
lafnockenwelle (14) und fir die EinlaBventile (7,
7’) jeder 2Zylinderreihe ist eine eigene auBenliegen-
de EinlaBnockenwelle (15, 15’) vorgesehen.
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Mehrzylinder-Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB nur die AuslaBnockenwelle
(14) direkt von der Kurbelwelle angetrieben ist und daf
auf der AuslafBnockenwelle zur Verdnderung der Winkel-
stellung der Einlafinockenwellen (15, 15’) relativ zur

:Kurbelwelle eine Verstelleinrichtung (17) vorgesehen

ist, die ein mit der AuslaBnockenwelle (14) drehfest
verbundenes Antriebselement (18) und ein relativ zu
diesem verdrehbares Abtriebselement (19) aufweist, das
mit beiden EinlaBnockenwellen (15, 15’) iiber ein Zug-
mittelgetriebe (20, 21, 22, 22') in Verbindung steht.

Mehrzylinder-Brennkraftmaschine nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB das Zugmittelgetriebe ein
Kettengetriebe ist, und daR das Abtriebselement (19)
der Verstelleinrichtung und die EinlaBnockenwellen (15,
15’) Kettenrdder (20, 22, 22’) gleichen Durchmessers
aufweisen, der kleiner ist als der Durchmesser des mit
der AuslaBnockenwelle (14) verbundenen, mit der Kurbel-
welle in Antriebsverbindung stehenden Antriebsrades
(16).

Mehrzylinder-Brennkraftmaschine nach den Anspriichen 2

und 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebselement
(18) der Verstelleinrichtung (17) das Antriebsrad (16)
der Auslafnockenwelle (14) trigt.



PCT/EP94/04013

WO 95/18290

1/3




PCT/EP94/04013

WO 95/18290

2/3

e

LS

or

be

Sk

[}
L
S

1 /A\
Q/ N JT/N T by Gl Y \-Ns
N ] SO
~ml I o shdw iy in o u Q.w -_. \\\\ _ // /w—\ - < .
7 \ A
/ k @ \M \..' 3 m /#/ﬂ/ N
= %%
{ -——r—-" N <SS
. 7] U»u/ <% /ﬁ/ —.VP— 2 \
LE WY \ .
J // \ \ N

/! gl

|
\

N

SN ST SN A0 VA AR A SN S S S A A
) W6 m————

VA S A S AV SN AN AN S 4

5

.




PCT/EP94/04013

WO 95/18290

3/3

9
2 oo B %
g TN
B
ey .:.-W.@.‘wv\\,a\\\\a\
/ AUAN /\7 /4/\ g _1
o IANVI NN
6 ¢ |2 | ~

J
&\\

/4



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Intern. 1l Application No

PCT/EP 94/04013

. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

?PC 6 FO1L1/04 FO1L1/26 FOIL1/344

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

IPC 6 FOlL FO02B FO2F

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the ficlds searched

Electronic data hase consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
Y DE,A,38 31 333 (AUDI) 29 March 1990 1
cited in the application
see column 2, line 24 - column 3, line 17
see figures 1,2
Y US,A,4 787 342 (MATSUMORI) 29 November 1
1988
see column 2, line 30 - column 3, line 3
see figures 1,2
Y DE,A,40 42 415 (MERCEDES BENZ) 19 November 1
1992
see column 1, Tine 51 - column 2, line 57
see figure
- / - “

Further documents are listed in the continuation of box C.

m Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

A"
g

L

document defining the gencrat state of the art which is not
considered to be of particular reievance

earlier document but published on or after the international
filing date

document which may throw doublts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

o

X

later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principie or theory underlying the
invention

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the

*O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
*P* document published prior to the international filing date but in the art.

later than the priority date claimed

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

22 March 1995

Date of mailing of the international search report

10 o1, g5

Name and mailing address of the ISA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

‘Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 65! epo nl,
Fax: (+ 31-70) 340-3016

Authorized officer

Lefebvre, L

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Intern: 1l Application No

PCT/EP 94/04013

C(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

A EP,A,0 518 472 (BORG WARNER) 16 December 2-4
1992

see column 6, line 47 - column 7, line 36
see figures 4,8

Form PCT/ISA/210 (continuatién of second sheet) (July 1992)

page 2 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

.ormation on patent family members

Intern

1l Application No

PCT/EP 94/04013

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE-A-3831333 29-03-90 NONE
US-A-4787342 29-11-88 JP-B- 6072549 14-09-94

JP-A- 62247132 28-10-87
DE-A-4042415 19-11-92 DE-A- 4030652 09-04-92
EP-A-0518472 16-12-92 US-A- 5107804 28-04-92
EP-A- 0518528 16-12-92
EP-A- 0518529 16-12-92
JP-A- 5106412 27-04-93
JP-A~ 5214907 24-08-93
JP-A- 5195726 03-08-93
US-A- 5172659 22-12-92
UsS-A- 5361735 08-11-94

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Intern: les Aktenzeichen

PCT/EP 94/04013

. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

%PK 6 FOl1L1/04 FO1L1/26 FO1L1/344

Nach der Internationaten Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikatonssymbole )

IPK 6 FOlL F02B FO2F

Recherchierte aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit dicse unter die recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationaten Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Vertffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y DE,A,38 31 333 (AUDI) 29. Marz 1990 1
in der Anmeldung erwdhnt

siehe Spalte 2, Zeile 24 - Spalte 3, Zeile
17

siehe Abbildungen 1,2

Y US,A,4 787 342 (MATSUMORI) 29. November 1
1988
siehe Spalte 2, Zeile 30 - Spalte 3, Zeile
3

siehe Abbildungen 1,2
Y DE,A,40 42 415 (MERCEDES BENZ) 19. 1
November 1992

siehe Spalte 1, Zeile 51 - Spalte 2, Zeile
57

siehe Abbildung

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsezung von Feld C zu m Siche Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen  : T Sop:w;: Veg’iffenﬂicgung, die n?rch gletlr‘x intcr‘xjxaﬁona.ler& Ann:;ldcdatum
an “ ; ; ; N i er dem Priorititsdatum veroffentlicht worden ist und mit der
s Sndr eGEa o Ammeldng e kollder, bt e e
"E* ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie aghgcéembcn 1'stg i Be
Anmeldedatum verbffentlicht worden ist ) *X" Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun
"L Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroffenttichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Vertffentlichungsdatum ciner erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden -

; kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
ausgeflhrt) o ) L werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
cine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezicht diese Verbindung fiir einen Fadl n naheliegend ist
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

‘0

sol] oder die aus cinem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun

dern beanspruchten Priorititsdatum veroffentiicht worden ist "&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
22. Mirz 1995 - 0495

Name und Postanschrift der Internationale Recherchenbehorde Bevolimichtigter Bediensteter

Europiisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2
ey %;,3%1“514](]){ Tx. 31 651 nl
Tel. (+31- -2040, Tx. epo nl,
Fax: (+ 31-70) 340-3016 Lefebvre, L

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Intern ales Aktenzeichen

PCT/EP 94/04013

C.(Fortsctzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A EP,A,0 518 472 (BORG WARNER) 16. Dezember 2-4
1992
siehe Spalte 6, Zeile 47 - Spalte 7, Zeile
36

siehe Abbildungen 4,8

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 2 von 2



_I_NTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffenttichur,,, .., dic zur selben Patentfamilie gehoren

Intern ales Aktenzeichen

PCT/EP 94/04013

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefilhries Patentdokument Verdéffentlichung Patentfamilie Verdéffentlichung
DE-A-3831333 29-03-90 KEINE
US-A-4787342 29-11-88 JP-B- 6072549 14-09-94
JP-A- 62247132 28-10-87
DE-A-4042415 19-11-92 DE-A- 4030652 09-04-92
EP-A-0518472 16-12-92 UsS-A- 5107804 28-04-92

EP-A- 0518528 16-12-92
EP-A- 0518529 16-12-92
JP-A- 5106412 27-04-93
JP-A- 5214907 24-08-93
JP-A- 5195726 03-08-93
Us-A- 5172659 22-12-92
Us-A- 5361735 08-11-94

Formblatt PCT/1SA/210 (Anha'ng Patentfamilie)(Juli 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

