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(57) Ðåôåðàò:

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê äâèãàòåëåñòðîåíèþ, â
÷àñòíîñòè ê íàñîñàì âûñîêîãî äàâëåíè .
Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò óñîâåðøåíñòâîâàòü
óïëîòíåíè  íàñîñà âûñîêîãî äàâëåíè . Íàñîñ
âûñîêîãî äàâëåíè  äë  ïîäà÷è òîïëèâà â äâèãàòåëü
âíóòðåííåãî ñãîðàíè  ñîäåðæèò êîðïóñ,
âêëþ÷àþùèé â ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
öèëèíäð, â êîòîðîì ñêîëüçèò ïîðøåíü, è ãîëîâêó,
èìåþùóþ ñîïð ãàåìóþ ïîâåðõíîñòü, îáðàùåííóþ ê
ñîîòâåòñòâóþùåé ñîïð ãàåìîé ïîâåðõíîñòè íà
êîðïóñå, äë  çàêðåïëåíè  öèëèíäðà. Ãîëîâêà èìååò

âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä è íàãíåòàòåëüíûé
òðóáîïðîâîä. Âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä èìååò
âïóñêíîå îòâåðñòèå, ðàñïîëîæåííîå íà
ñîïð ãàåìîé ïîâåðõíîñòè ãîëîâêè. Êîðïóñ èìååò
ïîäàþùèé òðóáîïðîâîä, èìåþùèé âûïóñêíîå
îòâåðñòèå, ðàñïîëîæåííîå íà ñîïð ãàåìîé
ïîâåðõíîñòè êîðïóñà è âîçëå âïóñêíîãî îòâåðñòè .
Ìåæäó ñîïð ãàåìûìè ïîâåðõíîñò ìè ïåðâîå
óïëîòíåíèå ðàçìåùåíî âîêðóã öèëèíäðà, à âòîðîå
óïëîòíåíèå - âîêðóã âïóñêíîãî îòâåðñòè .
Óïëîòíåíè  âûïîëíåíû îòäåëüíûìè è èçãîòîâëåíû
èç ýëàñòîìåðà. 9 ç.ï. ô-ëû, 7 èë.
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COMBUSTION ENGINE
(57) Abstract: 

FIELD: mechanical engineering; internal
combustion engines.

SUBSTANCE: proposed high-pressure pump
delivering fuel into internal combustion engine
contains housing with at least one cylinder in which
piston slides, and head with mating surface pointed
to corresponding mating surface on housing to secure
cylinder. Head is provided with suction and delivery
pipelines. Suction pipeline has intake hole on mating
surface of head. Housing is provided with feed
pipeline with outlet hole on mating surface of
housing near intake hole. First seal between mating
surfaces is arranged around cylinder, and second
seal, around intake hole. Seals are separate ones and
are made of elastomer.

EFFECT: improved sealing of high-pressure pump.

10 cl, 7 dwg

Ñòðàíèöà: 3

EN

R
U

2
2
4
7
2
5
6

C
2

2
C

6
5

2
7

4
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2247256


RU 2 247 256 C2

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñîâåðøåíñòâîâàíè ì â íàñîñå âûñîêîãî äàâëåíè 
äë  ïîäà÷è òîïëèâà â äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè , â ÷àñòíîñòè â äâèãàòåëü
àâòîìîáèë .

Íàñîñû âûñîêîãî äàâëåíè  âûøåóêàçàííîãî òèïà îáû÷íî ñîäåðæàò êîðïóñ, âêëþ÷àþùèé
â ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí öèëèíäð, â êîòîðîì ñêîëüçèò ïîðøåíü, è ãîëîâêó, èìåþùóþ
ïîâåðõíîñòü, ñîïðèêàñàþùóþñ  ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà, äë 
çàêðåïëåíè  öèëèíäðà. Êðîìå òîãî, ãîëîâêà èìååò âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä, âïóñêíîå
îòâåðñòèå êîòîðîãî ðàñïîëîæåíî â ïîâåðõíîñòè ãîëîâêè âîçëå ãíåçäà öèëèíäðà.

Â îäíîì èçâåñòíîì íàñîñå ñ ðàäèàëüíûìè öèëèíäðàìè êàæäûé öèëèíäð çàêðåïëåí ñ
ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåé ãîëîâêè; îäíî óïëîòíåíèå èç ýëàñòîìåðà ââåäåíî ìåæäó
ïîâåðõíîñòüþ êàæäîé ãîëîâêè è ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà è ñîäåðæèò äóãîîáðàçíûé ó÷àñòîê
çàäàííîãî äèàìåòðà, êîòîðûé ðàñïîëîæåí âîêðóã öèëèíäðà, è äóãîîáðàçíûé ó÷àñòîê
ìåíüøåãî äèàìåòðà, êîòîðûé ðàñïîëîæåí âîêðóã âïóñêíîãî îòâåðñòè  âñàñûâàþùåãî
òðóáîïðîâîäà, à ñå÷åíèå óïëîòíåíè  îáû÷íî  âë åòñ  óäëèíåííûì â íàïðàâëåíèè,
ïàðàëëåëüíîì ïîâåðõíîñòè ãîëîâêè.

Îñíîâíîé íåäîñòàòîê âûøåóïîì íóòîãî íàñîñà çàêëþ÷àåòñ  â ðàñò æåíèè óïëîòíåíè ,
êîãäà îíî ïîäâåðãàåòñ  âîçäåéñòâèþ âûñîêîé òåìïåðàòóðû. Â ÷àñòíîñòè, ïðè òåìïåðàòóðàõ
íàñîñà ñâûøå 140°Ñ â óïëîòíåíèè íàáëþäàåòñ  òåíäåíöè  ñìûêàíè  ñîåäèíèòåëüíûõ
îáëàñòåé äâóõ äóãîîáðàçíûõ ó÷àñòêîâ è òåì ñàìûì çàêóïîðêà èëè ïåðåêðûòèå âïóñêíîãî
îòâåðñòè  âñàñûâàþùåãî òðóáîïðîâîäà. Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó ýôôåêò çàêóïîðêè
ðàçëè÷àåòñ  îò îäíîãî öèëèíäðà ê äðóãîìó, êàê çàïóñê, òàê è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà
 âë þòñ  íåóñòîé÷èâûìè, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ íàñîñà è ê íåðåãóë ðíîé
ïîäà÷å â äâèãàòåëü.

Çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè ïðîñòûõ íàäåæíûõ
óñîâåðøåíñòâîâàíèé äë  óïëîòíåíèé íàñîñà âûñîêîãî äàâëåíè  ñ öåëüþ èñêëþ÷åíè 
âûøåóêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ, îáû÷íî ñâ çàííûõ ñ èçâåñòíûìè íàñîñàìè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ïðåäóñìîòðåí íàñîñ âûñîêîãî äàâëåíè  äë 
ïîäà÷è òîïëèâà â äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè , êîòîðûé ñîäåðæèò êîðïóñ, âêëþ÷àþùèé
â ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí öèëèíäð, â êîòîðîì ñêîëüçèò ïîðøåíü, è ãîëîâêó, èìåþùóþ
ñîïð ãàåìóþ ïîâåðõíîñòü, îáðàùåííóþ ê ñîîòâåòñòâóþùåé ñîïð ãàåìîé ïîâåðõíîñòè íà
êîðïóñå, äë  çàêðåïëåíè  öèëèíäðà, ïðè ýòîì ãîëîâêà èìååò âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä è
íàãíåòàòåëüíûé òðóáîïðîâîä; âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä èìååò âïóñêíîå îòâåðñòèå,
ðàñïîëîæåííîå â ñîïð ãàåìîé ïîâåðõíîñòè ãîëîâêè, à êîðïóñ èìååò ïîäàþùèé
òðóáîïðîâîä, èìåþùèé âûïóñêíîå îòâåðñòèå, ðàñïîëîæåííîå â ñîïð ãàåìîé ïîâåðõíîñòè
êîðïóñà è âîçëå âïóñêíîãî îòâåðñòè , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìåæäó ñîïð ãàåìûìè
ïîâåðõíîñò ìè ïåðâîå óïëîòíåíèå ðàçìåùåíî âîêðóã öèëèíäðà, à âòîðîå óïëîòíåíèå -
âîêðóã âïóñêíîãî îòâåðñòè ; óïëîòíåíè  âûïîëíåíû îòäåëüíûìè è èçãîòîâëåíû èç
ýëàñòîìåðà.

Öèëèíäð âêëþ÷àåò â ñåá  áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü, çàöåïë þùóþñ  ñ ãíåçäîì â ãîëîâêå è
ãíåçäîì â êîðïóñå, ïðè÷åì ïåðâîå óïëîòíåíèå ðàçìåùåíî â êîëüöåâîé âûåìêå,
îáðàçîâàííîé â îäíîé èëè â îáåèõ ñîïð ãàåìûõ ïîâåðõíîñò õ, ñ òåì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
âîçìîæíîñòü ïåðâîìó óïëîòíåíèþ âîéòè â çàöåïëåíèå ñ óêàçàííîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ.

Âòîðîå óïëîòíåíèå ðàçìåùåíî âíóòðè êîëüöåâîé êàíàâêè, îáðàçîâàííîé â îäíîé èëè â
îáåèõ ñîïð ãàåìûõ ïîâåðõíîñò õ è ñîîñíîé ñ âïóñêíûì îòâåðñòèåì è âûïóñêíûì
îòâåðñòèåì, ïðè ýòîì êàíàâêà îòäåëåíà îò âûåìêè.

Ïåðâîå óïëîòíåíèå èìååò, ïî ñóùåñòâó, ïð ìîóãîëüíîå ñå÷åíèå ñ äâóì  áîëüøèìè
ñòîðîíàìè, ïåðïåíäèêóë ðíûìè ê îñè ïåðâîãî óïëîòíåíè , ïðè ýòîì êàæäà  èç áîëüøèõ
ñòîðîí èìååò ðåáðî òîëùèíîé â ïðåäåëàõ ìåæäó 1/3 è 1/4 ìàëîé ñòîðîíû óêàçàííîãî
ñå÷åíè .

Ïåðâîå óïëîòíåíèå èìååò öèëèíäðè÷åñêóþ íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü, èìåþùóþ ð ä
âûñòóïîâ äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïîâîðîòà ïåðâîãî óïëîòíåíè  â âûåìêå.

Âòîðîå óïëîòíåíèå èìååò ïðîäîëãîâàòîå ñå÷åíèå, èìåþùåå áîëüøóþ îñü,
ïàðàëëåëüíóþ îñè âòîðîãî óïëîòíåíè .
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Ïðîäîëãîâàòîå ñå÷åíèå  âë åòñ , ïî ñóùåñòâó, øåñòèóãîëüíûì è âêëþ÷àåò â ñåá  äâå
ïàðàëëåëüíûå áîëüøèå ñòîðîíû è äâå ïàðû ñòîðîí ïîä óãëîì äðóã ê äðóãó, ïðè ýòîì
áîëüøèå ñòîðîíû ïðîäîëãîâàòîãî ñå÷åíè  ïàðàëëåëüíû áîëüøîé îñè, à ñòîðîíû â êàæäîé
èç óêàçàííûõ ïàð ñîåäèíåíû ïîñðåäñòâîì ïî ñêà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîäîëãîâàòîå ñå÷åíèå äåôîðìèðóåòñ  äë  èçãèáà áîëüøèõ ñòîðîí
óêàçàííîãî ïðîäîëãîâàòîãî ñå÷åíè .

Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  ìåæäó ãîëîâêîé è öèëèíäðîì
ââåäåíà ïëàñòèíà, íåñóùà  âñàñûâàþùèé êëàïàí è íàãíåòàòåëüíûé êëàïàí, ïðè ýòîì
òðóáîïðîâîäû ñîäåðæàò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ó÷àñòîê, ïåðïåíäèêóë ðíûé ê îñè
öèëèíäðà; âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíûé ó÷àñòîê, ïàðàëëåëüíûé
îñè öèëèíäðà è èìåþùèé âïóñêíîå îòâåðñòèå.

Íàñîñ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî öèëèíäðîâ,
ðàñïîëîæåííûõ ïî ðàäèóñàì âíóòðè êîðïóñà, è íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ïîðøíåé, ñâ çàííûõ ñ
öèëèíäðàìè è ñêîëüç ùèõ â ðàäèàëüíûõ íàïðàâëåíè õ; ïðè ýòîì êàæäûé èç öèëèíäðîâ
ïðèêðåïëåí ê êîðïóñó ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùåé ãîëîâêè, à êîðïóñ ñîäåðæèò ïîäàþùèé
òðóáîïðîâîä, ñâ çàííûé ñ êàæäûì èç öèëèíäðîâ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûé, íå îãðàíè÷èâàþùèé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  áóäåò
îïèñàí ïîñðåäñòâîì ïðèìåðà ñî ññûëêàìè íà ñîïðîâîæäàþùèå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:

ôèãóðà 1 - âèä ñ ìåñòíûì ðàçðåçîì íàñîñà âûñîêîãî äàâëåíè , ñîäåðæàùåãî
óñîâåðøåíñòâîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì;

ôèãóðà 2 - êðóïíîìàñøòàáíûé âèä ïî ëèíèè II-II íà ôèãóðå 1 ãîëîâêè íà íàñîñå;
ôèãóðà 3 - âèä ñâåðõó ïåðâîãî óïëîòíåíè  èç ôèãóðû 1 íàñîñà;
ôèãóðà 4 - êðóïíîìàñøòàáíûé âèä ñ ìåñòíûì ðàçðåçîì ïî ëèíèè IV-IV íà ôèãóðå 3;
ôèãóðà 5 - âèä ñâåðõó âòîðîãî óïëîòíåíè  èç ôèãóðû 1 íàñîñà;
ôèãóðà 6 - êðóïíîìàñøòàáíûé âèä ñ ìåñòíûì ðàçðåçîì ïî ëèíèè VI-VI íà ôèãóðå 5 è
ôèãóðà 7 - ðàçðåç ôèãóðû 6 ïðè èñïîëüçîâàíèè.
Ññûëî÷íîé ïîçèöèåé 5 íà ôèãóðå 1 îáîçíà÷åí â öåëîì íàñîñ âûñîêîãî äàâëåíè  äë 

ïîäà÷è òîïëèâà â äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè , íàïðèìåð, àâòîìîáèë . Íàñîñ 5
îòíîñèòñ  ê òèïó, ñîäåðæàùåìó òðè ðàäèàëüíûõ ïîðøí  6, ñêîëüç ùèõ âíóòðè òðåõ
öèëèíäðîâ 7, ðàñïîëîæåííûõ ïî ðàäèóñàì âíóòðè ïîëîãî êîðïóñà 8, è ïðè ýòîì êàæäûé
öèëèíäð 7 çàêðûò â âåðõíåé ÷àñòè, ïî ñóùåñòâó, îâàëüíîé ïëàñòèíîé 9.

Ïëàñòèíà (êðûøêà) 9 èìååò äâå ïëîñêèå ïàðàëëåëüíûå ïîâåðõíîñòè 10 è íåñåò
âñàñûâàþùèé êëàïàí 11, ñîîñíûé ñ öèëèíäðîì 7, è íàãíåòàòåëüíûé êëàïàí 12,
ýêñöåíòðè÷íûé ïî îòíîøåíèþ ê öèëèíäðó 7. Êàæäûé öèëèíäð 7 èìååò öèëèíäðè÷åñêóþ
áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü 13, îãðàíè÷åííóþ ïëîñêîé ïîâåðõíîñòüþ 14, ñîïðèêàñàþùåéñ  ñ
îäíîé èç ïëîñêèõ ïîâåðõíîñòåé 10 ïëàñòèíû 9, à êàæäûé öèëèíäð 7 è ñîîòâåòñòâóþùà 
ïëàñòèíà 9 ñîåäèíåíû ñ êîðïóñîì 8 ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùåé êðåïåæíîé ãîëîâêè 16,
ïîñàæåííîé ñ âîçìîæíîñòüþ óäàëåíè  íà êîðïóñ 8.

Ïîðøíè 6 ïðèâîä òñ  â äåéñòâèå ïîñëåäîâàòåëüíî ïîñðåäñòâîì îäíîãî êóëà÷êà 17,
âûïîëíåííîãî çà îäíî öåëîå ñ âàëîì 18, ïðèâîäèìûì âî âðàùåíèå âåäóùèì âàëîì
äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè ; êóëà÷îê 17 âîçäåéñòâóåò íà ïîðøíè 6 ÷åðåç ïîñðåäñòâî
êîëüöà 19, èìåþùåãî äë  êàæäîãî ïîðøí  6 âíåøíèé ó÷àñòîê 21, âçàèìîäåéñòâóþùèé ñ
îïîðíûì áàøìàêîì 22, ïðèêðåïëåííûì ê ïîðøíþ 6, à êàæäûé îïîðíûé áàøìàê 22 ïðèæàò ê
êóëà÷êó 17 ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùåé ïðóæèíû 23 ñæàòè .

Êàæäà  ãîëîâêà 16 ñîäåðæèò ïðåäïî÷òèòåëüíî ïëîñêóþ ñîïð ãàåìóþ ïîâåðõíîñòü 24,
îáðàùåííóþ ê ñîîòâåòñòâóþùåé ïëîñêîé ñîïð ãàåìîé ïîâåðõíîñòè 26 êîðïóñà 8, è
öèëèíäðè÷åñêîå ãíåçäî 27 (ñì. òàêæå ôèãóðó 2) äë  ðàçìåùåíè  ÷àñòè öèëèíäðà 7,
çàäàííîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ 13. Êîðïóñ 8 ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíîå öèëèíäðè÷åñêîå
ãíåçäî 28 äë  ðàçìåùåíè  îñòàëüíîé ÷àñòè öèëèíäðà 7, çàäàííîé ïîâåðõíîñòüþ 13; ãíåçäî
27 ñîäåðæèò ïëîñêóþ ïîâåðõíîñòü 29, â êîòîðîé ñîçäàíà âûåìêà 31, îáðàçóþùà  îâàëüíîå
ãíåçäî äë  ðàçìåùåíè  ñîîòâåòñòâóþùåé ïëàñòèíû 9, à ïëîñêà  ïîâåðõíîñòü 32 âûåìêè 31
ñîïðèêàñàåòñ  ñ äðóãîé ïëîñêîé ïîâåðõíîñòüþ 10 ïëàñòèíû 9.

Êàæäà  ãîëîâêà 16 èìååò âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä 33 è íàãíåòàòåëüíûé òðóáîïðîâîä
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34; âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä 33 ñîäåðæèò ó÷àñòîê, çàäàííûé êàíàâêîé 35 â ïîâåðõíîñòè
32; êàíàâêà 35 çàêðûòà â íèæíåé ÷àñòè êðûøêîé 9 è ñîâìåùåíà ñ ó÷àñòêîì 36 òðóáîïðîâîäà
33, ïåðïåíäèêóë ðíûì ê îñè öèëèíäðà 7, à òðóáîïðîâîä 34 ñîäåðæèò ó÷àñòîê 30, òàêæå
ïåðïåíäèêóë ðíûé ê îñè öèëèíäðà 7.

Âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä 33 òàêæå ñîäåðæèò ó÷àñòîê 37, ïàðàëëåëüíûé îñè öèëèíäðà
7 è èìåþùèé âïóñêíîå îòâåðñòèå 38, ðàñïîëîæåííîå â ïîâåðõíîñòè 24 ãîëîâêè 16, à êîðïóñ
8 ñîäåðæèò ïîäàþùèé òðóáîïðîâîä 39, èìåþùèé âûïóñêíîå îòâåðñòèå 41, ðàñïîëîæåííîå
â ïîâåðõíîñòè 26 è íàõîä ùååñ  ïðè èñïîëüçîâàíèè âîçëå âïóñêíîãî îòâåðñòè  38.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ 24 ãîëîâêè 16 è ïîâåðõíîñòüþ 26
êîðïóñà 8 ïåðâîå óïëîòíåíèå 42 óñòàíîâëåíî âîêðóã öèëèíäðà 7, à âòîðîå óïëîòíåíèå 43
óñòàíîâëåíî âîêðóã âïóñêíîãî îòâåðñòè  38 òðóáîïðîâîäà 33 è âûïóñêíîãî îòâåðñòè  41
òðóáîïðîâîäà 39. Óïëîòíåíè  42 è 43 âûïîëíåíû îòäåëüíûìè è èçãîòîâëåíû èç
ýëàñòîìåðà.

Óïëîòíåíèå 42 (ñì. òàêæå ôèãóðó 3) âûïîëíåíî êîëüöåâûì è ðàçìåùåíî â êîëüöåâîé
âûåìêå 44, îáðàçîâàííîé â ïîâåðõíîñòè 24 ãîëîâêè 16, ïðèëåãàþùåé ê ãíåçäó 27, òàê ÷òî
óïëîòíåíèå 42 ñîïðèêàñàåòñ  êàê ñ ïîâåðõíîñòüþ 26 êîðïóñà 8, òàê è ñ öèëèíäðè÷åñêîé
ïîâåðõíîñòüþ 13 öèëèíäðà 7.

Óïëîòíåíèå 42 (ôèãóðà 4) èìååò, ïî ñóùåñòâó, ïð ìîóãîëüíîå ñå÷åíèå ñ äâóì 
áîëüøèìè ñòîðîíàìè 45, ïåðïåíäèêóë ðíûìè ê îñè óïëîòíåíè  42, è äâóì  ìàëûìè
ñòîðîíàìè 46, ïàðàëëåëüíûìè óêàçàííîé îñè. ×òî êàñàåòñ  ïîâåðõíîñòåé óïëîòíåíè  42,
ñå÷åíèå êîòîðîãî îáðàçóåò äâå áîëüøèå ñòîðîíû 45, òî êàæäà  èç íèõ èìååò ðåáðî 47,
òîëùèíà êîòîðîãî íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ ìåæäó 1/3 è 1/4 ìàëîé ñòîðîíû 46 ñå÷åíè , â
äàííîì ïðèìåðå ðåáðî 47  âë åòñ  âûïóêëûì, à öèëèíäðè÷åñêà  ïîâåðõíîñòü,
îáðàçóþùà  íàðóæíóþ ñòîðîíó 46 ñå÷åíè , èìååò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî íåáîëüøèõ
âûñòóïîâ 48 (ôèãóðà 3) äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïîâîðîòà óïëîòíåíè  42 âíóòðè âûåìêè 44.

Óïëîòíåíèå 43 (ôèãóðû 1 è 5) òàêæå âûïîëíåíî êîëüöåâûì, íî ìåíüøèì ïî äèàìåòðó,
÷åì óïëîòíåíèå 42, è ðàçìåùåíî âíóòðè êîëüöåâîé êàíàâêè 49, îáðàçîâàííîé, â äàííîì
ïðèìåðå, â ïîâåðõíîñòè 24 ãîëîâêè 16 ñîîñíî ñ âïóñêíûì îòâåðñòèåì 38. Êàíàâêà 49
ïîëíîñòüþ îòäåëåíà îò âûåìêè 44 äë  ïðåäîòâðàùåíè  êîíòàêòà óïëîòíåíèé 42 è 43 äðóã ñ
äðóãîì.

Óïëîòíåíèå 43 èìååò ïðîäîëãîâàòîå ñå÷åíèå ñ áîëüøîé îñüþ, ïàðàëëåëüíîé îñè
óïëîòíåíè  43 (ôèãóðà 6) è ïåðïåíäèêóë ðíîé ê ïîâåðõíîñòè 24 ãîëîâêè 16. Ïðîäîëãîâàòîå
ñå÷åíèå  âë åòñ , ïî ñóùåñòâó, øåñòèóãîëüíûì è âêëþ÷àåò â ñåá  äâå áîëüøèå ñòîðîíû
51, ïàðàëëåëüíûå äðóã äðóãó è áîëüøîé îñè ñå÷åíè , òàê ÷òî êàæäà  èç ñòîðîí 51 çàäàåò
ïðîôèëü ñîîòâåòñòâóþùåé öèëèíäðè÷åñêîé ñòåíêè. Êðîìå òîãî, ïðîäîëãîâàòîå ñå÷åíèå
èìååò äâå ïàðû ñòîðîí 52, íàõîä ùèõñ  ïîä óãëîì äðóã ê äðóãó è ñâ çàííûõ ïî ñêîì 53, à
öèëèíäðè÷åñêà  ïîâåðõíîñòü, ñîîòâåòñòâóþùà  êàæäîé ñòîðîíå 51, èìååò öåíòðàëüíîå
êîëüöåâîå óñèëèâàþùåå ðåáðî 54.

×òîáû ñîáðàòü íàñîñ, ñíà÷àëà öèëèíäð 7 âìåñòå ñ ïîðøíåì 6 è ïðóæèíîé 23 ââîä ò
âíóòðü ãíåçäà 28 â êîðïóñå 8 (ôèãóðà 1), çàòåì êðûøêó 9 âìåñòå ñ êëàïàíàìè 11 è 12 ââîä ò
âíóòðü îâàëüíîé âûåìêè 31 â ãîëîâêå 16; óïëîòíåíè  42 è 43 ââîä ò â âûåìêó 44 (ñì. òàêæå
ôèãóðó 2) è êàíàâêó 49 ñîîòâåòñòâåííî, è, íàêîíåö, ãîëîâêó 16 ïðèêðåïë þò ê êîðïóñó 8
ïîñðåäñòâîì âèíòîâ, ââîäèìûõ â ñîîòâåòñòâóþùèå ïîñàäî÷íûå ìåñòà 55 íà ãîëîâêå 16.

Âèíòû çàò ãèâàþò òàê, ÷òîáû ïîâåðõíîñòü 10 ïëàñòèíû 9 ñîïðèêàñàëàñü ñ ïëîñêîé
ïîâåðõíîñòüþ 14 öèëèíäðà 1, à óïëîòíåíè  42 è 43 ïðèæèìàëèñü ê ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè 26
êîðïóñà 8. Óïëîòíåíèå 42 ñòðåìèòñ  äåôîðìèðîâàòüñ  â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè è
ïðèæèìàåòñ  ê ïîâåðõíîñòè 13 öèëèíäðà 7. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, óïëîòíåíèå 43 (ôèãóðà 7)
äåôîðìèðóåòñ  òàê, ÷òî äâå áîëüøèå ñòîðîíû 51 ñå÷åíè  èçãèáàþòñ  äî Ñ-îáðàçíîé
ôîðìû, ïðè ýòîì âîãíóòîñòü äåôîðìèðîâàííîãî ñå÷åíè  îáðàùåíà ê îñè óïëîòíåíè  43,
÷òî çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò õàðàêòåðèñòèêó óïëîòíåíè .

Èñïûòàíè  ïîêàçàëè, ÷òî ïðè çàäàííîì äàâëåíèè â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå 39
îáúåìíà  ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûì
íàñîñîì, ñíàáæåííûì îáùèì óïëîòíåíèåì äë  öèëèíäðà è âñàñûâàþùåãî òðóáîïðîâîäà.
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Ïðåèìóùåñòâà íàñîñà âûñîêîãî äàâëåíè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ
èçâåñòíûìè íàñîñàìè äîëæíû áûòü ïîí òíû èç ïðåäøåñòâóþùåãî îïèñàíè . Â ÷àñòíîñòè,
äåôîðìàöè  óïëîòíåíèé 42 è 43 ïðåäîòâðàùàåò çàñîðåíèå âñàñûâàþùåãî òðóáîïðîâîäà
33; óïëîòíåíèå 42 óïëîòí åò âñþ öèëèíäðè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü 13 öèëèíäðà 7, à
èñïîëüçîâàííà  ôîðìà ñå÷åíè  óïëîòíåíè  43 ãàðàíòèðóåò ýôôåêòèâíîå óïëîòíåíèå
ñîåäèíåíè  ìåæäó òðóáîïðîâîäîì 39 êîðïóñà 8 è òðóáîïðîâîäîì 33 ãîëîâêè 16.

Î÷åâèäíî, ÷òî ìîæíî ñäåëàòü èçìåíåíè  â íàñîñå, îïèñàííîì çäåñü, îäíàêî áåç
îòñòóïëåíè  îò îáúåìà ñîïðîâîæäàþùåé ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Íàïðèìåð, íàñîñ ìîæåò
ñîäåðæàòü òîëüêî îäèí öèëèíäð 7 èëè íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ðàñïîëîæåííûõ íà îäíîé
ïð ìîé öèëèíäðîâ; ìîæíî îáîéòèñü áåç ïëàñòèíû 9, ïðè ýòîì êëàïàíû 11 è 12 ðàñïîëàãàþò
íåïîñðåäñòâåííî íà ãîëîâêå 16; ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî èç ãíåçä 44 è 49 óïëîòíåíèé 42 è
43 ìîæíî îáðàçîâàòü öåëèêîì èëè ÷àñòè÷íî â ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè 26 êîðïóñà 8, à
óïëîòíåíèå 43 ìîæåò èìåòü èíîå ïðîäîëãîâàòîå ñå÷åíèå, ÷åì ïîêàçàííîå íà ôèãóðå 6.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Íàñîñ âûñîêîãî äàâëåíè  äë  ïîäà÷è òîïëèâà â äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè ,

ñîäåðæàùèé êîðïóñ, âêëþ÷àþùèé â ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí öèëèíäð, â êîòîðîì
ñêîëüçèò ïîðøåíü, è ãîëîâêó, èìåþùóþ ñîïð ãàåìóþ ïîâåðõíîñòü, îáðàùåííóþ ê
ñîîòâåòñòâóþùåé ñîïð ãàåìîé ïîâåðõíîñòè íà êîðïóñå, äë  çàêðåïëåíè  öèëèíäðà, ïðè
ýòîì ãîëîâêà èìååò âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä è íàãíåòàòåëüíûé òðóáîïðîâîä,
âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä èìååò âïóñêíîå îòâåðñòèå, ðàñïîëîæåííîå â ñîïð ãàåìîé
ïîâåðõíîñòè ãîëîâêè, à êîðïóñ èìååò ïîäàþùèé òðóáîïðîâîä, èìåþùèé âûïóñêíîå
îòâåðñòèå, ðàñïîëîæåííîå â ñîïð ãàåìîé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà è âîçëå âïóñêíîãî
îòâåðñòè , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìåæäó ñîïð ãàåìûìè ïîâåðõíîñò ìè ïåðâîå óïëîòíåíèå
ðàçìåùåíî âîêðóã öèëèíäðà, à âòîðîå óïëîòíåíèå - âîêðóã âïóñêíîãî îòâåðñòè , óïëîòíåíè 
âûïîëíåíû îòäåëüíûìè è èçãîòîâëåíû èç ýëàñòîìåðà.

2. Íàñîñ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî öèëèíäð âêëþ÷àåò â ñåá  áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü,
çàöåïë þùóþñ  ñ ãíåçäîì â ãîëîâêå è ãíåçäîì â êîðïóñå, ïðè÷åì ïåðâîå óïëîòíåíèå
ðàçìåùåíî â êîëüöåâîé âûåìêå, îáðàçîâàííîé â îäíîé èëè â îáåèõ ñîïð ãàåìûõ
ïîâåðõíîñò õ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü ïåðâîìó óïëîòíåíèþ âîéòè â çàöåïëåíèå ñ
óêàçàííîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ.

3. Íàñîñ ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âòîðîå óïëîòíåíèå ðàçìåùåíî âíóòðè êîëüöåâîé
êàíàâêè, îáðàçîâàííîé â îäíîé èëè â îáåèõ ñîïð ãàåìûõ ïîâåðõíîñò õ è ñîîñíîé ñ
âïóñêíûì îòâåðñòèåì è âûïóñêíûì îòâåðñòèåì, ïðè ýòîì êàíàâêà îòäåëåíà îò âûåìêè.

4. Íàñîñ ïî ï.2 èëè 3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâîå óïëîòíåíèå èìååò, ïî ñóùåñòâó,
ïð ìîóãîëüíîå ñå÷åíèå ñ äâóì  áîëüøèìè ñòîðîíàìè, ïåðïåíäèêóë ðíûìè ê îñè ïåðâîãî
óïëîòíåíè , ïðè ýòîì êàæäà  èç áîëüøèõ ñòîðîí èìååò ðåáðî òîëùèíîé â ïðåäåëàõ ìåæäó
1/3 è 1/4 ìàëîé ñòîðîíû óêàçàííîãî ñå÷åíè .

5. Íàñîñ ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâîå óïëîòíåíèå èìååò öèëèíäðè÷åñêóþ
íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü, èìåþùóþ ð ä âûñòóïîâ äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïîâîðîòà ïåðâîãî
óïëîòíåíè  â âûåìêå.

6. Íàñîñ ïî îäíîìó èç ïï.3-5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âòîðîå óïëîòíåíèå èìååò
ïðîäîëãîâàòîå ñå÷åíèå, èìåþùåå áîëüøóþ îñü, ïàðàëëåëüíóþ îñè âòîðîãî óïëîòíåíè .

7. Íàñîñ ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîäîëãîâàòîå ñå÷åíèå  âë åòñ , ïî ñóùåñòâó,
øåñòèóãîëüíûì è âêëþ÷àåò â ñåá  äâå ïàðàëëåëüíûå áîëüøèå ñòîðîíû è äâå ïàðû ñòîðîí
ïîä óãëîì äðóã ê äðóãó, ïðè ýòîì áîëüøèå ñòîðîíû ïðîäîëãîâàòîãî ñå÷åíè  ïàðàëëåëüíû
áîëüøîé îñè, à ñòîðîíû â êàæäîé èç óêàçàííûõ ïàð ñîåäèíåíû ïîñðåäñòâîì ïî ñêà.

8. Íàñîñ ïî ï.7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîäîëãîâàòîå ñå÷åíèå
äåôîðìèðóåòñ  äë  èçãèáà áîëüøèõ ñòîðîí óêàçàííîãî ïðîäîëãîâàòîãî ñå÷åíè .

9. Íàñîñ ïî îäíîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìåæäó ãîëîâêîé
è öèëèíäðîì ââåäåíà ïëàñòèíà, íåñóùà  âñàñûâàþùèé êëàïàí è íàãíåòàòåëüíûé êëàïàí,
ïðè ýòîì òðóáîïðîâîäû ñîäåðæàò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ó÷àñòîê, ïåðïåíäèêóë ðíûé ê îñè
öèëèíäðà, âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíûé ó÷àñòîê, ïàðàëëåëüíûé
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îñè öèëèíäðà è èìåþùèé âïóñêíîå îòâåðñòèå.
10. Íàñîñ ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñîäåðæèò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî öèëèíäðîâ,

ðàñïîëîæåííûõ ïî ðàäèóñàì âíóòðè êîðïóñà, è íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ïîðøíåé, ñâ çàííûõ ñ
öèëèíäðàìè è ñêîëüç ùèõ â ðàäèàëüíûõ íàïðàâëåíè õ, ïðè ýòîì êàæäûé èç öèëèíäðîâ
ïðèêðåïëåí ê êîðïóñó ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùåé ãîëîâêè, à êîðïóñ ñîäåðæèò ïîäàþùèé
òðóáîïðîâîä, ñâ çàííûé ñ êàæäûì èç öèëèíäðîâ.
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