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(57) Abstract: An ascension brake (3) for two elevator
bodies (1, 2), which move independently of one another,
comprises a first locking mechanism (3.10), which is dis-
posed between the two elevator bodies and is fastened on a
first (1) of the two elevator bodies, and which has a brake
body arrangement having at least one first brake body (3.11,
3.12), which is movably mounted in the first locking mech-
anism toward a guide structure (4). The first locking mech-
anism has a positive guide (3.13), which converts a relative
movement of said brake body arrangement in an ascension
direction by the second (2) of the two elevator bodies into
a relative movement of the brake body arrangement on the
guide structure.

(57) Zusammenfassung: FEine Auffahrbremse (3) fiir
zwei unabhingig voneinander verfahrende AufzugkSrper
(1, 2) umfasst ein erstes Gesperre (3.10), welches
zwischen den beiden AufzugkSrpern angeordnet und an
einem ersten (1 ) der beiden Aufzugkdrper befestigt ist,
und welches eine Bremskorperanordnung mit wenigstens
einem ersten Bremskorper (3.11, 3.12) aufweist, die
gegen eine Fithrungsstruktur (4) beweglich in dem ersten
Gesperre gelagert ist. Das erste Gesperre weist eine
Zwangsfihrung (3.13) auf, die eine Relativbewegung
dieser Bremskorperanordnung in einer Auffahrrichtung
durch den zweiten (2) der beiden Aufzugkorper in eine
Relativbewegung der Bremskorperanordnung an die
Fithrungsstruktur umsetzt.
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Beschreibung

Auffahrbremse fiir zwei
unabhangig voneinander verfahrende Aufzugkorper

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Auffahrbremse fur zwei unabhangig voneinan-
der verfahrende Aufzugkorper, insbesondere Aufzugkabinen oder Gegengewichte,
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, sowie ein Aufzugsystem mit zwei unabhangig

voneinander verfahrenden Aufzugkorpern und einer solchen Auffahrbremse.

Beispielsweise aus der EP 1 577 250 A1 sind gattungsgemale Aufzugsysteme be-
kannt, bei denen zwei oder mehr Aufzugkabinen unabhangig voneinander in demsel-
ben Aufzugschacht verfahren. Durch eine entsprechende Ansteuerung der einzelnen
Aufzugkabinen kann das Aufzugsystem insgesamt effizienter genutzt und gleichzeitig
eine Kollision der einzelnen Kabinen miteinander verhindert werden. Hierzu darf bei-
spielsweise eine untere Aufzugkabine nur innerhalb des Bereichs unter einer daruber
angeordneten Aufzugkabine verfahren und diese umgekehrt nur einen Bereich Uber
der unteren Aufzugkabine bedienen. Bei einer solchen steuerungsbasierten Kollisi-
onsvermeidung besteht jedoch die Gefahr einer Kollision, sofern die Steuerung feh-

lerhaft arbeitet oder ausfallt.

Daher schlagt die EP 1 577 250 A1 eine hydraulische Auffahrbremse nach dem O-
berbegriff des Anspruchs 1 vor, die an einer Oberseite einer unteren Aufzugkabine
oder einer Unterseite einer oberen Aufzugkabine befestigt ist. Die Auffahrbremse
weist auf ihrer Ober- und Unterseite jeweils hydraulische Kollisionsdetektoren auf, in
denen durch eine auffahrende Aufzugkabine ein Hydraulikdruck erhoht wird, was Hyd-
raulikventile offnet, wodurch hydraulisch geluftete, durch Federn vorgespannte
Bremskeile eingeruckt werden und so die Auffahrbremse reibschlissig an Fuhrungs-
schienen des Aufzugsystems festlegen. Die Kollisionskrafte der aufeinander auffah-
renden Aufzugkabinen werden dann Uber die Auffahrbremse direkt in diese Flh-
rungsschienen abgeleitet. Diese Auffahrbremse ist jedoch konstruktiv aufwandig und

fehleranfallig.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine verbesserte Auffahrbremse fur

zwei unabhangig voneinander verfahrende Aufzugkorper zur Verfligung zu stellen.
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Zur Losung dieser Aufgabe ist eine Auffahrbremse nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 durch dessen kennzeichnende Merkmale weitergebildet. Anspruch 18 stellt
ein Aufzugsystem mit einer solchen Auffahrbremse unter Schutz. Die Unteranspriiche

betreffen vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung.

Eine erfindungsgemale Auffahrbremse ist fur ein Aufzugsystem vorgesehen, bei dem
zwei oder mehr Aufzugkorper in demselben Aufzugschacht, derselben Fuhrung oder
dergleichen unabhangig voneinander verfahren. Bei den Aufzugkorpern kann es sich
insbesondere um Aufzugkabinen handeln, die in demselben Aufzugschacht oder in

derselben Flhrung unabhangig voneinander verfahren.

Zur Reduzierung der Hubarbeit sowie, bei Treibscheibenaufziigen, zur Sicherstellung
einer ausreichenden Treibfahigkeit einer umschlungenen Treibscheibe, konnen Auf-
zugkabinen mit Ausgleichs- bzw. Gegengewichten gekoppelt sein. Auch solche Ge-
gengewichte kdnnen unter wenigstens teilweiser Uberdeckung ihrer maximalen Ver-
fahrstrecken in demselben Aufzugschacht bzw. derselben Flhrung angeordnet sein
und somit gleichermalden Aufzugkorper im Sinne der vorliegenden Erfindung bilden,

zwischen denen eine erfindungsgemale Auffahrbremse angeordnet werden kann.

Eine erfindungsgemalle Auffahrbremse kann also gleichermalden zwischen zwei in
Verfahrrichtung aufeinander folgenden Aufzugkabinen und/oder zwischen zwei in Ver-
fahrrichtung aufeinander folgenden Gegengewichten angeordnet sein, die wenigstens

teilweise dieselbe Verfahrstrecke befahren.

Eine erfindungsgemalle Auffahrbremse umfasst wenigstens ein erstes Gesperre, das
zwischen den beiden Aufzugkorpern angeordnet und an einem ersten der beiden Auf-
zugkorper befestigt ist. Das Gesperre weist eine Bremskorperanordnung mit wenigs-
tens einem ersten Bremskorper auf, die derart in dem ersten Gesperre gelagert ist,
dass sie gegen eine Flhrungsstruktur beweglich ist, i. €. mit dieser wahlweise in und

auller Kontakt gebracht werden kann.

Erfindungsgemal} weist das erste Gesperre eine Zwangsfuhrung auf, die eine Rela-
tivbewegung dieser Bremskorperanordnung in ihrer Lagerung, die der Bremskorper-

anordnung durch den zweiten der beiden Aufzugkorper in einer Auffahrrichtung me-
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chanisch aufgepragt wird, in eine Relativbewegung der Bremskorperanordnung an die

FUhrungsstruktur umsetzt.

Bewegen sich die beiden Aufzugkorper aufeinander zu, bewirkt dies ab einer vorge-
gebenen minimalen Distanz eine Relativbewegung der Bremskorperanordnung des
ersten Gesperres in der Auffahrrichtung. Die Zwangsfuhrung setzt diese Relativbewe-
gung in eine Relativbewegung der Bremskorperanordnung an die Fuhrungsstruktur
um und bringt so die Bremskorperanordnung in reibschlussigen Kontakt mit der Fuh-
rungsstruktur. Dadurch stiitzt sich das erste Gesperre und mit ihm der damit verbun-
dene erste Aufzugkorper reibschllssig an der Fihrungsstruktur ab, so dass die Trag-
heitskrafte des ersten Aufzugkorper nicht oder jedenfalls nicht vollstandig in den zwei-
ten Aufzugkorper eingetragen, sondern, wenigstens teilweise, Uber den geschlosse-

nen Reibkontakt in die FUhrungsstruktur abgeleitet werden.

Die Zwangsfuhrung stellt dabei den reibschllUssigen Eingriff des Gesperres mit der
FUhrungsstruktur sicher, da bei Unterschreitung des Minimalabstandes zwischen ers-
tem und zweitem Aufzugkorper, i. . bei einem Auffahren der beiden Aufzugkorper
aufeinander, die Bremskorperanordnung des ersten Gesperres in der Auffahrrichtung
verschoben und - Uber die Zwangsflihrung — dabei in reibschllssigen Kontakt mit der
FUhrungsstruktur gebracht werden. Hierdurch kann bei einfachem konstruktiven Auf-
bau eine hohe Ausfallsicherheit der Auffahrbremse gewahrleistet und zugleich ein
unbeabsichtigtes, fehlerhaftes Schlie3en der Auffahrbremse vermieden werden, so-

lange die beiden Aufzugkorper nicht aufeinander auffahren.

In einer besonders bevorzugten Ausflhrung der vorliegenden Erfindung ist auch an
dem zweiten der beiden Aufzugkorper ein Gesperre befestigt, welches zwischen den
beiden Aufzugkorpern angeordnet ist. Auch dieses zweite Gesperre weist eine
Bremskorperanordnung mit wenigstens einem ersten Bremskorper auf, die gegen die
FUhrungsstruktur beweglich in dem zweiten Gesperre gelagert ist, das ebenfalls eine
Zwangsflhrung aufweist, die eine Relativbewegung der Bremskorperanordnung in der
Lagerung im zweiten Gesperre in einer Auffahrrichtung, die durch den ersten Aufzug-
korper mechanisch aufgepragt wird, in eine Relativbewegung dieser Bremskorperan-

ordnung an die Fuhrungsstruktur umsetzt.
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Bei dieser bevorzugten Ausfuhrung wird aufgrund der Zwangsflhrung also auch die
Bremskaorperanordnung des zweiten Gesperres in reibschllssigen Eingriff mit der
Flhrungsstruktur gebracht, wenn die beiden Aufzugkorper eine vorbestimmte Distanz
voneinander unterschreiten, i. e. aufeinander auffahren. Damit stltzen sich Tragheits-
krafte des zweiten Aufzugkorpers, wenigstens teilweise, ebenfalls reibschlissig an der
Flhrungsstruktur ab und vermindern so die in den ersten Aufzugkorpern eingeleiteten

Kollisionskrafte.

Bevorzugt ist das erste und/oder gegebenenfalls ein zweites Gesperre derart ausge-
bildet, dass seine Bremskorperanordnung den zweiten bzw. ersten Aufzugkorper di-
rekt oder indirekt berlihrt, sobald der Abstand der beiden Aufzugkorper eine vorbe-
stimmte minimale Distanz erreicht oder unterschreitet. Bei weiterer Annaherung der
beiden Aufzugkorper aneinander bewegt dann der eine von den beiden Aufzugkor-
pern die Bremskorperanordnung des Gesperres am anderen Aufzugkorper in der Auf-
fahrrichtung und bringt so diese Bremskorperanordnung in reibschlissigen Kontakt

mit der FUhrungsstruktur.

Eine direkte Berlihrung zwischen Bremskorperanordnung und Aufzugkorper verein-
facht dabei den konstruktiven Aufbau, wahrend eine indirekte Berlhrung, beispiels-
weise Uber Hebelmechanismen oder dergleichen, die Umsetzung einer Auffahrstrecke
in eine grolere oder kleinere Relativbewegung der Bremskorperanordnung ermog-
licht.

Sind an beiden Aufzugkorpern Gesperre vorgesehen, kann das zweite Gesperre der-
art ausgebildet sein, dass sich bei Annaherung der beiden Aufzugkorper ihre Brems-
korperanordnungen direkt oder indirekt bertuhren und so die Relativbewegungen der
Bremskaorperanordnungen in der Auffahrrichtung bewirken. Die beiden Aufzugkorper
kommen hier mit ihren Bremskorperanordnungen miteinander in Kontakt, so dass die

jeweiligen Gesperre maglichst frihzeitig geschlossen werden.

In einer bevorzugten Ausflhrung der vorliegenden Erfindung weist die Bremskorper-
anordnung des ersten und/oder gegebenenfalls eines zweiten Gesperres jeweils ei-
nen ersten und einen zweiten Bremskorper auf, die in dem jeweiligen Gesperre derart
gelagert sind, dass sie gegeneinander und zu der Flhrungsstruktur hin bewegbar

sind. Wird eine solche Bremskorperanordnung in der Auffahrrichtung verschoben, so
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wird der erste und zweite Bremskorper in entgegengesetzter Richtung gegen die Fih-
rungsstruktur gepresst, so dass zwei Reibkontakte durch entgegengesetzt wirkende
Normalkrafte geschlossen werden. Hierdurch konnen vorteilhaft Fihrungsstruktur und
Gesperre symmetrisch belastet werden, was die Belastung der Bauteile verringert und
den konstruktiven Aufbau erleichtert. Zudem kann sich das Gesperre an der Flh-

rungsstruktur zentrieren.

Der erste und zweite Bremskorper konnen elastisch, insbesondere durch eine oder
mehrere Liftfedern, geluftet, d. h. von der Flhrungsstruktur weg vorgespannt sein.
Damit wird auf einfache Weise eine normalerweise geluftete Auffahrbremse geschaf-
fen, die nur beim Auffahren, i. e. durch die Aufpragung einer Relativbewegung der
Bremskaorperanordnung in Auffahrrichtung gegen die luftenden Federn geschlossen
wird. Somit kann gleichermal3en ein zuverlassiges Schliel3en der Bremse im Auffahr-
fall und ein Offnen der Bremse bei ausreichendem Abstand der beiden Aufzugkérper
voneinander gewahrleistet werden. Vorteilhaft geschieht dies reversibel, da die Ener-
gie zum Luften der Bremse beim Auffahren durch das Spannen der Luftfedern ge-
speichert und anschliefdend unter Entspannung der Federn wieder genutzt wird. Somit
ist keine weitere Energieversorgung, insbesondere keine ausfallgefahrdete Stromver-
sorgung oder dergleichen erforderlich. Dies ist ein weiterer Vorteil einer erfindungs-
gemalden Auffahrbremse, bei der die Gesperre aufgrund der Zwangsfuhrung rein me-

chanisch und somit ohne externe Energiequelle aktuiert werden kdnnen.

Die Zwangsfuhrung, die eine Relativbewegung einer Bremskorperanordnung in der
Auffahrrichtung in eine Relativbewegung an die Fuhrungsstruktur umsetzt, kann bei-
spielsweise als Kulissenflihrung ausgebildet sein, in der ein oder mehrere Bremskor-
per, vorteilhafterweise federnd gelagert, derart formschllssig geflhrt sind, dass sie
sich bei einer Verschiebung in Auffahrrichtung zur Fihrungsstruktur hin verschieben
und mit dieser in Kontakt kommen. In einer bevorzugten Ausflihrung ist die Zwangs-
fuhrung als Parallelogrammflhrung ausgebildet, die die Bremskorperanordnung bei
Verschiebung in Auffahrrichtung gleichzeitig zu der Flhrungsstruktur hin bewegt.
Durch eine solche Parallelogrammfuhrung kann die Gefahr eines Verklemmens der

Zwangsfuhrung und damit eines Blockierens der Auffahrbremse verringert werden.

Der erste und zweite Bremskorper einer Bremskorperanordnung konnen, beispiels-

weise Uber einen Mithahmebolzen, auf dem beide Bremskorper formschlissig gefuhrt
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sind, derart miteinander gekoppelt sein, dass eine Zustellbewegung eines der beiden
Bremskorper an die Fihrungsstruktur eine, insbesondere hierzu symmetrische, Zu-
stellbewegung des anderen der beiden Bremskorper bewirkt. Zusatzlich oder alterna-
tiv kann die Zustellbewegung beider Bremskorper auch Uber die Zwangsflhrung der
Bremskorperanordnung vermittelt werden. Hierdurch wird vorteilhaft das Gesperre
bereits eingeruckt, sobald auch nur einer der beiden Bremskorper in Auffahrrichtung

verschoben wird.

In einer bevorzugten Ausfuhrung der vorliegenden Erfindung wirkt die Bremskorper-
anordnung selbsthemmend mit der Flihrungsstruktur zusammen, wenn sie an dieser
anliegt. Wird auf eine solche Bremskorperanordnung eine Kraft aufgepragt, die die
Bremskorper an der Flhrungsstruktur entgegen der dort wirkenden Reibkrafte zu ver-
schieben sucht, bewirken die dieser Kraft entgegenwirkenden Reibkrafte eine weitere
Zustellung der Bremskorper an die Fuhrungsstruktur, i. e. eine Erhohung der im Reib-

kontakt wirkenden Normalkrafte und damit eine Verstarkung des Reibschlusses.

Ist beispielsweise die Zwangsfuhrung als Parallelogrammflhrung ausgebildet, so
kann diese vorteilhaft so dimensioniert sein, dass die Parallelogrammfluhrung mit der
Normalen zur Auffahrrichtung einen Winkel bildet, der kleiner oder gleich dem halben
Offnungswinkel des Reibkegels zwischen der Bremskorperanordnung und der Fiih-
rungsstruktur ist: Nach Newton stellt sich in einem Reibkontakt mit dem Reibbeiwert y,
der mit einer Normalkraft Fy belastet ist, eine Reibkraft Fr ein, die der wirkenden Tan-
gentialkraft im Reibkontakt entgegengesetzt gerichtet ist und maximal Fr = u x Fy be-
tragt. Die Resultierende aus Normal- und Reibkraft beschreibt damit den sogenannten
Reibkegel, dessen halber Offnungswinkel dem Arcustangens von Fg/ Fy, i. e. arc-
tan(p) entspricht. Solange die im Reibkontakt zwischen Bremskorper und Fuhrungs-
struktur wirkende Resultierende innerhalb dieses Reibkegels liegt, haftet der Brems-
korper reibschliissig an der Flihrungsstruktur, bei Uberschreiten dieser Haftkraftreser-
ve beginnt der Bremskorper an der Flhrungsstruktur zu gleiten, wobei durch Gleitrei-

bungskrafte weiterhin Energie dissipiert wird.

Ist nun der Winkel zwischen der Parallelogrammfihrung und der Normalen zur Fuh-
rungsstruktur kleiner als der halbe Offnungswinkel des Reibkegels, liegt die in Rich-

tung der Parallelogrammfuhrung aufgepragte Resultierende der Flihrungskrafte der
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Parallelogrammfuhrung auf den Bremskorper innerhalb des Reibkegels, so dass zu-

verlassig Haftreibung vorliegt.

In einer bevorzugten Ausfuhrung der vorliegenden Erfindung ist das erste und/oder
gegebenenfalls ein zweites Gesperre an dem jeweiligen Aufzugkorper Uber wenigs-
tens ein Federelement und/oder wenigstens ein Dampferelement befestigt oder abge-
stltzt. Durch ein Federelement kann vorteilhaft der Verlauf der bei einem Auffahren in
das Gesperre eingeleiteten Krafte vorgegeben werden. So kann beispielsweise ein
progressiv wirkendes Federelement den Aufzugkorper zunachst sanft und bei weiter
fortschreitendem Auffahren zunehmend starker abbremsen. Insbesondere, wenn das
Gesperre so ausgestaltet ist, dass bereits frihzeitig Haftreibung auftritt und die
Bremskaorperanordnung an der Fuhrungsstruktur haftet, kann der Aufzugkorper unter
Einfedern des Federelementes sanft abgebremst werden. Durch ein Dampferelement
kann wahrend des Auffahrens vorteilhaft Energie dissipiert werden. Hierzu kann das
Dampferelement beispielsweise ein Gummielement, das Energie unter Verformung
dissipiert, einen mechanischen Dampfer, der Energie durch Reibung dissipiert, einen
hydraulischen und/oder einen pneumatischen Dampfer aufweisen, der Energie durch
Strémungsverluste eines stromenden Fluides, insbesondere eines Oles oder Gases

dissipiert.

Die Geschwindigkeiten von Aufzugkorpern werden in der Regel durch eine Auf-
zugsteuerung lberwacht, die bei Uberschreiten bestimmter Maximalgeschwindigkei-
ten Notfallbremsen der jeweiligen Aufzugkorper schliel3t. Die zu erwartende maximale
Aufprallgeschwindigkeit zwischen zwei Aufzugskorpern liegt daher beispielsweise in
einem Bereich zwischen 0,5 m und 1,5 m pro Sekunde. Vorteilhaft ist das Feder-
und/oder das Dampferelement daher so ausgebildet, dass sich bei einer Auffahrge-
schwindigkeit in diesem Bereich eine von Passagieren und Komponenten des Auf-
zugsystems gut tolerierbare Verzdogerung einstellt, die beispielsweise zwischen 0,5 g
und 2 g, vorzugsweise zwischen 0,8 g und 1,5 g und besonders bevorzugt im Bereich
von etwa 1 g liegt. ,g“ bezeichnet dabei die Erdbeschleunigung von ungefahr 9,81

m/s2.

Durch entsprechende Abstimmung des Feder- bzw. Dampfungselementes kann dabei

vorteilhaft eine im Wesentlichen konstante Verzogerung realisiert werden, wobei ins-
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besondere zu Beginn und am Ende des Auffahrvorganges auch starkere bzw. schwa-

chere Verzogerungen stattfinden konnen.

Das erste und/oder gegebenenfalls ein zweites Gesperre kann mit dem jeweiligen
Aufzugkorper, beispielsweise Uber das Feder- und/oder Dampferelement, fest ver-
bunden, i. e. insbesondere auch in der Normalebene zur Flhrungsstruktur festgelegt
sein. Gleichermalden kann das Gesperre auch schwimmend an dem Aufzugkorper

gelagert sein und sich nur in Auffahrrichtung gegen diesen abstltzen.

Die Fuhrungsstruktur kann eine oder mehrere Fuhrungsschienen umfassen, die bei-
spielsweise in einem Aufzugschacht angeordnet sind. Diese Fuhrungsstruktur, mit der
das erste und/oder zweite Gesperre zusammenwirkt, kann vorteilhaft zusatzlich zur
FUhrung der Aufzugkorper genutzt werden. Insbesondere konnen Aufzugkabinen bzw.
Gegengewichte an Fuhrungsschienen verfahren, mit denen die Auffahrbremse zu-

sammenwirkt.

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den Un-
teransprichen und den nachfolgenden Ausfuhrungsbeispielen. Hierzu zeigt, teilweise

schematisiert:

Fig. 1: eine Auffahrbremse nach einer Ausflhrung der vorliegenden Erfindung

im gelUfteten Zustand;

Fig. 2: die Auffahrbremse nach Fig. 1 bei aufeinander aufgefahrenen Aufzug-
korpern;

Fig. 3: ein erstes Gesperre der Auffahrbremse gemal} Fig. 1;

Fig. 4: das erste Gesperre gemal} Fig. 3 im Auffahrzustand gemal} Fig. 2;

Fig. 5: das Gesperre aus Fig. 4, wobei eine Fuhrungsstruktur ausgeblendet ist;

Fig. 6: das Gesperre aus Fig. 3 in einer perspektivischen Ansicht; und
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Fig. 7: ein erstes Gesperre einer Auffahrbremse nach einer weiteren Ausfih-

rung der vorliegenden Erfindung.

Fig. 1 zeigt eine Auffahrbremse 3 nach einer Ausfuhrung der vorliegenden Erfindung
in der Seitansicht. Sie umfasst ein erstes Gesperre 3.10, welches Uber Feder-Dampf-
Erelemente 5 gegen den Boden eines ersten Aufzugkorpers in Form einer oberen
Aufzugkabine 1 abgestutzt ist, die in Fig. 1 nur teilweise gezeigt ist. Die Feder-
Dampfer-Elemente 5 umfassen in in Fig. 1 nicht naher dargestellter Weise Gummipuf-
fer, die aufgrund ihrer Elastizitat als Federelement und aufgrund der Energiedissipati-
on bei Verformung gleichzeitig als Dampferelement wirken. Sie sind, wie in Fig. 6 ge-
zeigt, ringformig ausgebildet und auf Stangen gefuhrt. Zusatzlich ist das erste Gesper-
re 3.10, wie ebenfalls in Fig. 6 erkennbar, mittels Schraubverbindungen I6sbar an dem

Boden der oberen Aufzugkabine 1 befestigt.

Die Auffahrbremse 3 umfasst weiter ein zweites Gesperre 3.20, welches im Aufbau
identisch zu dem ersten Gesperre 3.10 ist und daher nachfolgend nicht naher erlautert
wird. Es ist in analoger Weise Uber Feder-Dampfer-Elemente 5 gegen das Dach eines
zweiten Aufzugkorpers in Form einer unteren Aufzugkabine 2 abgestutzt, die in Fig. 1

ebenfalls nur teilweise dargestellt ist.

Bezugnehmend auf Fig. 3, umfasst das erste Gesperre 3.10 eine Bremskorperanord-
nung aus einem ersten Bremskorper 3.11 und einem diesem gegenUlberliegenden
zweiten Bremskorper 3.12. Beide Bremskorper 3.11, 3.12 dieser Bremskorperanord-
nung sind mittels einer Parallelogrammfuhrung 3.13 beweglich im Gesperre 3.10 ge-
lagert. Werden die Bremskorper 3.11, 3.12 der Bremskorperanordnung beim Auffah-
ren der oberen und unteren Aufzugkabine 1, 2 aufeinander durch die untere Aufzug-
kabine 2 in Auffahrrichtung (nach oben in Fig. 3) verschoben, bewirkt die als Zwangs-
fuhrung wirkende Parallelogrammfuhrung 3.13 eine Zustellbewegung des ersten und
zweiten Bremskorpers 3.11, 3.12 an eine Fuhrungsstruktur in Form einer FUhrungs-
schiene 4. ,Auffahrrichtung“ bezeichnet dabei die Bewegungsrichtung der Bremskor-
peranordnung im Bezugssystem des Gesperres im Falle einer Kollision, fur die obere
Aufzugkabine 1 im Ausflhrungsbeispiel also vertikal zur Aufzugkabine 1 hin nach o-

ben.
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Das zweite Gesperre 3.20 ist zu der in Fig. 1 gezeigten Ausflihrungsform identisch
aufgebaut, so dass es nachfolgend nicht naher beschrieben wird, sondern auf die
Ausflihrungen zum ersten Gesperre 3.10 verwiesen werden kann und nur auf Unter-
schiede eingegangen wird, soweit erforderlich. Das zweite Gesperre ist bezuglich ei-
ner Normalebene zur FlUhrungsschiene 4, i. e. einer Ebene senkrecht zur Zeichen-
ebene der Fig. 1, spiegelbildlich zum ersten Gesperre 3.10 angeordnet, so dass die
hervorstehenden ersten und zweiten Bremskorper der Bremskorperanordnungen der
beiden Gesperre einander zugewandt sind und als erstes miteinander in Kontakt tre-
ten, wenn die obere Aufzugkabine 1 und die untere Aufzugkabine 2 aufeinander auf-
fahren. In diesem Fall ist die Auffahrrichtung fur das zweite, an der unteren Aufzugka-
bine 2 befestigte Gesperre 3.20 nach unten zur unteren Aufzugkabine 2 hin gerichtet,
da die Bremskorperanordnung sich im Falle einer Kollision vertikal zur Aufzugkabine 2

hin nach unten bewegt.

In einer nicht dargestellten abgewandelten Ausflhrungsform ist das zweite Gesperre
3.20 identisch ausgerichtet wie das erste Gesperre 3.10. Die Parallelogrammfuhrung
3.13 ist im gelufteten Zustand also wie das erste Gesperre 3.10 ebenfalls nach unten
gepfeilt. Da bei einer Kollision die Bremskorperanordnung des identisch aufgebauten
und identisch ausgerichteten zweiten Gesperres 3.20 ebenfalls vertikal nach oben
verschoben wird, ist die Auffahrrichtung im zweiten Gesperre ebenfalls vertikal zur

Aufzugkabine 1 hin nach oben.

Die beiden Bremskorper 3.11, 3.12 der beiden Bremskorperanordnungen der beiden
Gesperre 3.10, 3.20 umgreifen jeweils beidseitig eine linke FUhrungsschiene 4 und
sind im gelufteten Zustand von dieser beabstandet, so dass die Gesperre 3.10, 3.20
frei Iangs dieser Flihrungsschiene 4 verfahren konnen. Hierzu werden die beiden
Bremskorper 3.11, 3.12, wie insbesondere aus Fig. 5 ersichtlich, durch eine Lufterfe-
der 3.14 voneinander weg vorgespannt, die einen Mithahmebolzen umschliel3t, der
beide Bremskorper 3.11, 3.12 senkrecht zur Auffahrrichtung durchgreift. Dieser Mit-
nahmebolzen bewirkt zusammen mit der Parallelogrammfiuhrung 3.13 eine Zustellbe-
wegung des einen von den beiden Bremskorpern 3.11, 3.12 zu der FUhrungsschiene
4 hin, wenn der andere von den beiden Bremskorpern 3.11, 3.12 zur FUhrungsschie-

ne 4 hin bewegt wird.
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Das erste Gesperre 3.10 wird somit sowohl durch die Lufterfeder 3.14 als auch die
Schwerkraftwirkung gellftet. Gleiches gilt fur das zweite Gesperre 3.20 in der nicht
dargestellten abgewandelten Ausfuhrungsform. In der in Fig. 1 dargestellten Ausfih-
rungsform, in der das zweite Gesperre 3.20 spiegelbildlich ausgebildet, i. e. die Paral-
lelogrammfuhrung 3.13 nach oben gepfeilt ist, so dass die Bremskorper des zweiten
Gesperres 3.20 nach oben zur oberen Aufzugkabine 1 hin vorstehen, wird die Brems-

korperanordnung hingegen durch die Luftfeder gegen die Schwerkraft geluftet.

Solange die beiden Aufzugkabinen 1, 2 einen Abstand voneinander aufweisen, der
wenigstens eine minimale Distanz D (vgl. Fig. 1) betragt, sind beide Gesperre 3.10,
3.20 vollstandig geluftet, i. e. die Auffahrbremse 3 gelost, wie dies in Fig. 1, 3 darge-
stellt ist. Die Auffahrbremse gleitet dabei langs der FUhrungsschiene 4, wobei sich das
erste Gesperre 3.10 mit der oberen Aufzugkabine 1, das zweite Gesperre 3.20 unab-

hangig davon zusammen mit der unteren Aufzugkabine 2 bewegt.

Hierzu weisen, wie insbesondere aus Fig. 6 ersichtlich, beide Gesperre U-formige
Fuhrungsgegenstlicke 3.3 auf, die die FUhrungsschiene 4 von drei Seiten umfassen
und so das Gesperre fuhren. Auf der gegenuberliegenden, symmetrisch ausgebilde-
ten und daher nicht naher erlauterten Stirnseite weist, wie ebenfalls aus Fig. 6 er-
kennbar, jedes Gesperre eine entsprechende Anordnung von erstem und zweitem
Bremskorper sowie Fuhrungsgegenstuck auf, die eine zur linken Fuhrungsschiene 4

parallele rechte, in den Fig. 1 bis 5 nicht sichtbare Fuhrungsschiene umfassen.

Nahern sich die obere Aufzugkabine 1 und untere Aufzugkabine 2, beispielsweise
aufgrund eines Fehlers in der Aufzugsteuerung, die die beiden Aufzugkabinen 1, 2
unabhangig voneinander steuert, derart an, dass ihr Abstand die in Fig. 1 dargestellte
minimale Distanz D unterschreitet, wie dies in Fig. 2, 4 dargestellt ist, so werden die
Bremskorper der Bremskorperanordnungen in der jeweiligen Auffahrrichtung verscho-
ben. In der nicht dargestellten abgewandelten Ausfuhrungsform werden alle Brems-
korper der beiden Gesperre 3.10, 3.20 jeweils nach oben verschoben, i. e. die Auf-
fahrrichtung ist fur beide Gesperre gleich. In der in Fig. 2 dargestellten Ausflhrung
berthren sich zunachst die vorstehenden, einander zugewandten Bremskorper der
beiden Gesperre 3.10, 3.20. Dadurch werden bei weiterem Auffahren der Aufzugkabi-
nen 1, 2 aufeinander die Bremskorper 3.11, 3.12 des ersten Gesperres 3.10 zur obe-

ren Aufzugkabine 1 hin, i. e. in einer Auffahrrichtung nach oben verschoben. In dem
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spiegelbildlichen zweiten Gesperre werden die entsprechenden Bremskorper zur un-

teren Aufzugkabine 2 hin, i. e. in einer Auffahrrichtung nach unten verschoben.

Hierdurch werden die Bremskorper jeweils aufgrund der Zwangsfuhrung durch die
Parallelogrammfuhrung 3.13 in reibschlissigen Eingriff mit der linken FUhrungsschie-

ne 4 bzw. der nicht erkennbaren rechten Fuhrungsschiene gebracht.

Die Parallelogrammfihrung 3.13 ist dabei, wie in Fig. 4 verdeutlicht, so ausgebildet,
dass sie mit der Normalen zur Auffahrrichtung, die im Ausfuhrungsbeispiel parallel zur
Fuhrungsschiene 4 verlauft, einen Winkel w bildet, der kleiner ist als der Arcustangens
des Reibbeiwertes y zwischen dem Bremskorper 3.11 bzw. 3.12 und der FUihrungs-

schiene 4.

Werden nun, beispielsweise durch die Massentragheiten der aufeinander auffahren-
den Aufzugkabinen 1, 2 Vertikalkrafte in das Gesperre 3.10 bzw. 3.20 eingeleitet, so
werden diese durch die Parallelogrammfuhrung 3.13 auf die Bremskorper 3.11, 3.12
Ubertragen. Beispielsweise wirken in Fig. 4 solche abzustutzenden Tragheitskrafte
von der oberen Aufzugkabine 1 in vertikaler Richtung nach unten auf das erste
Gesperre 3.10. Vergroliern sich solche Vertikallasten, so bewirken diese aufgrund der
entgegen der Auffahrrichtung ausgestellten Parallelogrammflhrung 3.13 noch eine
weitere Zustellbewegung der Bremskorper 3.11, 3.12 zur Flihrungsschiene 4 hin.
Hierdurch werden die im Reibkontakt zwischen Bremskorper 3.11, 3.12 und Fih-
rungsschiene 4 wirkenden Normalkrafte und damit die die Vertikallasten abstltzenden

Reibkrafte weiter erhoht, das Gesperre wirkt somit selbsthemmend.

Sobald die Bremskorper der Bremskorperanordnungen der Gesperre in Kontakt mit
der FUhrungsschiene 4 gelangen, wirken sie dissipativ einem Auffahren der beiden
Aufzugkabinen 1, 2 aufeinander entgegen. Sobald die Aufzugkabinen 1, 2 sich einan-
der weit genug genahert haben, i. e. die Bremskorperanordnungen in Auffahrrichtung
weit genug verschoben worden sind, wirken aufgrund der Zwangsfuhrung ausrei-
chend hohe Normalkrafte in den Reibkontakten zwischen Bremskorperanordnung und
FUhrungsschiene, so dass die Gesperre an der Flihrungsschiene haften. Dabei fahren
die beiden Aufzugkabinen 1, 2 zunachst weiter aufeinander zu, wobei die Feder-
Dampfer-Elemente 5 unter teilweiser Energiedissipation einfedern und den aufeinan-

der zufahrenden Aufzugkabinen 1, 2 entsprechende, die Aufzugkabinen abbremsen-
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den Reaktionskrafte entgegensetzen. Diese Reaktionskrafte werden Uiber den Reib-

kontakt direkt in die FUhrungsstruktur 4 abgeleitet.

Fig. 2 zeigt einen Zustand, bei dem sich die beiden Aufzugkabinen 1, 2 bis auf einen
Abstand D’ genahert haben, wobei die Feder-Dampfer-Elemente 5 zwischen den reib-
schllissig an der Fuhrungsstruktur 4 festgelegten Gesperren 3.10, 3.20 und den Auf-
zugkabinen 1, 2 komprimiert worden sind, so dass sich die Aufzugkabinen Uber die

Feder-Dampfer-Elemente auf den Gesperren abstitzt.

Fig. 7 zeigt ein erstes Gesperre 3.10 einer alternativen Ausfuhrung einer Auffahr-
bremse nach der vorliegenden Erfindung. Im Gegensatz zur im Ubrigen baugleichen
Ausflihrung, die vorstehend mit Bezug auf die Figuren 1 bis 6 erlautert wurde, und auf
deren Beschreibung insoweit verwiesen wird, sind hier die Gesperre Uber die Feder-
Dampfer-Elemente 5 nicht nur an den Aufzugkabinen abgestltzt, sondern direkt be-
festigt, wobei die Feder-Dampfer-Elemente in Form von Hydraulikd@mpferanordnun-
gen 5 ausgebildet sind, die in einer Trapezparallelogrammflhrung die Aufzugkabine
gegen das Gesperre abstutzen. In Fig.7 ist an den oberen, mit der (nicht dargestell-
ten) Aufzugkabine zu verbindenden T-Tragern eine U-formige Flhrung zu erkennen,
die wie das Fuhrungsgegenstuck 3.3 auf dem Gesperre 3.10 die (nicht dargestellte)
Fuhrungsschiene umgreift. Aufzugkabine und Gesperre werden damit an derselben

Flhrungsschiene in Verfahrrichtung gefuhrt.

Eine Auffahrbremse nach einer Ausfluhrung der vorliegenden Erfindung wirkt glei-
chermalden, wenn die obere Aufzugkabine 1 auf die stehende oder sich mit geringerer
Geschwindigkeit in dieselbe Verfahrrichtung bewegende untere Aufzugkabine 2 auf-
fahrt, wenn die untere Aufzugkabine 2 auf die stehende oder sich mit geringerer Ge-
schwindigkeit in gleicher Verfahrrichtung bewegende obere Aufzugkabine 1 auffahrt,
oder wenn die beiden Aufzugkabinen 1, 2 mit entgegengesetzten Verfahrrichtungen

aufeinander auffahren.

Durch die Beruhrung werden jeweils die Gesperre 3.10, 3.20 eingerlckt und stltzen
die jeweilige Aufzugkabine reibschllssig an der Fuhrungsschiene 4 ab, so dass ihre
Tragheitskrafte Uber die Feder-Dampfer-Elemente 5 und die Gesperre 3.10, 3.20 in

die Umgebung des Aufzugsystems abgeleitet und nicht als Kollisionskrafte zwischen

den beiden Aufzugkabinen 1, 2 wirksam werden. Damit wird vorteilhaft ein Verkeilen
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der beiden Aufzugkabinen 1, 2 im Kollisionsfall vermieden, so dass die Kabinenstruk-
tur bei einem Aufprall weitgehend intakt bleibt und die Verletzungsgefahr fur Passa-

giere reduziert wird.

Die Auffahrbremse wird durch die Berlhrung aufgrund der Zwangsfuhrung zuverlassig
ausgelost und unabhangig von einer externen Energieversorgung rein mechanisch

geschlossen. Zudem weist sie einen konstruktiv einfachen Aufbau auf.

In einer nicht dargestellten Abwandlung ist die Auffahrbremse zusatzlich oder alterna-
tiv an mit den Aufzugkabinen 1, 2 gekoppelten Gegengewichten angeordnet und wird
bei einem Aufeinanderfahren der beiden Gegengewichte wirksam. Hierzu sind in den
beschriebenen Figuren einfach die obere und untere Aufzugkabine 1, 2 durch ent-

sprechende Gegengewichte ersetzt zu denken.
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15
Patentanspriche

Auffahrbremse flr zwei unabhangig voneinander verfahrende Aufzugkorper (1, 2)
mit

einem ersten Gesperre (3.10), welches zwischen den beiden Aufzugkorpern an-
geordnet und an einem ersten (1) der beiden Aufzugkorper befestigt ist, und wel-
ches eine Bremskorperanordnung mit wenigstens einem ersten Bremskorper
(3.11, 3.12) aufweist, die gegen eine Fuhrungsstruktur (4) beweglich in dem ersten
Gesperre gelagert ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Gesperre eine Zwangsfuhrung (3.13) aufweist, die eine Relativbewe-
gung dieser Bremskorperanordnung in einer Auffahrrichtung durch den zweiten
der beiden Aufzugkorper in eine Relativbewegung der Bremskorperanordnung an

die FUhrungsstruktur umsetzt.

Auffahrbremse nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein zweites Gesperre
(3.20), welches zwischen den beiden Aufzugkorpern angeordnet und an dem
zweiten (2) Aufzugkorper befestigt ist, und welches eine Bremskorperanordnung
mit wenigstens einem ersten Bremskorper aufweist, die gegen die Fuhrungsstruk-
tur beweglich in dem zweiten Gesperre gelagert ist, welches eine Zwangsflhrung
aufweist, die eine Relativbewegung dieser Bremskorperanordnung in einer Auf-
fahrrichtung durch den ersten der beiden Aufzugkorper in eine Relativbewegung

der Bremskorperanordnung an die FUhrungsstruktur umsetzt.

Auffahrbremse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das erste und
zweite Gesperre derart ausgebildet sind, dass sich bei Annaherung der beiden
Aufzugkorper ihre Bremskorperanordnungen direkt oder indirekt berthren und so
die Relativbewegungen der Bremskorperanordnungen in der Auffahrrichtung be-

wirken.

. Auffahrbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass eine Bremskorperanordnung eines Gesperres (3.10, 3.20) einen
ersten und einen zweiten Bremskorper (3.11, 3.12) aufweist, die gegeneinander

und zu der Fuhrungsstruktur hin beweglich in diesem Gesperre gelagert sind.
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. Auffahrbremse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der erste und der

zweite Bremskorper der Bremskorperanordnung elastisch, insbesondere durch

wenigstens eine Luftfeder (3.14), von der Flhrungsstruktur weg vorgespannt sind.

. Auffahrbremse nach einem der vorhergehenden Ansprlche 4 bis 5, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der erste und der zweite Bremskorper der Bremskorperanord-
nung derart miteinander gekoppelt (3.15) sind, dass eine Zustellbewegung eines
von dem ersten und dem zweiten Bremskorper an die Fuhrungsstruktur eine, ins-
besondere hierzu symmetrische, Zustellbewegung des anderen von dem ersten

und dem zweiten Bremskorper bewirkt.

. Auffahrbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Zwangsfuhrung, die eine Relativbewegung einer Bremskorper-
anordnung in der Auffahrrichtung in eine Relativbewegung an die Flihrungsstruktur

umsetzt, eine Parallelogrammflihrung (3.13) der Bremskorperanordnung aufweist.

. Auffahrbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Bremskorperanordnung selbsthemmend mit der FUhrungsstruk-

tur zusammenwirkt, wenn sie an der Fuhrungsstruktur anliegt.

. Auffahrbremse nach den vorhergehenden Anspriche 7 und 8, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Parallelogrammflhrung mit der Normalen zur Auffahrrichtung
einen Winkel (w) bildet, der kleiner oder gleich dem Arcustangens des Reibbeiwer-
tes (u) zwischen der Bremskorperanordnung und der Flhrungsstruktur ist (w <

arctan(u)).

10. Auffahrbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass ein Gesperre an einem Aufzugkorper Uber ein Feder- und/oder ein

Dampferelement (5) befestigt oder abgestutzt ist.

11. Auffahrbremse nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Feder-

und/oder Dampferelement so ausgebildet ist, dass sich bei einer Auffahrge-
schwindigkeit im Bereich zwischen 0,5 und 1,5 m/s eine, insbesondere im wesent-

lichen konstante, Verzogerung im Bereich von 1 g einstellt.
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12. Auffahrbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche 10 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dampferelement (5) ein Gummielement, einen mecha-

nischen, hydraulischen und/oder einen pneumatischen Dampfer aufweist.

13. Auffahrbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Gesperre (3.10, 3.20) fest mit einem Aufzugkorper verbunden

oder schwimmend an diesem gelagert ist.

14. Auffahrbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Aufzugkorper Aufzugkabinen und/oder Gegengewichte bilden.

15. Auffahrbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Fuhrungsstruktur parallel zu der Auffahrrichtung ausgebildet ist.

16. Auffahrbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fuhrungsstruktur eine oder mehrere Flihrungsschienen (4) um-

fasst.

17. Auffahrbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Aufzugkorper an der Fuhrungsstruktur gefuhrt sind.

18. Aufzugsystem mit zwei unabhangig voneinander verfahrenden Aufzugkorpern (1,

2) und einer Auffahrbremse nach einem der vorhergehenden Anspruche.
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