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Civka
FV 308 - 2045
Oblast techniky

Vynalez se tyka civky, zejména nastavitelné civky s velkou indukénosti.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé jsou znamy induktivni civky do hodnot indukénosti nejvyse
jednotek milihenry, které jsou mechanicky oviadané v omezeném rozsahu fadu
jednotek procent nebo induktivni civky do hodnot nejvyse jednotek henry mechanicky
nebo elektricky ovladané zménou permeability jadra civky maximainé v rozsahu
desitek procent. Prvni typ civek se pouZiva pro frekvence od 50 kHz vySe pro prfesné
nastaveni ladénych obvodu nebo filtrll, typ druhy vétSinou jako regulaéni prvek
topnych systémi pro primyslové frekvence é’féoo Hz nebo nizkofrekven¢ni filtry. Pro
nizké frekvence a velké indukénosti fadu desitek a nékolik stovek henry, napfikiad
pro ucely vysoce Gc€innych nizkofrekvenénich filtr(i stfidavého napéti nebo pro pouZiti
v laboratofi, je proménna indukénost prakticky nevyrobitelna a zména jeji indukénosti
se realizuje navrhem a vyrobou nové soucasti. Pro dosazZeni velkych indukénosti nad
hodnotu 100 H narusta také pfi bézné konstrukci civky neumérné velikost jejiho jadra
a poctu zavitll a snizuje se tak Cinitel jakosti civek a jejich proudova zatizitelnost.

Nevyhodou sou€asného stavu techniky je to, Ze neni zndm zpUsob plynulého
nastaveni indukénosti velkoinduktivni civky, pfiéemz nastavovani ladénych obvodu
nebo filtrtl pro frekvence v rozsahu 5:%00 Hz se prakticky neprovadi pro
ekonomickou naroénost vyroby pfesnych civek o indukénosti od 1 H vySe nebo se
provadi jejich dodateénymi montaznimi dostavovacimi postupy, které jsou pracné a
zvysuji vyrobni naklady elektrického zafizeni nebo vyvojového prototypu.

Cilem vynalezu je konstrukce velkoinduktivni civky, jejiz indukénost bude

v celém rozsahu plynulé nastavitelna.



Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstrafiuje a cile vynalezu napliuje
civka, zejména nastavitelna civka s velkou indukénosti, podle vynalezu, jehoz
podstata spociva v tom, Ze obsahuje nejméné dvé posuvné svorky uspofadane na
nejméné jednom autotransformatoru zapojeném mezi dvojici pfivodnich svorek,
piitemz prvni z posuvnych svorek je spojena pies kondenzator s jednou z pfivodnich
svorek a druha z posuvnych svorek je spojena pies civku se stejnou pfivodni
svorkou. Velkou vyhodou je moznost plynulého nastaveni indukénosti velkoinduktivni
civky.

Podle prvni z variant je vyhodné, kdyz civka obsahuje dva autotransformatory
paralelné zapojené mezi dvé pfivodni svorky, pfiCemz na prvnim z
autotransformatorll je uspofddanad posuvna svorka spojena pies rezonanéni
kondenzator s jednou z pfivodnich svorek a na druhém z autotransformatortl je
uspofadana posuvna svorka spojena pies pracovni civku se stejnou pfivodni
svorkou, se kterou je spojena prvni posuvna svorka. Vyhodu této varianty je
jednodussi a levnéj8i konstrukce obvodu s pouZitim dvou béznych
autotransformatorli u kazdého s jednou posuvnou svorkou.

Podle druhé z variant je vyhodné, kdyz civka obsahuje jeden dvoub&hounovy
autotransformator zapojeny mezi dvé privodni svorky, pfiéemz autotransformator
obsahuje dvojici posuvnych svorek, kde prvni z posuvnych svorek je spojena pies
rezonanéni kondenzator s jednou z pfivodnich svorek, se kterou je soucasné
spojena pies pracovni civku i druhd z posuvnych svorek. Vyhodu této varianty je
mensi pocet soucasti obvodu a jeho niz8i vaha pfi pouziti jediného
autotransformatoru se dvéma posuvnymi svorkami.

Dale je vyhodné, kdyz je mezi posuvnou svorkou a pfivodni svorkou s pottem
zavitd (N,) autotransformatoru pracovni civka, a mezi dvojici pfivodnich svorek s
celkovym poétem zavith (N;) autotransformatoru jeji vysledna nastavitelna
indukénost (L,). Vyhodou je prichodnost civky pro stejnosmérny proud také pies
vinuti autotransformatoru.

Vyhodou cwky podle vynalezu je moznost plynulého nastaveni indukénosti
s koeficientem 1a10 pevné hodnoty indukénosti pracovni civky. Pomoci pfepinace lze
ale postupné piipojovat pracovni civky se zvySujici se pevnou hodnotou indukénosti

napfiklad v dekadicky se zvySujici fadé hodnot 1 M a2 100 H, a tak ziskat moznost



nastaveni jakékoli hodnoty induk&nosti v celém uvedeném rozsahu. To je vyhodné
zejména pfi vyvoji elektrickych obvodl v pramyslovych nebo $kolnich laboratofich,
kde nékolik kusti takovych zafizeni mize slouzZit jako trvalé soucastky s univerzaini
pouzitelnosti a dlouhou perspektivou vyuZiti, které pifevazi nad nevyhodou vyssi
pofizovaci ceny proti pevné civce. Dal$i vyhodou je mnohem mensi stejnosmérny
odpor civky proti pracovni civce se stejnou hodnotou indukénosti. Hiavnim
technickym pfinosem vynalezu je, Ze fedi nastaveni induk&nosti velkoinduktivni civky
s presnosti 1'% a nahrazuje tak navrh a zhotoveni civky vyrobené s pfesnosti
nejvyse 10:30 %.

Dbjasndny
FHPiehied-ebrazitrnaivykress kresa

Vynalez bude bliZze osvétlen pomoci vykresu, na kterém obr. 1 schematicky
znazorfiuje civku s dvéma autotransformatory paraleiné zapojenymi mezi pfivodni
svorky, a obr. 2 schematicky znazoriuje civku s jednim dvoub&hounovym
autotransformatorem zapojenym mezi pfivodni svorky.

uskutbeinenr

Priklady provedeni vynalezu

Pfiklad 1

Nastavitelna civka (obr. 1) s velkou indukénosti obsahuje dvé posuvné
svorky 3,4 usporadané na dvojici autotransformator(i 5,6. Autotransformatory 5,6 jsou
paralelné zapojené mezi dvé pfivodni svorky 1,2, pficemz hornimi konci vinuti jsou
zapojené na piivodni svorku 1, tvofici pél 1, a dolnimi konci vinuti na pfivodni
svorku 2, tvofici pél 2. Oba pdly jsou soucasné pfipojovacimi poly vysledné civky (Lv)
napajené stfidavym napétim U sinusového priibéhu o frekvenci f.

Posuvna svorka 3 uspofadana na prvnim z autotransformatord 5 je spojena
pies rezonan&ni kondenzator 7 (C,) s pfivodni svorkou 2.

Posuvna svorka 4 uspofadana na druhém z autotransformatorl 6 je spojena
pfes pracovni civku 8 (Lp) s pfivodni svorkou 2.

Mezi posuvnou svorkou 4 a piivodni svorkou 2 s podtem zavitd (N2)
autotransformatorll 5,6, a mezi dvojici pfivodnich svorek 1_g s celkovym poctem

zavittl (N4) autotransformatorti 5,6 je vysledna nastavitelna indukénost (L.).



Nastaveni civky L, se provede nejdfive vykompenzovanim prvki C,, Ly a L
tak, Ze posuvna svorka 3 se nastavi na vinuti autotransformatoru 5 (L1) do polohy,
kdy plati pro frekvenci f pfivadéného sinusového napéti U, rovnice:

1
IR A TN

Potom se nastavi poloha posuvné svorky 4 autotransformatoru 6 (L) tak, aby

pfi pomeéru p, definovaného rovnici:

pro pozadovanou indukénost L, mezi svorkami 1 a 2 platilo:

L.=p L,

kde L, je induk&nost pracovni civky.

Priklad 2

Nastavitelna civka (obr.2) s velkou induk&nosti obsahuje dvé posuvné
svorky 3,4 uspofadané na dvoub&hounovém autotransformatoru 5 zapojeném mezi
dvoijici pfivodnich svorek 1,2, pfi€emz horni konec vinuti je zapojeny na pfivodni
svorku 1, tvorici pol 1, a dolni konec vinuti na pfivodni svorku 2, tvofici p6l 2. Oba
poly jsou soucasné pfipojovacimi poély vysledné civky (L,) napajené stfidavym
napétim U, sinusového pribéhu o frekvenci f. Prvni z posuvnych svorek 3 je spojena
pies rezonanéni kondenzator 7 (C;) s pfivodni svorkou 2, se kterou je souCasné
spojena pies pracovni civku 8 (Lp) i druha z posuvnych svorek 4.

Mezi posuvnou svorkou 4 a pfivodni svorkou 2 s poétem zavit(i (N) autotrans-
formatoru 5,6, a mezi dvojici pfivodnich svorek 1,2 s celkovym poétem zavitd (N1)
autotransformatoru 5,6 je vysledna nastavitelna indukénost (Ly).

Nastaveni civky L, se provede nejdfive vykompenzovanim prvkda C, a L tak,
Ze posuvna svorka 3 se nastavi na vinuti autotransformatoru 5 (L4) do polohy, kdy
plati pro frekvenci f pfivadéného sinusového napéti U rovnice:

-



Potom se nastavi poloha posuvné svorky 4 tak, aby pfi poméru definovaného

rovnici:

pro pozadovanou indukénost L, mezi svorkami 1 a 2 platilo
L.=p L,

kde L, je indukénost pracovni civky.

Pramyslova vyuzitelnost

Nastavitelnou civku s velkou indukénosti podle vynalezu lze vyuZit pfi vyvoji
elektrickych obvodl v primyslovych nebo Skolnich laboratofich, a dale v lehkych a
téZkych laboratofich a zkuSebnach, mensich a vétsich filtrech stejnosmérného napéti

a také jako proménnou civku v energetice.
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Seznam vztahovych znacek
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Patentové naroky

Cadov v e fhd cly umilihenv, w45

1. Civka, zejména nastavitelna civka s -velkeuw-indukénosti( v;} znadujici
s e tim, Ze obsahuje nejméné dvé posuvné svorky (3,4) uspoiadané na
nejméné jednom autotransformatoru (5) zapojeném mezi dvojici pfivodnich
svorek (1,2), pficemz prvni z posuvnych svorek (3) je spojena pies
kondenzator (7) s jednou z pfivodnich svorek (2) a druha z posuvnych
svorek (4) je spojena pies civku (8) se stejnou pfivodni svorkou (2).

2. Civka, podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze obsahuje dva
autotransformatory (5,6) paralelné zapojené mezi dvé pfivodni svorky (1,2),
pfi€emz na prvnim z autotransformatort (5) je uspofadana posuvna svorka (3)
spojena pfes rezonanéni kondenzator (7) s jednou z pfivodnich svorek (2) a
na druhém z autotransformatorG (6) je uspofadana posuvna svorka (4)
spojena pies pracovni civku (8) se stejnou pfivodni svorkou (2), se kterou je
spojena posuvna svorka (3).

3. Civka, podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze obsahuje jeden dvou-
bé&hounovy autotransformator (5) zapojeny mezi dvé pfivodni svorky (1,2),
piicemz autotransformator (5) obsahuje dvojici posuvnych svorek (3,4), kde
prvni z posuvnych svorek (3) je vspojena pies rezonanéni kondenzator (7)
s jednou z pfivodnich svorek (2), se kterou je souasné spojena pies pracovni
civku (8) i druha z posuvnych svorek (4).

4. Civka, podle nékterého z pfedchozich narokl, vyznacujici se tim,
Ze mezi posuvnou svorkou (4) a pfivodni svorkou (2) s poétem zavith (N,)
autotransformatoru (5,6) je pracovni civka (8), a mezi dvojici pfivodnich
svorek (1,2) s celkovym poétem zavitd (N;) autotransformatoru (5,6) je jeji

vysledna nastavitelna induk&nost (L,).
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