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(54) Dispozitiv de conversie analogic-digitala de precizie inalta

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la automaticd si tehnica
de masurare, precum si la tehnica de re-
cunoastere a imaginilor si poate fi utilizatd in
sistemele de control si inregistrare a sem-
nalelor, obtinute de la senzori de informatie
telemetricd, in robototehnicd, in tehnica tele-
comunicatiilor, In tehnica medicald la obser-
varea si controlul parametrilor fiziologici ai
obiectelor biologice etc.

Dispozitivul de conversie analogic-digitald
de precizie inaltd contine, unite consecutiv, un
convertor analogic-digital (1), un comutator-
demultiplexor (2) cu doud iesiri pentru
conectarea/deconectarea regimului de preluc-
rare statisticd, un bloc de prelucrare statistica
(3), care include un dispozitiv de sortare (3.1)
si un calculator al valorii medii (3.2); un
comutator-multiplexor (4) cu doud intrdri, un
port de iesire (5) al dispozitivului. Totodata a
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doua iesire a comutatorului demultiplexor (2)
este conectatd la a doua intrare a comuta-
torului-multiplexor (4).

Rezultatul inventiei constd in posibilitatea
functionarii dispozitivului in doud regimuri in
functie de tipul semnalului.

Revendicari: 1

Figuri: 1
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(54) Device for high-precision analog-to-digital conversion

(57) Abstract:
1

The invention relates to automation and
measurement technology, as well as to the
pattern recognition technique and can be used
in systems for controlling and recording of
signals received from telemetry information
SEensors, in robotics, communication
engineering, medical engineering upon the
supervision and control of physiological
parameters of biological objects, etc.

The device for high-precision analog-to-
digital conversion contains, connected in
series, an analog-digital converter (1), a
switch-demultiplexer (2) with two outputs for
connection/disconnection of the statistical
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processing mode, a statistical processing unit
(3), including a sorter (3.1) and a mean value
calculator (3.2); a switch-multiplexer (4) with
two inputs and an output port (5) of the device.
The second output of the switch-demultiplexer
(2) is connected to the second input of the
switch-multiplexer (4).

The result of the invention is the device
possibility of operating in two modes
depending on the type of signal.

Claims: 1

Fig.: 1

(54) YcrpoiicTBO A451 aHAJOr0-uM(pPpPoBOro npeodpa3oBaHusl BLICOKOH TOYHOCTH

(57) Pegepar:
1

H300peTeHHE OTHOCHTCA K aBTOMATHKE H
I/ISMepI/ITCJIBHOfI TCXHHKC, 4 TAKXKC K TCXHHKC
pacmosHaBaHHA O0pPa3oB W MOXKCT OBITh
HCMONB30BAHO B CHCTEMAaxX KOHTPOIA H pe-
TUCTPpAUH CHTHAJIOB, IIOJIYyYAdCMBIX C JOaT-
YHKOB TEJIEMETPHYCCKON uH(pOpMaLHH,
pOOOTOTCXHHUKE, TCXHHKC CBA3H, B MCIH-
OUHCKOW TEXHHKE NPH HAOMIOACHUH |
KOHTPOJIC  (DH3HOJOTHYCCKHX  HAPAMETPOB
OHOJIOrHYECKUX OOBEKTOB H T. 1.

YCTpo#cTBO AT aHATOTO-IH(PPOBOTO TIpe-
00pa30BaHUA BBICOKOH TOYHOCTH COICPIKUT
COCIHHCHHBIC  IOCIICIOBATCIIFHO  AHAJIOTO-
mu(poBoi mpeodpazorareb (1), KOMMYTaTOp-
JIEMYJIBTUILUICKCOP (2) ¢ ABYMS BBIXOJAMHU IS
BKITFOUCHI/OTKTIOUCHUS. PEKUMA CTAaTHCTH-
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YeCKOW 00paboTkm, OIOK CTAaTHCTHYCCKOH
00paboTku (3), KOTOPBIA BKIIIOYACT YCTPOH-
CTBO COPTHUPOBKYU (3.1) U BBMHUCAMTENDL CpeA-
Hero 3HavyeHud (3.2); KOMMYTaTOp-MyJIbTH-
wieKkcop (4) ¢ ABYMA BXOJAMH H BBIXOJHOMU
nopt (5) ycrpoiictea. IlpudeM BTOPOH BBIXOA
KOMMYTATOPa-AeMYIbTHIDICKCOPA (2) MOAKITIO-
YEeH KO BTOPOMY BXOAY KOMMYTaTOpPa-MYJIbTH-
mwiekcopa (4).

PesynpraTr m300peTeHHS COCTOHT B BO3-
MOKHOCTH pabOThI YCTPOHCTBA B JBYX PC)KH-
Max B 3aBHCHMOCTH OT THIIA CUTHAIIA.

I1. popmymer: 1

Omur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la automaticd si tehnica de madsurare, precum si la tehnica de
recunoastere a imaginilor si poate fi utilizatd in sistemele de control si inregistrare a
semnalelor, obtinute de la senzori de informatie telemetricd, in robototehnicd, in tehnica
telecomunicatiilor, in tehnica medicald la observarea si controlul parametrilor fiziologici
ai obiectelor biologice etc.

Este cunoscut dispozitivul de conversie analogic-digitald, care include un convertor
analogic-digital unit cu un port de iesire [1].

Dezavantajul acestui dispozitiv consta in eroarea iregulard mare a conversiei, deoarece
dispozitivul converteste semnalul de intrare, compus dintr-un semnal util §i zgomot
iregular.

Mai este cunoscut filtrul coerent al valorilor medii si al mediei aritmetice pentru eli-
minarea zgomotului din semnalul ecranului tactil, care include ecranul tactil si un
controler al acestuia, conectat la bornele ecranului. Controlerul contine un bloc de sortare
in crestere a semnalelor dupd valoare si un bloc de calcul al valorii medii, conectate cu un
convertor analogic-digital [2].

Dezavantajul acestui filtru consta in viteza de conversie scadzutd din cauza prelucrdrii
statistice.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in posibilitatea conectrii/deconectarii
regimului de prelucrare statistici, majorand astfel precizia dispozitivului/rapiditatea
functiondrii acestuia.

Dispozitivul, conform inventiei, inldturd dezavantajele menfionate mai sus prin aceea
ca contine, unite consecutiv, un convertor analogic-digital, un comutator-demultiplexor
cu doud iesiri pentru conectarea/deconectarea regimului de prelucrare statisticd, un bloc
de prelucrare statistica, care include un dispozitiv de sortare si un calculator al valorii
medii; un comutator-multiplexor cu doud intrdri, un port de iesire al dispozitivului.
Totodatd a doua iesire a comutatorului demultiplexor este conectatd la a doua intrare a
comutatorului-multiplexor.

Rezultatul inventiei constd in posibilitatea functionarii dispozitivului in doud regimuri
in functie de tipul semnalului.

Inventia se explicd prin desenul din figurd, care reprezintd schema structurald a
dispozitivului.

Dispozitivul de conversie analogic-digitald contine un convertor analogic-digital 1 de
orice tip, iesirea ciruia este conectat la intrarea unui comutator-demultiplexor 2. Prima
iesire a comutatorului-demultiplexor 2 este conectati la intrarea unui dispozitiv de sortare
3.1 a unui bloc de prelucrare statisticdi 3 a valorilor masurate, a doua iesire a
comutatorului-demultiplexor 2 este conectatd la a doua intrare a unui comutator-multi-
plexor 4. Blocul de prelucrare statisticd 3, la randul sdu, este compus din dispozitivul de
sortare 3.1 si dintr-un calculator al valorii medii 3.2. Iesirea dispozitivului de sortare 3.1
este conectata la intrarea calculatorului valorii medii 3.2, iesirea cdruia este conectatd la
prima intrare a comutatorului-multiplexor 4, conectat cu iesirea la intrarea unui port de
iesire 5 al dispozitivului.

Dispozitivul de conversie analogic-digitald functioneazd in doud regimuri.

in regimul fird prelucrarea statistici a datelor datele parcurg circuitul: convertorul
analogic-digital 1, comutatorul-demultiplexor 2, comutatorul-multiplexor 4, portul de
iesire 5.

In regimul cu prelucrarea statistici a datelor datele parcurg circuitul: convertorul
analogic-digital 1, comutatorul-demultiplexor 2, dispozitivul de sortare 3.1, calculatorul
valorii medii 3.2, comutatorul-multiplexor 4, portul de iesire 5. In acest regim, intervalul
de timp masurat de la inceputul citirii semnalului de intrare pand la iesirea acestuia in
formai digitald se mdreste proportional cu volumul memoriei dispozitivului de sortare 3.1.

In regimul cu prelucrarea statisticd a datelor se utilizeaza algoritmul, conform céruia
semnalul lent variabil este citit cel putin de 10 ori si rezultatul se introduce in memoria
dispozitivului de sortare 3.1. Sub semnalul lent variabil se subintelege valoarea constantd
a semnalului pe toatd perioada citirii convertorului analogic-digital 1. Drept exemplu de
acest tip de semnal poate servi: presiunea, compozitia gazului in conductele de gaz,
gazgoldere, tensiunea bateriilor - surse de electricitate. Timpul schimbdrii semnalului in
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cazurile indicate este mai mare de 0,1 s, iar timpul de citire a convertorului analogic-
digital de vitezi medie este de ~10° s.

In dispozitivul de sortare 3.1 se efectueazi sortarea valorilor receptionate in crestere,
incepand de la adresa nuld - valoarea minimd A0, Al fiind o valoare mai mare decat la
adresa precedentd si asa mai departe, pand la valoarea maxima.

La finisarea sortdrii in calculatorul valorii medii 3.2 se salveaza valorile masurate in
afard de valorile cele mai mici si cele mai mari, care se neglijeazd. Numéarul valorilor
sortate si salvate se determind dupd mdrimea primei ¢ in intervalul 0,6...0,68 al
distributiei normale Gauss. In asa mod, prin blocul de sortare 3.1 se efectueaza filtrarea -
alegerea pentru prelucrarea de mai departe.

Prin calculatorul valorii medii 3.2 se determind valoarea medie a valorilor salvate
conform formulei:

u=(Zn:xi)/n,
i=1

unde u — valoarea aritmetica medie;

n — numdarul masuririlor;

i =1...n —indexul masurdrii curente;

x; — valoarea semnalului masurat.

Valoarea obtinutd se inregistreaza in portul de iesire 5 al dispozitivului.

Dispozitivul poate fi realizat integral pe baza unui cristal al schemei integrale si poate
fi conectat direct la un dispozitiv de indicare, de inregistrare sau de transmitere a datelor.

Exemplu

De exemplu, la intrare este aplicat semnalul +3,0 V si de convertorul analogic-digital
1 au fost inregistrate 10 valori (vezi tabelul, coloana ,,Valorile mdsurate™). Dupa sortare i
neglijarea celor mai mici si celor mai mari valori, au fost obtinute valorile filtrate (vezi
tabelul, coloana ,,Valorile sortate”, elementele evidentiate).

In urma calculirii valorii aritmetice medii filtrate se obtine o valoare mai apropiata de
valoarea semnalului aplicat decit valoarea aritmeticd medie fard prelucrarea statistica.

Tabel
Pasul Valorile Valoarea Valorile Valoarea medie
masur. masurate medie sortate sortati

1 3 2,1

2 3,1 2,3

3 3 2,83

4 2,1 2,95

5 2,95 3

6 2,83 3

7 4.5 3,05

8 2,3 3,1

9 5,6 4,5
10 3,05 5,6

3,243 2,988333333
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. GB 2452751 A 2009.03.18
2. US 20080224912 A1 2008.09.18

(57) Revendicari:

Dispozitiv de conversie analogic-digitald de precizie inaltd, care contine, conectate
consecutiv, un convertor analogic-digital, un comutator-demultiplexor cu doud iesiri pentru
conectarea/deconectarea regimului de prelucrare statisticd, un bloc de prelucrare statistica,
care include un dispozitiv de sortare si un calculator al valorii medii; un comutator-multi-
plexor cu doud intrdri, un port de iesire al dispozitivului, totodatd a doua iesire a comutato-
rului demultiplexor este conectatd la a doua intrare a comutatorului-multiplexor.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova
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