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DESCRIPCION
Aparato hidraulico para estirar conductores para lineas de energia eléctrica

La presente invencion se refiere a un aparato hidraulico para estirar conductores para lineas de energia eléctrica
y, en particular, a un sistema de regulacion de un aparato hidraulico para estirar conductores para lineas de energia
eléctrica, cables, conductores y fibras opticas.

El sistema de estiramiento convencional de una linea de energia eléctrica permite un tendido “frenado” mediante
la utilizacién de maquinas con multiples cabrestantes: una maquina de cabrestante, que incorpora un cable de
acero con una funcion de traccién, y una maquina de frenado, que aplica una tension controlada a los conductores
que se disponen de manera que se garantice que pueden permanecer suspendidos en los dispositivos de guia
adecuados previstos en soportes intermedios, de modo que no rozan el suelo o contra obstaculos presentes debajo
de los conductores, tales como cruces de carreteras o de ferrocarril, intersecciones con ofras lineas de energia
eléctrica, etc.

Las maquinas de cabrestante convencionales para estiramiento con frenado estan equipadas, normalmente, con
un circuito hidraulico caracterizado por una bomba de desplazamiento variable y por un motor hidraulico de
desplazamiento fijo, conectado en circuito cerrado, controlado por un dispositivo para limitar y controlar la
sobrecarga, lo que evita situaciones de grave sobrecarga a lo largo de la trayectoria de los cables encadenados.

Uno de estos dispositivos se conoce como “sistema de regulacion de amarre” y consiste en un aparato hidraulico
para regular la presion de trabajo del motor hidraulico y el desplazamiento de la bomba hidraulica.

Estos dispositivos se describen, por ejemplo, en los documentos IT 1242434, US 7.093.433 y US 7.454.904.

La regulacién que se lleva a cabo consiste en enviar una presion hidraulica al interior del servocontrol de la bomba
hidraulica para modificar su geometria de trabajo, lo que se traduce en una disminucion de la velocidad de la
magquina, hasta que se detiene si fuera necesario, manteniendo la carga cuando la maquina funciona como
cabrestante, y en la inversion de la velocidad de funcionamiento de la maquina cuando la regulacion persiste y la
maquina se acciona por una fuerza de accionamiento aplicada al cable, funcionando de este modo como freno.

El objetivo de la presente invencion es proporcionar un aparato hidraulico para estirar conductores para lineas de
energia eléctrica y, en particular, un sistema de regulacién de un aparato hidraulico para estirar conductores de
lineas de energia eléctrica que sea mas eficaz que los de la técnica anterior.

Segun la presente invencion, estos objetivos y otros adicionales se logran con un aparato hidraulico para estirar
conductores para lineas de energia eléctrica que comprende: una bomba hidraulica de desplazamiento variable
que alimenta, por medio de un fluido hidraulico, un motor hidraulico con una conexién de circuito cerrado; un
sistema de regulacion de desplazamiento de dicha bomba hidraulica; un sistema de regulacion de dicho aparato
hidraulico; caracterizado por que dicho sistema de regulacién comprende: una entrada que recibe dicho fluido
hidraulico que alimenta dicho motor hidraulico; una primera salida que alimenta dicho sistema de regulacion de
desplazamiento; una segunda salida de descarga; un limitador de flujo conectado a dicha entrada; una valvula
regulable conectada a dicho limitador de flujo; una toma conectada entre la salida de dicha valvula regulable y
dicha primera salida; un instrumento de mediciéon conectado a la salida de dicha valvula regulable, para medir la
presion de regulacion de dicho sistema de regulacion; una valvula de seguridad conectada a la salida de dicha
valvula regulable, cuya salida esta conectada a dicha segunda salida de descarga. Caracteristicas adicionales de
la invencion se describen en las reivindicaciones subordinadas.

Esta solucion presenta diversas ventajas con respecto a las soluciones de la técnica anterior.

La produccion del sistema de regulacion de un aparato hidraulico para conductores de estiramiento para lineas de
energia eléctrica es mas racional con respecto a los de la técnica anterior, presenta un numero limitado de
componentes y, por consiguiente, es menos costoso de producir y garantiza una mayor fiabilidad.

Las caracteristicas y ventajas de la presente invencion se pondran de manifiesto en la siguiente descripcion
detallada de una forma de realizacion practica de la misma, ilustrada puramente a modo de ejemplo no limitativo
en los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 muestra esquematicamente un aparato hidraulico para estirar conductores para lineas de energia
eléctrica en combinacion con un sistema de regulacion de dicho aparato hidraulico segun la presente invencion.

Con referencia a las figuras adjuntas, un aparato hidraulico para estirar conductores para lineas de energia
eléctrica segun la presente invencion comprende una bomba hidraulica de desplazamiento variable 10 que
alimenta un motor hidraulico 11 por medio de una tuberia de suministro 12 y una tuberia de retorno 13. En
particular, la bomba hidraulica 10 y el motor hidraulico 11 estan conectados mediante una conexion de circuito
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cerrado.

El motor hidraulico 11 esta asociado con un par de cabrestantes utilizados para desenrollar y/o frenar un cable
eléctrico, no mostrados.

La bomba hidraulica de desplazamiento variable 10 es del tipo reversible y comprende un sistema de regulacion
de desplazamiento 15 y un control 16 (manual o eléctrico) del sistema de regulaciéon de desplazamiento 15.

El sistema de regulacion 20 de un aparato hidraulico para estirar conductores de lineas de energia eléctrica
consiste en un bloque hidraulico macizo en el que se obtienen los acoplamientos para las conexiones hidraulicas
y con todos los dispositivos necesarios para su funcionamiento montados en el mismo.

En el bloque, realizado de material metalico, habitualmente acero, se disponen diversos rebajes para instalar
diversos elementos y las conexiones hidraulicas se producen directamente en el interior del bloque, por medio de
unos orificios producidos directamente en el bloque. Los diversos elementos se fijan de manera estable en el
interior del bloque con la ayuda de juntas de sellado, en las conexiones, del fluido hidraulico. De esta manera, no
se utilizan tuberias externas para la conexién entre los elementos.

En concreto, el bloque hidraulico comprende tres conexiones con el exterior: una entrada 21 a la que esta
conectada la linea cuya presién va a controlarse, una salida 22 que alimenta el sistema de regulacion de
desplazamiento 15 y una salida 23 para descargar cualquier exceso de aceite.

Una tuberia 25 que se conecta a la entrada 21 del sistema de regulacion 20 esta conectada a la linea de suministro 12.

La entrada 21 esta conectada, preferentemente, a un limitador de flujo 30 con orificio calibrado, que presenta la
tarea de crear una primera pérdida de carga y reducir el flujo de entrada, y entonces a una valvula regulable de
presidon maxima proporcional 31. Como se trata de una valvula proporcional, asume una presion de corte que
puede regularse externamente, de manera habitual mediante un control electrénico.

La salida de la valvula 31 esta conectada a una salida opcional 32 adicional del sistema de regulacion 20, a la que
es posible conectar un instrumento de medicién 33, mediante un acoplamiento proporcionado, para medir la
presion de regulacion del sistema de regulacion 20.

La salida de la valvula 31 también esta conectada a una valvula de seguridad 34, cuya salida esta conectada a la
salida 23 que descarga el fluido hidraulico a un depdsito externo 35.

La salida de la valvula 31 también esta conectada a una toma 36 cuya salida esta conectada a la salida 22 que
esta conectada mediante una tuberia 37 a la bomba 10 para regular su desplazamiento, y en particular esta
conectada al sistema de regulacion de desplazamiento 15.

El funcionamiento de la invencion resulta evidente para los expertos en la materia a partir de la descripcién anterior
y, en particular, es el siguiente.

Cuando la presion del fluido hidraulico en la tuberia de suministro 12 alcanza la presion establecida en la valvula
proporcional 31, esta se abre y permite que el aceite pase a lo largo del conducto posterior, hasta que alcanza la
valvula de seguridad 34, caracterizada por una calibracion fija de la presion de corte, que presenta la funcion de
seguridad de evitar sobrepresiones que podrian comprometer el funcionamiento de correccién de la bomba 10.

Parte del aceite que fluye desde la valvula 31 se envia a la bomba 10 a través de la tuberia 37, mientras que la
parte restante del fluido hidraulico que fluye a través de la valvula 34, si se excede la presion de calibracion, se
descarga en el depdsito 35 a través de la salida 23.

El aceite que fluye hacia la bomba 10 desde la tuberia 37 pasa a través de la toma 36, que en funcionamiento
normal esta en una configuracion abierta; el aceite entra entonces en la bomba 10 y alcanza el sistema de
regulacion de desplazamiento 15, modificando la posicidon de trabajo previamente establecida por el control 16
(manual o eléctrico) del sistema de regulacion de desplazamiento 15.

La modificacion de la posicion de trabajo conlleva una disminucion del desplazamiento de trabajo y, por
consiguiente, una ralentizacion de la maquina, hasta que se detiene sifuera necesario, es decir, sin desplazamiento
de trabajo, y si tuviera que continuar el funcionamiento, el desplazamiento podria invertirse con respecto a la
situacion anterior a esta operacion, generando el movimiento inverso de los cabrestantes de la maquina de
estiramiento, es decir, una situacién de frenado con presién de funcionamiento controlada.

La toma 36 esta cerrada para facilitar las operaciones de calibracién de la valvula 34. En este caso, el instrumento

de medicion 33, que puede conectarse al acoplamiento (mini toma) permite medir la presion de calibracion de la
valvula 34 de manera correcta y sencilla, sin operar directamente sobre la bomba hidraulica y, por tanto, hacer
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posible llevar a cabo la calibracion en el banco de trabajo o fuera de la maquina.

La valvula de regulacion 31, que es proporcional, puede controlarse de manera remota mediante un control por
cable o un control por radio, de modo que el operario pueda controlar la maquina desde cualquier posicién y con
total seguridad. Ademas, ya no es necesario llevar a cabo un ajuste preliminar, presurizando el circuito hidraulico
y calculando el esfuerzo del freno negativo, pero con el control electronico, al haber establecido previamente una
escala de conversion entre la corriente de control de la valvula y la presion correspondiente obtenida, es posible
variar el valor establecido en cualquier momento sin detener el sistema.

El limitador de flujo con un orificio calibrado 30, colocado en la entrada de la valvula 31, se ha insertado para reducir
el flujo de entrada del sistema de regulacion 20, haciendo, de esta manera, que el funcionamiento de la bomba
sea mas fluido y evitando picos de presion y fluctuaciones de la misma durante la regulacion.

Con la toma 36 y el instrumento de medicion 33, es posible calibrar facilmente el sistema de regulacion 20 y, en
particular, la valvula de seguridad 34, simplemente cerrando la toma y sin tener que separar las tuberias, lo que
garantiza una regulacion 6ptima en todo momento en cada maquina.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato hidraulico para estirar conductores para lineas de energia eléctrica que comprende: una bomba
hidraulica de desplazamiento variable (10) que alimenta, por medio de un fluido hidraulico, un motor hidraulico (11)
con una conexion de circuito cerrado; un sistema de regulacion de desplazamiento (15) de dicha bomba hidraulica
(10); un sistema de regulacion (20) de dicho aparato hidraulico; caracterizado por que dicho sistema de regulacion
(20) comprende: una entrada (21) que recibe dicho fluido hidraulico que alimenta dicho motor hidraulico (11); una
primera salida (22) que alimenta dicho sistema de regulaciéon de desplazamiento (15); una segunda salida de
descarga (23); un limitador de flujo (30) conectado a dicha entrada (21); una valvula regulable (31) conectada a
dicho limitador de flujo (30); una toma (36) conectada entre la salida de dicha valvula regulable (31) y dicha primera
salida (22); un instrumento de medicion (33) conectado a la salida de dicha valvula regulable (31), para medir la
presion de regulacion de dicho sistema de regulacion (20); una valvula de seguridad (34) conectada a la salida de
dicha valvula regulable (31), cuya salida esta conectada a dicha segunda salida de descarga (23).

2. Aparato segun la reivindicacién 1, caracterizado por que dicha valvula regulable (31) es una valvula
proporcional.

3. Aparato segun la reivindicacién anterior, caracterizado por que dicha valvula regulable (31) se controla de
manera remota a través de un control por cable o un control por radio.

4. Aparato segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que un depdsito externo (35) esta
conectado a dicha segunda salida de descarga (23).

5. Aparato segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dicho sistema de regulacion (20)
consiste en un Unico bloque hidraulico macizo en el que se obtienen los acoplamientos para las conexiones
hidraulicas y con todos los dispositivos necesarios para su funcionamiento montados en el mismo.

6. Aparato segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dicho sistema de regulacion (20)
comprende una tercera salida (32), conectada a dicha salida de dicha valvula regulable (31), a la que esta
conectado dicho instrumento de medicion (33).

7. Aparato segun la reivindicacion 1, caracterizado por que dicha bomba hidraulica (10) esta conectada a dicho
motor hidraulico (11) por medio de una tuberia de suministro (12) y una tuberia de retorno (13).
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Fig. 1
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