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System for att renhilla kalandervalsar av en pappers-
maskin vid tillverkning av hégglanspapper eller bestruket
papper, sisom LWC eller MWC. For ait forhindra att ett
bestrykningsimne, sisom en bestrykningsfirg, fastnar p4
en mjuk yta av en kalandervals och silunda att den mjuka
ytan av kalandervalsen blir smutsig och for att frhindra
en Gverhettningsforeteelse omfattar systemet vid uppfin-
ningen en andra miitstation (10), som har mit- och indi-
katororgan ot att alstra en utging som indikerar smutsig-
heten eller fuktighetsprofilen av banan (W). Nir utgingen
frin den andra mitstationen (10) anger en alltfor hég
smutsighet eller en ojamn fuktighetsprofil, genomfor sys-
temet pa en impuls av utgingen frén den andra mitstatio-
nen (10) 4tminstone en av funktionema: rengdring av ytan
av kalandervalsen med mjuk yta; andring av nypbelast-
ningen i kalandern (5); korrigeringsreglering av fuktig-
hetsprofilen i CD-rikiningen av banan (W); avskiirning av
banan (W) och nedledning av denna i pulpern; och/eller
andring av 15phastigheten av banan (W).
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Jarjestelmi paperikoneen kalanteritelojen puhtaanapitimiseksi

System for att renhélla kalandervalsar av en pappersmaskin

Esilld olevan keksinnén kohteena on jirjestelmi paperikoneen, johon kuuluu rainan kul-
ku- eli MD-suunnassa kuivatusosan jilkeen piillystysasema, lisdkuivatusosa ja On-Line
kalanteri ennen rullausyksikkod, kalanteritelojen puhtaana pitimiseksi valmistettaessa

korkeakiiltopaperia tai paillystetty4 paperia.

Ennestédén on tunnettua yhdistdd Off-Line péillystys joko Off-Line tai On-Line kalante-
riin, edullisesti moninippikalanteriin, korkeakiiltopaperin tai p#illystetyn paperin, kuten
esimerkiksi LWC tai MWC, valmistamiseksi. T#ll6in ongelmana on rainan vilirullauksen
liséksi se, ettd paillysteen mirdt kohdat ja raidat tarttuvat kalanterin teloihin, mistd on
seurauksena kalateritelojen pehmeéén pintaan paikallisia kuumia kohtia, miké johtaa ka-
lanteritelan pehmedn pinnan voimakkaampaan deformoitumiseen ja epitasaiseen limpe-
nemiseen ja siksi kalanterin pehmein pinnan itseindusoituun paikalliseen ylikuumenemi-
seen. Tdmién ylikuumenemisen lopputulos on kohtalokas, koska tavallinen telapiillysteen

materiaali on huonosti limpd#johtavaa.

Esilld olevan keksinndn padmiarand on aikaansaada uudenlainen menetelm3 ja jarjestel-
mé On-Line kalanteria varten korkeakiiltopaperin tai péillystetyn paperin, kuten LWC tai
MWC, valmistamiseksi, joilla voitaisiin eliminoida tai ainakin vidhentii ennesti#in tun-
nettuun tekniikkaan liittyvid kalanteritelojen pehmeén pinnan likaantumisesta ja paikalli-

sesta ylikuumenemisesta aiheutuvia ongelmia.

Tdmi pddmaird on saavutettu alussa mainitunkaltaisilla menetelmilld ja jirjestelmalld,

joilla ominaiset erityiset erityispiirteet on mainittu oheisessa vaatimusasetelmassa.

Esilld oleva keksintd perustuu siis sithen uuteen ja keksinnolliseen perusajatukseen, etti
pdillystysaineen, kuten paillystysvérin ja lisdaineiden epipuhtauksien, tarttumisen ka-

lanteritelan pehmedén pintaan ja siten kalanteritelan pehmeén pinnan likaantumisen ja
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ylikuumenemisilmitn ja termotelan ylima4rdisen limmonsiirtovastuksen estdmiseksi
jérjestelméssé on toinen mittausasema, jossa on mittaus- ja ilmaisinvilineet, rainan likai-
suutta tai kosteusprofiilia ilmaisevan ulostulon tuottamiseksi. Kun toisen mittausaseman
ulostulo ilmaisee liiallista likaisuutta tai epitasaista kosteusprofiilia, jirjestelmi suorittaa
toisen mittausaseman ulostulon heritteests ainakin yhden toiminnoista: pehmeipintaisen
kalanteritelan pinnan puhdistus; nippikuormituksen muutos kalanterissa; nippien avaus;
rainan CD-suuntaisen kosteusprofiilin korjaussdits; rainan leikkaus Jja johtaminen pulp-

periin; ja/tai rainan kulkunopeuden muutos.

Keksinnon eduista voidaan mainita, ettd keksintd minimoi tuotantohévikkii, joita aiheut-

taa kalanteritelojen puhdistus- ja vaihto-operaatiot seki péillystetyn rainan vilirul-

lausoperaatiot.

Keksintdd selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisemmin sen erdan edullisena pidetyn
sovellutusmuodon avulla viittaamalla oheiseen piirustukseen, jossa
FIG.1 esittéd kaaviomaisesti osaa paperikoneesta, johon kuuluu keksinndn mukainen Jjér-

jestelmi, ja

FIG.2 esittdd kaaviomaisesti keksinndn mukaista puhdistusyksikkoa.

Piirustuksessa havainnollistettuun osaan paperikoneesta kuuluu rainan W kulku- eli MD-
suunnassa kuivatusosan 1 jilkeen jérjestettyind piillystysasema 2, lisakuivatusosa 3,

mittausasema 4 ja kalanteri 5, joka on edullisesti moninippinen On-Line kalanteri, ennen
rullausyksikkod 6.

Esilld olevan keksinnon paimiiring pallystysvirin tarttumisen ehkiisy kalanteritelan
pehmeddn pintaan ja siten kalanteritelan pehmeidn pinnan likaantumisen ja ylikuu-
menemisilmidn estiminen. Tamin padmasrin saavuttamiseksi Jjérjestelméin kuuluu toi-
nen mittausasema 10, jossa on mittaus- ja ilmaisinvilineet, rainan W likaisuutta tai poi-
kittais- eli CD-suuntaista kosteusprofiilia ilmaisevan ulostulon tuottamiseksi. Kun timén
toisen mittausaseman 10 ulostulo ilmaisee liiallista likaisuutta tai epétasaista kosteuspro-
fiilia rainassa W, jérjestelms suorittaa ulostulon heritteestd yhden tai useamman seuraa-

vista pehmeépintaisen kalanteritelan likaantumista ehkiisevin toiminnon: pehmedpintai-
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sen kalanteritelan 51 pinnan puhdistus; nippikuormituksen muutos kalanterissa 5; rainan
W CD-suuntaisen kosteusprofiilin korjaussits; rainan W leikkaus ja johtaminen pulppe-

riin 7; ja/tai rainan W kulkunopeuden muutos.

Esilld olevan keksinnén mukaisessa CCC (Coated Calender Control) jirjestelmissi on
olennaista, ettd viimeisen paillystysaseman jéilkeen rainaa mitataan jatkuvasti em. toisessa
mittausasemassa 10, joka on rainan W kulku- eli MD-suunnassa paillystysaseman 2 jil-
keen. Téllin toisen mittausaseman 10 ulostulon perusteella tulee mahdolliseksi havaita
rainasta mérét raidat ja kohdat, joita aiheutuvat esim. rei’iat rainassa W. Mérki raitoja ja
kohtia voi aiheuttaa myijs esim. héiri6t paallystysasemassa 2, minkd voi aiheuttaa mm.
pddllystysasemaa edeltdvan mittausyksikon (ei esitetty piirustuksessa) ja rainan viliin

jadnyt kiinted partikkeli.

Keksinn6n edullisessa sovellutusmuodossa rainan kosteutta mitataan jatkuvalla pistemit-
tauksella, jolloin havaitaan kuivausyksikéiden ja/tai paéllystysaseman hiiriét, jotka aihe-
uttavat joko riittimétontd rainan kuivumista kuivauslaitteissa tai liiallista paallystysseok-

sen levidmistd levitysyksikost.

Rainan W kosteusprofiilin tai likaisuuden mittauksen liséksi ja rinnalle on edullista jér-
Jestdd lisdkuivatusosan 3, joka on keksinnén mukaisesti toteutettu edullisesti infra-
punaldmmittimilld, viimeiseen kuivatusryhmaén 31 rainan CD-suuntaisen kosteusprofiilin
korjaussdits. Talldinen korjaussdétd on edullista toteuttaa vyshykesadddettivilld kuiva-
tusyksikdilld viimeisessd kuivatusryhméssi rainan CD-suuntaisen kosteusprofiilin kor-

Jjaamiseksi ilman ettd syntyy vaaraa jo riittdvisti kuivatun rainan ylikuivumisesta.

Keksinnén mukaisessa jirjestelmissi voidaan kalanteritelojen likaantumista vihentis
edelleen ja siten suojata kalanteriteloja alentamalla kalanterin 5 nippikuomitusta, kun rai-
nan W kosteus nousee yli sallitun rajan mutta on vield riittdvan alhainen rainan W viemi-
seksi ldpi olennaisesti kuormittamattoman kalanterinipin/kuormittamattomien kalante-
rinippien. Lisdksi on keksinndn mukaisesti erityisen olennaista kalanteritelojen likaantu-
misen estdmiseksi, ettd kalanterinippi avataan, kun toisen mittausaseman 10 ulostulon

perusteella rainan W kosteusprofiilin paikallinen kosteuspitoisuus ylittis ennalta m#zri-
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tyn rajan ja kun rajatussa méérin havaitaan rainassa W mirkis ja tarttumisherkkiz pail-

lystysainekohtia.

Vield on kalanteritelojen likaantumisen kannalta olennaista, etenkin kun toisen mittaus-
aseman 10 ulostulon perusteella rainan W kosteusprofiilin paikallinen kosteuspitoisuus tai
likaisuus, joka on seurausta pdillystysprosessin hiiridsts, ylittd4 ennalta médrityn raja-

arvorn, ettd raina W leikataan ennen kalanteria 5 ja johdetaan pulpperiin 7.

Kun rainaa W vieddan pulpperiin 7 on hylyn minimoitumisen kannalta tirke#s, ettd rainan

W kulkunopeutta piillystysasemassa 2 alennetaan.

Sen jdlkeen kun rainan W kosteusprofiili tai kosteus on paillystysasemasiitsjen jalkeen
jélleen hyviksyttavilld tasolla viedddn rainan W pii jilleen kalanterin 5 ldpi, mink4 jil-

keen rainan W kulkunopeus piillystysasemassa 2 ja kalanterissa 5 kiihdytetisn takaisin

tuotantonopeuteen.

Kuviossa 2 esittdd kaaviokuvana keksinnén mukaista pehmedpintaisen kalanteritelan
puhdistamiseen tarkoitettua puhdistusyksikkéd 11, joka keksinnélle olennaisesti on asen-
nettu liikuteltavaksi poispiin, jota asemaa on kuviossa 2 havainnollistettu ehyelli viivalla,
Ja kohti, jota asemaa on kuviossa 2 havainnollistettu katkoviivalla, puhdistusta vaativaa
kalanteritelaa. Télléin on keksinnén mukaisesti edullista, ettd puhdistusyksikké on sovi-
tettu kalanterissa 5 joko kiinteésti, esim. kalanteritelojen tukikehyksessi olevan kiintein
tukivarren avulla, kunkin pehmedpintaisen kalanteritelan yhteyteen tai liikuteltavas-
ti/siirrettdvisti pehmedpintaisen kalanteritelan yhteyteen. Kun puhdistusyksikkd on liiku-
teltava/siirrettdva puhdistusyksikkd 11, se on asennettu edullisesti portaalikannattimessa

14 olevien vertikaalisten johteiden varaan, jolloin puhdistusyksikké 11 voidaan siirtis

puhdistusta vaativan kalanteritelan ldheisyyteen.

Keksinnén mukaisesti puhdistusyksikkoésn 11 kuuluu viline 12 paineisen suihkun aikan-
saamiseksi. Tdmd viline on edullisesti painepesuri 12, jonka suihkua/suihkuja ja suih-
kun/suihkujen kohdentumista CD-suunnassa kohti kalanteritelan pintaa ohjaa toisen mit-

tausaseman ulostulo. Painesuihkun ohella on edullista, ettid puhdistuslaitteessa on painei-
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sen suihkun ohella myds kaavariterd 15, joka litkkuu edullisimmin puhdistuslaitteen 11

mukana irti ja kiinni kalanteritelan pintaan, miki ndin edesauttaa pehmeépintaisen kalan-

teritelan puhdistumista.

Keksintéd on selostettu edelld vain esimerkinomaisesti sen erdan edullisena pidetyn so-
vellutusmuodon avulla. T4ll4 ei ole luonnollisestikaan haluttu rajata esilli olevaa keksin-
t64 vaan monet vaihtoehtoiset ratkaisut ja muunnelmat, koskien etenkin paperin tms. val-
mistuslinjan kokoonpanoa ja esilld olevan keksinndn soveltamista sellaisessa, ovat mah-

dollisia oheisessa vaatimusaselmassa mddritellyn keksinnollisen ajatuksen suojapiirin

puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1.

Jérjestelmd paperikoneen, johon kuuluu rainan (W) kulku- eli MD-suunnassa kuiva-
tusosan (1) jalkeen paillystysasema (2), lisékuivatusosa (3), mittausasema (4) ja ka-
lanteri (5), joka on edullisesti moninippinen On-Line kalanteri, ennen rullausyksikkod
(6), kalanteritelojen puhtaana pitimiseksi valmistettaessa korkeakiiltopaperia tai
paillystettyd paperia, tunnettu siitd, ettd paillystysvirin tarttumisen kalanteritelan
pehmeddn pintaan ja siten kalanteritelan pehmesn pinnan likaantumisen ja ylikuu-
menemisilmion ja termotelan ylimaérdisen limménsiirtovastuksen estimiseksi jérjes-
telmédén kuuluu toinen mittausasema (10), jossa on mittaus- ja ilmaisinvilineet, rainan
(W) likaisuutta tai poikittais- eli CD-suuntaista kosteusprofiilia ilmaisevan ulostulon
tuottamiseksi, ja ettd, kun toisen mittausaseman (10) ulostulo ilmaisee liiallista likai-
suutta tai epdtasaista kosteusprofiilia, jirjestelmi suorittaa toisen mittausaseman (10)
ulostulon heritteests toiminnon, joka on valittu joukosta, johon kuuluu: pehmedpintai-
sen kalanteritelan pinnan puhdistus; nippikuormituksen muutos kalanterissa (5); rai-
nan (W) CD-suuntaisen kosteusprofiilin korjauss#ité; rainan (W) leikkaus ja johtami-

nen pulpperiin; ja/tai rainan (W) kulkunopeuden muutos.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen jirjestelmi, tunnettu siits, etti kalanterin (5) peh-
med pintaisten kalanteriteloja puhdistava puhdistusyksikks (11) on sovitettu joko
kiinte#isti pehmedpintaisen kalanteritelan yhteyteen tai on liikuteltavissa/siirrettivissi

pehmeié-pintaisen kalanteritelan yhteyteen.

Patenttivaatimuksen 2 mukainen jirjestelms, tunnettu siitd, ettd puhdistusyksikkdén
(11) kuuluu viline (12) paineisen suihkun (13) suuntaamiseksi pain pehmeipintaista

kalanteritelaa.

Patenttivaatimuksen 2 ja/tai 3 mukainen jérjestelms, tunnettu siitd, ettd puhdistusyk-

sikko6n kuuluu irti ja vasten pehmeidpintaista kalanteritelaa liikultava kaavariters

(15).
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Patenttivaatimuksen 1 mukainen jirjestelms, tunnettu siiti, ettd toinen mittausasema
(10), joka mittaa jatkuvasti rainan (W) kosteusprofiilia tai likaisuutta, on sovitettu
MD-suunnassa pédllystysaseman (2) jilkeen, markien ja tarttumisherkkien kohtien

havaitsemiseksi rainasta (W).

Jonkin patenttivaatimuksen 2-4 mukainen jérjestelms, tunnettu rainan (W) kosteus-
profiilin jatkuvasta pistemittauksesta lisdkuivatusosan (3) ja/tai piillystysaseman (2)
héirién havaitsemiseksi, joka hiirié aiheuttaa joko riittdmitontd rainan (W) kuivu-

mista tai liiallista péillystysseoksen levidmisti.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen jérjestelma, tunnettu siitd, ettd lisakuivatusosan (3)
viimeiseen kuivausryhmién (31) kuuluu rainan (W) CD-suuntaisen kosteusprofiilin
korjaussiatd, joka on toteutettu viimeisen kuivatusryhmén (31) vyshykesdddettavilld

kuivatusyksikolla.

Patenttivaatimuksen 6 mukainen jirjestelmd, tunnettu siitd, ettd lisdkuivatusosa (3)

muodostuu infrapunaldmmittimists.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelmi, tunnettu siit4, ettd kalanteritelojen suo-
Jaamiseksi kalanterin (5) nippikuomitus alenee, kun toisen mittausaseman (10) ulos-
tulon ilmaisema rainan (W) kosteusprofiilin paikallinen kosteus on yli sallitun raja-
arvon mutta on vield riittivin alhainen rainan viemiseksi ldpi olennaisesti kuormitta-

mattoman kalanterinipin/kuormittamattomien kalanterinippien.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen jirjestelmi, tunnettu siitd, ettd kalanterinippi auke-
aa, kun toisen mittausaseman (10) ulostulo ilmaisee mirkii p#allystysainekohtia rai-

nassa (W) ja kun rainan (W) kosteusprofiilin paikallinen kosteuspitoisuus ylitt4ds en-

nalta midrdtyn rajan.

. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jirjestelms, tunnettu rainan (W) leikkaamisesta en-

nen kalanteria (5) ja johtamisesta pulpperiin (7), kun toisen mittausaseman (10) ulos-
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tulo ilmaisee rainan (W) kosteusprofiilissa kosteuspitoisuutta, joka paillystysproses-

sin hdiridn seurauksena ylittd4 ennalta méasirityn raja-arvon.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen jirjestelmd, tunnettu siits, ettd rainan (W) kulku-

nopeus alenee piillystysasemassa (2) hylyn minimoimiseksi.

13. Patenttivaatimuksen 10 ja/tai 11 mukainen jérjestelmi, tunnettu rainan (W) pién
viemisestd kalanterin (5) ldpi p#dllystysaseman (2) s#itSjen jilkeen, minki jélkeen

rainan (W) kulkunopeus péillystysasemassa (2) ja kalanterissa (5) kiihtyy takaisin
tuotantonopeuteen. ‘
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Patentkrav

1. System for att renhdlla kalandervalsar av en pappersmaskin, som omfattar efter

ett torkparti (1) i 16p- eller MD-riktningen av en bana (W) en bestrykningsstation (2),
ett extra torkparti (3), en mitstation (4) och en kalander (5), som fordelaktigt dr en
On-Line mangnypskalander, fore en rullenhet (6) vid tillverkning av hogglanspapper
eller bestruket papper, kiinnetecknat dirav, att for att forhindra att en bestryknings-
firg fastnar p4 en mjuk yta av en kalandervals och slunda att den mjuka ytan av ka-
landervalsen blir smutsig och for att forhindra en 6verhettningsforeteelse och ett extra
virmedverforingsmotstdnd hos en termovals omfattar systemet en andra mitstation
(10), som har mit- och indikatororgan, for att alstra en utgéng som indikerar smutsig-
heten eller fuktighetsprofilen av banan (W) i tvér- eller CD-riktningen, och att ndr ut-
gingen frin den andra miitstationen (10) anger en alltfor hog smutsighet eller en
ojimn fuktighetsprofil, genomfor systemet pa en impuls av utgéngen frén den andra
miitstationen (10) en funktion som #r vald fran en grupp som omfattar: rengéring av
ytan av kalandervalsen med mjuk yta; éndring av nypbelastningen i kalandern (5);
korrigeringsreglering av fuktighetsprofilen i CD-riktningen av banan (W); avskérning
av banan (W) och nedledning av denna i en pulper; och/eller dndring av 16phastig-

heten av banan (W).

. System enligt patentkravet 1, kiinnetecknat déirav, att en rengdringsenhet (11), som

rengdr kalandervalsarna med mjuk yta i kalandern (5), 4r anordnad antingen stationért
i samband med en kalandervals med mjuk yta eller &r rorlig/forflyttbar till kalander-

valsen med mjuk yta.

. System enligt patentkravet 2, kiinnetecknat darav, att reng6ringsenheten (11) omfat-

tar ett medel (12) for att rikta en tryckstrle (13) mot kalandervalsen med mjuk yta.

. System enligt patentkravet 2 och/eller 3, kiinnetecknat dirav, att rengdringsenheten

omfattar ett schaberblad (15), som #r forskjutbart loss fran och mot kalandervalsen
med mjuk yta.
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System enligt patentkravet 1, kiinnetecknat dérav, att den andra métstationen (10),
som kontinuerligt méter fuktighetsprofilen eller smutsigheten av banan (W), ér anord-
nad efter bestrykningsstationen (2) i MD-riktningen for att upptédcka véta och vidhift-
ningsbendgna stillen pa banan (W).

System enligt ndgot av patentkraven 2-4, kiinnetecknat av en kontinuerlig punktmiét-
ning av fuktighetsprofilen av banan (W) for att uppticka en stérning i det extra tork-
partiet (3) och/eller i bestrykningsstationen (2), vilken storming fororsakar antingen
otillricklig torkning av banan (W) eller alltfor stor applicering av bestrykningsbland-

ning.

System enligt patentkravet 1, kiinnetecknat dirav, att en sista torkgrupp (31) 1 det
extra torkpartiet (3) omfattar en korrigeringsreglering av den CD-riktade fuktighets-
profilen av banan (W), vilken reglering dr forverkligad med en zonreglerbar torkenhet

1 den sista torkgruppen (31).

System enligt patentkravet 6, kiinnetecknat dérav, att det extra torkpartiet (3) bestéar

av infrardda viarmare.

System enligt patentkravet 1, kiinnetecknat dérav, att for att skydda kalandervalsarna
sjunker nypbelastningen i kalandern (5) nir en av utgangen frdn den andra mitsta-
tionen (10) indikerad lokal fuktighet 1 fuktighetsprofilen av banan (W) ligger 6ver ett
tillatet gransviarde men &nnu 4r tillrickligt 1ag for att fora banan genom det/de visent-

ligen obelastade kalandernypet/kalandernypen.

System enligt patentkravet 1, kiinnetecknat dirav, att kalandernypet Gppnar sig nir
utgéngen fran den andra mitstationen (10) indikerar véta stédllen av bestrykningsmedel
pé banan (W) och nér en lokal fukthalt i fuktighetsprofilen av banan (W) dverstiger en
pé forhand bestdmd gréins.

System enligt patentkravet 1, kéinnetecknat av avskérning av banan (W) fore kalan-

dern (5) och nedledning av denna i pulpern (7) nir utgdngen frén den andra métsta-
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tionen (10) indikerar en fukthalt i fuktighetsprofilen av banan (W) som till f6ljd av en

stérning i bestrykningsprocessen Sverstiger ett p& forhand bestamt gransvirde.

12. System enligt patentkravet 1, kéinnetecknat dérav, att I6phastigheten av banan (W)
sjunker i bestrykningsstationen (2) for att minimera utskott.

13. System enligt patentkravet 10 och/eller 11, kiinnetecknat av foring av dnden av ba-
nan (W) genom kalandern (5) efter regleringar i bestrykningsstationen (2), varefter
15phastigheten av banan (W) i bestrykningsstationen (2) och i kalandern (5) accelere-
ras tillbaka till produktionshastighet.
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FIG. 1
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FIG.2.
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