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Zariadenie na vykonové zosilnenie nespojitého pneumatického signélu

Vyndlez riedi zariadenie na vykonové zosilnenie nespojitého pneumatického signdiu

‘vyuZivajice zndme zapojenie trojmembrédnového prvku pre prenos pneumatického signdlu.

Doteraz zndme zariesdenia pouZivané na vykonové zosilnonio'nespojitého.pneumgtiekéhc
'signélu pozostdvaji obylajne z membrinového zosilovala sily, ktor§ ovldda manZetou
tesneny trn, ktory je ne svojom druhom voInom konci opatreny obojstranne tesniacou
kuZelkou alebo diskom.'T;n podIa signélu érivedeného na vestup membrdnového zosilovada
presunie tesniacu kuierkg“ilpbo disk do polohy, kedy spoji vystup zariadenia‘so,zdrojon
tlaku a siSasne odpoji vystup zariadenia od.atmosféry. Po zéniku‘aignélu odpoji vfstup

zariadenia od zdroja tleku a spoji ho a atmosférou.

Miesto trna s tesniacou kuZelkou alebo diskom je pouZivané ¥ivdtko tesnené sidstavou
manZiet, ktoré sa pohybuje v telese, v ktorom sdi vhodne usporiadané otvory, ktoré podTla

polohy Sipatka spojuji vystup zasriadenia so zdrojom tlaku alebo s atmosférou,

Uvedené zariadenie, s im podobné maji niekoIko nevyhod, Zivotnost sistavy trn, alebo
Sipatko a tesniace manZety, vyZaduje mazanie tlakového vzduchu aerosolovym zearisdenim.
Pr{'bouiiti zariadenia nspr. v idravotnej technike, kedy zdrojom tlaku md%e byt napr.
tlakovy kyslik, nie je moZné plyr nesici energiu mezat Ziadnym sp5sobom a v sdstave trn,

alebs Blpdtko.a manZeta nastdva suché trenie, ktoré ovplyviiuje sprdvnu Sinnost zariadenia
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a zniZuje jeho Zivotnost.

Dal¥ou nevyhodou popisanych zeriadeni je u systému membrénovy zosilovad a trn,
nevyrazny dynamicky prechod vystupu zsriadenia z nevybudeného stavu do vybudeného a naopak,
80 sa prejavuje Zasovym oneskorenim funkcie zarisdenia. Pri systémoch membrédnovy zosilovad

a BSupdtko je dynamickd Sinnost systému eSte nevyraznejiies ako pri systéme s trnom.

Dalsou nevfhodou uvedenych zariadeni je 3ssovd nesimernost plnenia a vyprdzdfiovania
zédtafe, U zariadeni s trnom alebo Zipdtkom sd turbolentné prierezy plnenia a vyprézdﬁova-
nia z konZtrukdnych ddvodov rovnaekej velkosti, lebo u systému s Hrnom je ahyﬁajne prierez
spojujici zdtaZ s atmosférou menS{ sko prierez spojujici zdteZ so zdrojom pratiaku."

Z uvedenych dbévodov je damovd konStsnta plnenis kratdia, ako Zasovd konﬁtanta-Vyprézdﬁo-
vania. U dynamicky prascujicich zariadeni s relativne vysokou frekvenciou a ijﬁonom,

reletivne dlhSis doba vyprdzdiiovania zdtaZe obmedzuje vyuZitelnost zariadenia.

Vy&8ie uvedend nevyhody odstrafiuje zeriadenie na ;ikonové zosilnenie nespojitého
pneumatického signdlu vyuZivejice zndme zapojenie trojmembrdnového prvku pre prenos
pneumatického signdlu podle vyndlezu, ktorého podstatou je, %e v trojmembrdénovom prvku
prvd membréna, ktord nepriedySne oddeluje vstupni komoru s napdjacim sedlom od signélnej
komory md relativne najmendiu ddinni plochu, zatial o druhd membréna nepriedyfne
oddeIujica signdlnu komoru od komory konStantného pretlaku md relstivne najvd&Eiu
" Uinnd plochu a tretis membréns nepriedySne oddelujica komoru konStantného pretlaku

od vyfukovej komory s vjfukovym sedlom md Uinnd plochu vddEin sko prvd membréna a men¥iu
ako druhd membrdna, prifom komora konStantného pretlaku je pripojend potrubim kon¥tantného
pretlaku na zdroj konStantného pretleku, zatial &o signdlna komors je pripojend potrubim
' vedenia signdlu na zdroj signdlu e nepéjscle sedlo méd mendi priemer ako vyfukové sedlo.
Tie%Z je vyhodné, aby sa potrubie konaStantného pretlaku rozvetvovalo a svojou druhou

* vetvou bolo pripojené na zdroj signdlu.

VyuZzitim zndmeho zapojenia trojmembrénového prvku pre prenoe pneumatického signéiu,
ktorého pohyblivd éaﬁf obsahuje dve membrdny o rovnako velkej idinnej ploche a jednu
membrdnu s relativne vidsou Udinnou plochou, je podla uvedeného popisu vyndlezu realizo-
vané zariadenie pre vykonové zosilnenie nespojitého pneumstického signdlu s odpovedajicim
tlakovym iosilnenim, ktoré odstratiuje vys¥ie popisané nevyhody stdvajicich zndmych
zariaden{ pre zosilnenie nespojitého pneumstického signdlu.

Prikled zariadenia podla vyndlezu je znédzorneny na pripojenom vykrese.

Zariadenie je pripojené na vykonovy zdroj pretlaku 16 a potrubim kon¥tentného
pretlaku 10 na zdroj konStantného pretlaku 11, pridom hodnota kon¥tantného pretlaku je.
naladend ne zdroji konStentného pretlaku 1l reguladnym zariadenim 14 a potrubim vedenia
signdlu 12 na zdroj signdlu 13 a vykonovym potrubim 18 na zdtaZ 17. Pevne spojend
sistava membrdn v trojmembrdnovom prvku je kon¥tsntnfm pretlakom v komore kondtantného
pretlaku 7 pritladend na napdjacie sedlo 5 silou, danou rozdielom "Sinnych pldch druhej

membrdny 2 a tretej membrény 3» zmenSenou o silu pdsobiescu na sistavu od pretlaku
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z vykonového zdroja pretlaku 16, pdsobiacou na plochu tvorent napdjscim sedlom 5 a zdtas

17 je odpojend od vykonového zdroja pretlaku 16 a prostrednictvom v#fukového sedla 9,
pripojend na okolitd atmosféru. V okamihu, ked zo zdroja 13 signdlun je privedeny potrubim
vedenis signdlu 12 do signdlnej komory trojmembrdnového prvku é pretlak take] ﬁro§ne,
%e sila, Umernd rozdielu G8innych pldch prvej membréiny 1 rozdelujicej vatupni komoru 4
s napdjacim sedlom 5 od signdlnej komory & a druhe] membrdny 2, sa pribliZi sile dane]
kon&tantnym pretlakom v komore kondtantného pretlaku 7, aistava membrdn je silou, danou
protlakom v napdjacom sedle 5 urfchlend smerom k vifukovému gsedlu 9. S otvdranim napé;
jacieho sedla 5, za sidasného uzatviranie vyfukového sedla g vo vykonovom potruﬁi.lg,
vzrastd pretlak z vykonového zdroja 16 pretlaku, ktory sa prendda na prvd membrinu 1,
g¢im vyslednd sila na sistavu membrdn rastie, 1 ked ss pretlak v signdlnej komore &
nezvéiuje a ststava membrdn je emerom k vifukovému sedlu 9 zrychlovend rasticim
zrychlenim,8im sa dosiahne reléového prechodu vykonového pretlaku z ptmogferického

stavu do vykonového pretlaku v zdtaZi 17.

Pri poklese hladiny pretlaku v zdroji signdlu 13 na Uroved menSiu ako bola
potrebnd na vybudenie vykonového pretlsku vo vykonovom potrubi 18 a na takd droved,
ked sile potrebnd k tesneniu vyfukového sedla 9 neutesni vfkonovy pretlak v zdta?i 17,
prenikne tento pretlak do vyfukovej komory 8, kde pri uriitej velkosti vyfukového otveru
19 vybudi pretlak, ktory za¥ne pdsobit na Udinnd plochu tretej membrdny 3 a vzniknutéd -
gile zadne urychlovat sistavu membrin smerom na napdjecie sedlo 5. V Case pri postupnom
uzatvérani napdjacieho sedlas 5 a silasnom otvérani vyfukového sedla 3 sa zniZuje sils,
dand vykonovym pretlakom a idinnou plochou prvej membrédny 1 a aﬁéasné zvyfuje sila, dané
pretlakom zo zdta’e pdsobiacim na uSinnd plochu trete] membrény 3 a sila zrychlujiea
sistavu membrdn smerom na napdjacie sedlo 5 sa zvySuje bez zni¥ovenis signdlneho
pretlaku v signdlnej komore 6. Tymto spdsobom sa dosiahne reléového prechodu v zdtaZi

z Grovne vikonového pretlaku na droved tlaku okolitej atmosféry.

Pre niektoré aplikdcie zariadenia je vyhodné, aby pretlakovy signdl zo zdroja
signdlu 13 bol v danom pomere k pretlaku zo zdrojs konStantného pretlaku ll. Za t¥mte
G%elom je zdroj konStantného pretlaku 11 laditelny regulsénym zariadenim 14 a konStant-
nym pretlakom je napdjané nielen zariadenie, ale i zdroj gigndlu 13 tak, Ze potrudbie
kondtantného pretlaku 10 sa rozvetvuje druhou vetvou konStantného pretlaku li.do zdroja
\signélu 13.

Zariadenie podla vyndlezu je moZné vyuZit tam, kde ide o v¥konové zosilnenie
nespojitého pneumatického signdlu s relativne vysokym tlakovym zosilnenim, hlavné
v zariadeniach, ktoré si napijané kyslikom, t.j. v zdravotnickej technike, alebo
chemickom priemysle a tie¥ tam, kde ide o rfchly prenos relstivne vysokého vfkonu

daného vysokym prietokom.
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1.

2.

PREDMET VYNALEZU

Zarladenie na vykonové zosilnenie nespojitého pneumstického aigndlu, vyuZiva jice
znime zapojenie trojmembrénového prvku pre prenos pneumatického :ignélu.vyznaéujﬁqe
sa tym, Ze v trojmembrdénovom prvku prvéd membrdne /1/, ktord nepriedy¥ne oddeTuje
vatupni komoru /4/ s napdjacim sedlom /5/ od signdlnej komory /6/gmé relativne
najmensiu Wdinnd plochu, zatiel o druhd membrédns /2/, nepriedySne oddelujiece
aigndlnu komoru /6/ od komory kondtaentného pretlaku /7/ md relatfvne najvid¥iu
Gi8innd plochu a tretia membrdna /3/ nepriedyine oddeIujice komoru kondtantného
pretlaku /7/ od vffukove] komory /8/ s vyfukovym sedlom /9/ m4 i3innd plochu
vdd&iu ako prv4 membrdna /1/ a menZiu ako druhd membréna /2/, priZom komors
konStantného pretlaku /7/ je pripojend potrubim konZtantného pre?leku/lO/ na zdroj
kond3tantného pretlaku /11/, zatial ¥o signdlna komora /6/ je pripojend potrubim
vedenia signdlu /12/ na zdroj signdlu /13/ a napdjacie sedlo /5/ méd men¥{ priemer
neZ vyfukové sedlo/9/.

Zariadenie podla bodu 1, vyznaSujice se t¥m, ¥e potrubie kondtsntného pretlaku /10/
sa rozvetvuje a druhou vetvou konétaﬁtného pretlaku /15/ je pripojené na zdroj

gigndlu /13/.

1 vykres
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